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Mannanase Enzyme For Poultry Feed — enzym mannanaza
do pasz dla drobiu i trzody chlewnej
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Mannanase Enzyme For Poultry Feed - Pig Feed Enzymes to paszowa mannanaza
stosowana w mieszankach dla drobiu i $win w celu rozktadu 3-mannanéw — nieskrobiowych
polisacharydow roslinnych, ktére moga ogranicza¢ wykorzystanie sktadnikow
pokarmowych. Jej praktyczna rola polega na zmniejszaniu antyzywieniowego wptywu frakcji
mannanowej, szczegolnie w paszach opartych na komponentach roslinnych. Produkt jest
dostepny online w jednostkach 1 kg przez Enzymes.bio jako dostawce; CoA i SDS sg

dostarczane wraz z zamoOwieniem .

Czym jest mannanaza paszowa i dlaczego ma znaczenie w zywieniu
monogastrykow?

Mannanaza, najczeS$ciej opisywana w paszach jako 8-mannanaza lub endo-1,4-f-mannanaza, jest
enzymem rozktadajacym wigzania (3-1,4 w tanncuchach mannanowych. Substratami sa rézne formy
mannandéw roslinnych, w tym mannany, galaktomannany, glukomannany i galaktoglukomannany,
zaleznie od pochodzenia surowca paszowego. W praktyce zZywienia drobiu i §win enzym ten nalezy do

grupy karbohydraz, czyli enzymoéw rozktadajacych weglowodany strukturalne i nieskrobiowe

polisacharydy paszy 1.

Znaczenie mannanazy wynika z ograniczonej zdolnoSci zwierzat monogastrycznych do samodzielnego
rozktadu czesci polisacharydéw $ciany komdrkowej roslin. Drob i $winie trawig skrobie, ttuszcz i biatko
dzieki wtasnym enzymom przewodu pokarmowego, ale frakcje nieskrobiowych polisacharydéw moga
pozostawac cze$ciowo niedostepne, zwieksza¢ lepkos¢ tresci jelitowej, utrudnia¢ kontakt enzyméw
trawiennych z substratami i zmienia¢ tempo przechodzenia tresci pokarmowej. Przeglady dotyczace
karbohydraz i fitazy w zywieniu drobiu oraz $win wskazuja, Ze enzymy paszowe sg uzywane nie tylko

jako narzedzia ,matrycy energetycznej”, lecz takze jako dodatki wptywajace na dostepnos$c¢ sktadnikéw,

$rodowisko jelitowe i konsekwencje obecnosci czynnikéw antyzywieniowych 21,
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W paszach roslinnych -mannany sg istotne nie dlatego, Ze stanowig najwieksza czes¢ dawki, lecz
dlatego, Ze nawet umiarkowany udziat frakcji opornej moze wptywac na efektywnos$¢ wykorzystania
energii i aminokwaséw. f-mannanaza rozcina dtugie taficuchy na krétsze oligosacharydy, zmniejszajac
ich zdolno$¢ do tworzenia niekorzystnej matrycy fizykochemicznej w jelicie. W literaturze
enzymatyczny rozktad mannanéw jest opisywany rowniez w kontekscie powstawania

mannanooligosacharydéw, ktére moga inaczej oddziatywa¢ z mikrobiota niz nieroztozone

polisacharydy 3],

Mechanizm dziatania: rozktad B-mannandéw zamiast ogolnego ,,poprawiania
strawnosci”

Najwazniejszy mechanizm mannanazy jest bardzo konkretny: enzym hydrolizuje wigzania (3-1,4 w
szkielecie mannanowym. Nie dziata na fityniany jak fitaza, nie rozcina ksylanéw jak ksylanaza i nie
rozktada biatka jak proteaza. Dzieki temu jego zastosowanie jest najbardziej logiczne w recepturach, w

ktorych wystepuja surowce roslinne wnoszgce frakcje mannanowa, a nie w kazdej paszy jako

uniwersalny dodatek [,

Po rozcieciu dtugich tancuch6w mannanowych zmieniajg sie wiasciwosci fizyczne tresci pokarmowe;j.
Krétsze fragmenty sg mniej zdolne do tworzenia bariery wokot czastek paszy i mogag w mniejszym
stopniu ogranicza¢ dyfuzje enzymow endogennych. Z punktu widzenia formulacji paszowej oznacza to,
Ze mannanaza nie ,dodaje” energii ani aminokwasdw, lecz pomaga uwolnic¢ lub lepiej wykorzysta¢

sktadniki juz obecne w mieszance.
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Drugim elementem mechanizmu jest ograniczanie efektéw antyzywieniowych przypisywanych (-
mannanom. W zywieniu monogastrykéw niestrawione frakcje polisacharydowe moga wptywac na
fermentacje w koncowych odcinkach przewodu pokarmowego, strukture mikrobioty i stan btony
Sluzowej. Badanie dotyczace nowo odsadzonych $win analizowato funkcjonalne role f-mannanazy w
kontekscie zdrowia jelit i wzrostu przy dwdch typach pasz, co dobrze pokazuje, Ze ocena mannanazy
wykracza poza sama strawno$¢ laboratoryjng i obejmuje rowniez fizjologie przewodu pokarmowego
[4]

Trzecim aspektem jest potencjalne zmniejszenie kosztu metabolicznego odpowiedzi jelitowe;j. Jezeli
komponent paszy nasila niepozgdane reakcje w przewodzie pokarmowym, cze$¢ sktadnikow
odzywczych moze by¢ kierowana na utrzymanie bariery jelitowej i odpowiedZ immunologiczng zamiast
na wzrost. W indykach suplementacja endo-1,4-3-D-mannanazy zostata powigzana z poprawa wzrostu

poprzez wzmocnienie odpowiedzi immunologicznej i integralnos$ci bariery jelita czczego, co wskazuje

na biologiczne znaczenie mechanizmu jelitowego u drobiu 1,
Gdzie B-mannany pojawiajg sie w praktyce paszowej?

B-mannany sa sktadnikami $cian komdérkowych wielu roslin, ale ich ilo$¢ i struktura zaleza od surowca.
W mieszankach dla drobiu i $win szczegdlne znaczenie majg komponenty biatkowe i uboczne produkty
przemystu roslinnego, w ktorych frakcje wtékna i nieskrobiowych polisacharydéw sg wyzsze niz w
oczyszczonych sktadnikach skrobiowych. Trend wykorzystywania wiekszej liczby alternatywnych biatek

ro$linnych zwieksza znaczenie kontroli takich frakcji, poniewaz produkty roslinne r6znig sie struktura

btonnika, rozpuszczalnoécig polisacharydéw i obecno$cia substancji ograniczajacych strawno$é €],

W praktyce zywieniowej nie wystarczy wiedzie¢, ze pasza jest ,roslinna”. Wazne jest, czy zawiera
polisacharydy podatne na dziatanie konkretnego enzymu. Jezeli ograniczeniem sg ksylany, bardziej
bezposrednim narzedziem jest ksylanaza; jezeli fityniany — fitaza; jezeli f-mannany — mannanaza.

Takie substratowe podejscie jest podstawa racjonalnego uzywania enzymow paszowych i zmniejsza

ryzyko oczekiwania efektéw tam, gdzie nie ma odpowiedniego substratu 2],

R6Zne mannany moga tez r6znic sie stopniem podstawienia bocznymi grupami galaktozy lub glukozy,
co wplywa na dostep enzymu do gtéwnego tanicucha. Dlatego w badaniach enzymologicznych czesto
rozpatruje sie nie tylko aktywnos$¢ mannanazy, ale rowniez jej wspotdziatanie z innymi enzymami
rozktadajacymi struktury boczne. Przyktadem jest praca nad termofilng 3-mannanazg, w ktérej opisano

efekt synergiczny z a-galaktozydaza podczas hydrolizy Sruty z ziaren palmy olejowej, czyli substratu

bogatego w ztozone polisacharydy mannanowe 171,
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Zastosowanie w paszach dla drobiu: brojlery, indyki i mieszanki roslinne

W drobiu mannanaza jest szczegdlnie interesujgca, poniewaz ptaki majg kréotki przewod pokarmowy,
szybkie tempo pasazu i wysokie wymagania wzgledem stabilno$ci trawienia. Nawet umiarkowana
zmiana lepkosci tresci jelitowej lub dostepnosci sktadnikéw moze wptywacé na wykorzystanie energii,
wzrost i wyréwnanie stada. Praca dotyczaca brojleré6w karmionych dietami o standardowej lub
umiarkowanie obnizonej zawarto$ci biatka z dodatkiem lub bez dodatku -mannanazy analizowata

wiaénie zwigzek miedzy suplementacja enzymu, wykorzystaniem sktadnikéw i wynikami wzrostu [®l,

W recepturach dla brojleréw mannanaza moze by¢ stosowana jako element programu poprawy
dostepnosci sktadnikdw z pasz opartych na komponentach roslinnych. Jej znaczenie ro$nie, gdy
formulacja jest uktadana pod presja kosztowg, przy zmiennosci surowcéw biatkowych lub przy
ograniczaniu nadmiaru biatka ogdlnego bez pogarszania podazy aminokwaséw strawnych. Nie oznacza
to jednak, Ze enzym zastepuje precyzyjne bilansowanie aminokwasow; raczej moze zmniejszac czes$¢

strat wynikajacych z obecnos$ci opornych frakcji polisacharydowych.

U indykéw dostepne dane wskazuja rowniez na mozliwe znaczenie bariery jelitowej. Wspomniana
praca nad endo-1,4-3-D-mannanazg u indykoéw tgczyta poprawe wzrostu z odpowiedzia
immunologiczng i integralno$cia jelita czczego, czyli odcinka krytycznego dla wchianiania sktadnikow
pokarmowych. To istotne, poniewaz w produkcji drobiarskiej zdrowie jelit jest jednym z gtéwnych

czynnikéw determinujacych efektywnos$¢ paszy, a nie tylko konsekwencja ,, dobrej strawnos$ci” w

waskim sensie [,
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W paszach dla niosek mechanizm substratowy jest taki sam, cho¢ cel technologiczny moze by¢ inny:
stabilne wykorzystanie paszy, utrzymanie funkcji przewodu pokarmowego i przewidywalno$¢
receptury. Dane bezposrednie dla réznych grup drobiu nalezy interpretowac ostroznie, poniewaz wiek,
masa ciata, tempo pobrania paszy i sktad mieszanki wptywajga na odpowiedz na enzym.
Najbezpieczniejsze technicznie ujecie brzmi: mannanaza jest narzedziem do receptur drobiowych
zawierajacych frakcje mannanowe, a nie dodatkiem gwarantujacym identyczny wynik w kazdej

mieszance.
Zastosowanie w paszach dla swin: szczegdlnie wazne po odsadzeniu

U Swin mannanaza jest czesto rozpatrywana w kontekscie ograniczania obcigzenia przewodu
pokarmowego, zwtaszcza u prosigt po odsadzeniu. Ten etap taczy zmiane diety, stres Srodowiskowy,
dojrzewanie uktadu enzymatycznego i przebudowe mikrobioty. Badania nad nowo odsadzonymi

Swiniami podkreslaja, Ze f-mannanaza moze by¢ oceniana réwnocze$nie pod katem wzrostu i zdrowia

jelit, a jej efekt zalezy od typu paszy 1.

W praktyce po odsadzeniu szczeg6lnie wazna jest przewidywalno$¢ trawienia. Niestrawione frakcje
polisacharydowe moga zwiekszac ilo$¢ substratu dla fermentacji w dalszych odcinkach jelita, a to bywa
powigzane ze zmianami konsystencji treSci pokarmowej i stabilno$ci mikrobiologicznej. Mannanaza
ogranicza jeden z elementéw tej uktadanki przez rozktad f-mannanéw wcze$niej w przewodzie

pokarmowym, zanim stang sie nadmiernie dostepnym substratem dla niekontrolowanej fermentacji.
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W zywieniu prosiagt po odsadzeniu badano réwniez zastosowanie [3-mannanazy w dietach o obnizonej

zawarto$ci energii netto. Publikacja z 2023 r. wskazuje, Ze uzycie enzymu w takich dietach pozwolito

uzyska¢ rownowazne wyniki produkcyjne i dodatkowg korzy$¢ ekonomiczng, co jest istotne z punktu

widzenia formulacji pasz przy zmiennych cenach surowcéw [°l. Warto jednak podkresli¢, ze taki wynik

jest zalezny od projektu diety, surowcéw i warunkéw produkcyjnych, a nie stanowi automatycznej

gwarancji dla kazdej receptury.

U tucznikéw i loch mannanaza réwniez moze mie¢ znaczenie, jesli mieszanka zawiera surowce

wnoszace odpowiednig frakcje mannanowa. Jednak odpowiedz starszych $win moze réznic sie od

odpowiedzi prosiat, poniewaz zmieniajg sie pojemnos$¢ przewodu pokarmowego, mikrobiota i zdolnos$¢

fermentacyjna jelita grubego. Z tego powodu interpretacja efektu powinna zawsze zaczynac sie od

sktadu paszy i roli substratu, a nie od samej nazwy dodatku enzymatycznego.

Mannanaza a inne enzymy paszowe: roznice funkcjonalne

Ponizsza tabela pokazuje, dlaczego mannanaza nie jest zamiennikiem innych enzyméw, lecz

wyspecjalizowanym narzedziem dla okreslonych substratow w paszy.

Enzym

paszowy

Mannanaza

Ksylanaza

B-glukanaza

Fitaza

Proteaza

Gtéwny substrat w

paszy

B-mannany,
galaktomannany,

glukomannany

Ksylany i arabinoksylany

B-glukany

Fityniany

Biatka paszowe
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Typowy cel technologiczno-zywieniowy

Ograniczanie antyzywieniowego wptywu
frakcji mannanowej, wspieranie

dostepnosci sktadnikow

Zmniejszanie wptywu nieskrobiowych
polisacharydéw zbdz, szczegdlnie frakcji

ksylanowej

Ograniczanie lepkosci tresci jelitowej i
wptywu B-glukandéw

Uwalnianie fosforu fitynowego i
ograniczanie antyzywieniowego wptywu
fitynianéw

Wsparcie hydrolizy biatka i dostepnosci
aminokwasow

Kiedy ma najwigkszy sens?

W mieszankach z surowcami
roslinnymi wnoszacymi

mannany

W paszach opartych na
zbozach bogatych w

arabinoksylany

W recepturach zawierajacych

surowce bogate w B-glukany

W wiekszosci pasz roslinnych,
gdy istotna jest dostepnosc
fosforu

W recepturach z trudniej
strawnymi frakcjami

biatkowymi
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Takie rozréznienie ma znaczenie praktyczne, poniewaz karbohydrazy réznia sie zaré6wno substratem,
jak i miejscem najwiekszego efektu fizjologicznego. Przeglad dotyczacy karbohydraz i fitazy w zywieniu
drobiu oraz $win podkresla, ze dziatanie enzymow wykracza poza prosta korekte energii i obejmuje

interakcje z matryca paszy oraz przewodem pokarmowym 2],

W praktyce niektére receptury moga korzystac z potaczenia kilku enzymoéw, jesli zawieraja kilka
réznych frakcji antyzywieniowych. Nie oznacza to jednak, ze im wiecej enzymoéw, tym lepiej. Kazdy
dodatek powinien mie¢ uzasadnienie substratowe, poniewaz enzym bez odpowiedniego substratu nie

ma na czym zadziata¢ w przewidywalny sposob.
Stabilnos¢ enzymu i warunki procesu paszowego

Enzymy paszowe s3 biatkami, dlatego ich funkcjonalno$¢ zalezy od struktury przestrzenne;j.
Temperatura, pH, wilgotnos¢, czas kontaktu i procesy technologiczne moga wptywaé na zachowanie
aktywno$ci w mieszance. Badania nad mannanazami z r6znych mikroorganizméw opisuja m.in. enzymy

termostabilne oraz warianty o szerokim zakresie stabilno$ci pH, co pokazuje, Ze wtasciwosci

technologiczne mannanaz nie s identyczne dla kazdego zrédta enzymu 1%,

Figure 4. AI2 0|8 A=
N gk LA, AL E
22 O[O FL

W procesie produkcji pasz szczegdlne znaczenie ma etap obrdbki cieplnej, jezeli jest stosowany. Enzym
musi zachowa¢ funkcjonalno$¢ do momentu, w ktérym ma dziata¢ w przewodzie pokarmowym, ale

jednoczesnie jest narazony na warunki mieszania, kondycjonowania i magazynowania. Literatura
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enzymologiczna dotyczgca endo-f3-mannanaz opisuje szerokie zastosowania przemystowe tej grupy

enzymow, a jednga z kluczowych cech praktycznych jest dopasowanie wtasciwosci biatka

enzymatycznego do warunkéw procesu [,

pH przewodu pokarmowego takze ma znaczenie. U drobiu i §win enzym przechodzi przez sSrodowisko
kwasne Zotadka lub Zotadka mieSniowego oraz jelito cienkie, gdzie zachodzi gtdwny etap trawienia i
wchtaniania. Badania nad profilem stabilno$ci endo--mannanazy zaleznym od pH wskazuja, ze
zachowanie struktury enzymu w réznych zakresach pH jest waznym elementem jego praktycznej
funkcjonalnosci [,

Nie nalezy jednak przedstawiac stabilnosci jako jednej uniwersalnej cechy wszystkich mannanaz.
Enzymy pochodzenia bakteryjnego, grzybowego i rekombinowanego mogg rézni¢ sie optimum
dziatania, odpornos$cig na temperature oraz profilem stabilno$ci. Z punktu widzenia uzytkownika
paszowego najwazniejsze jest, aby produkt byt stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem i

dokumentacja dostarczang z zamowieniem.
Korzysci technologiczne i ekonomiczne: co mozna powiedzie€ rzetelnie?

Najbardziej uzasadniong korzy$cig mannanazy jest wsparcie wykorzystania sktadnikéw pokarmowych
przez ograniczenie antyzywieniowego wplywu -mannanéw. Nie jest to obietnica , wiekszego
przyrostu” w oderwaniu od sktadu paszy, ale mechanizm, ktéry moze przetozy¢ sie na lepsza
efektywno$¢ zywienia, gdy w recepturze wystepuje odpowiedni substrat. W badaniach nad brojlerami

analizowano wtasnie relacje miedzy suplementacjg -mannanazy, poziomem biatka w diecie,

wykorzystaniem sktadnikéw i wynikami wzrostu 81,

W Zywieniu $win korzy$¢ moze miec¢ takze wymiar ekonomiczny, szczeg6lnie gdy enzym wspiera
utrzymanie wynikéw przy bardziej efektywnej formulacji energetycznej. Praca nad prosietami po

odsadzeniu wykazata, ze zastosowanie [3-mannanazy w dietach o obnizonej energii netto wigzato sie z

réwnowaznymi wynikami i dodatkowa korzyscia ekonomiczng [, Takie wnioski sg cenne, ale powinny
by¢ przenoszone do praktyki z uwzglednieniem lokalnych surowcéw, wieku zwierzat i celow

produkcyjnych.
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Kolejna korzy$¢ to zmniejszenie zmienno$ci wynikajacej z r6znic miedzy partiami surowcéw roslinnych.
Jezeli sktadniki r6znig sie poziomem nieskrobiowych polisacharydéw, enzym ukierunkowany na
konkretng frakcje moze poprawi¢ przewidywalno$¢ zachowania paszy w przewodzie pokarmowym.
Jest to szczegoblnie wazne w warunkach, w ktérych producenci pasz korzystajg z alternatywnych Zrédet

biatka roslinnego lub ubocznych produktéw przetwdrstwa, ktdrych sktad jest bardziej zmienny niz w

przypadku surowcéw wysoko oczyszczonych 6],

Trzeba jednak unika¢ nadmiernych deklaracji. Mannanaza nie zastepuje kontroli jakoSci surowcow, nie
neutralizuje mykotoksyn, nie bilansuje aminokwaséw i nie koryguje btedéw technologicznych w
produkcji paszy. Jej warto$¢ polega na precyzyjnym dziataniu enzymatycznym wobec 3-mannanéw oraz

na mozliwym wptywie tego dziatania na dostepnos¢ sktadnikéw i stabilno$¢ przewodu pokarmowego.

Znaczenie mikrobioty i bariery jelitowej

Przewo6d pokarmowy drobiu i §win nie jest wytgcznie miejscem chemicznego rozktadu paszy. To
rowniez ztozony ekosystem mikrobiologiczny oraz bariera immunologiczna, ktéra decyduje o tym, ile
energii zwierze przeznacza na wzrost, a ile na utrzymanie homeostazy. Enzymy paszowe, w tym

mannanaza, mogg wptywac na ten uktad posrednio: zmieniajq ilo$¢ i typ substratéw docierajacych do

dalszych odcinkéw jelita [2],
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Rozktad mannanéw do krétszych fragmentéw moze zmienia¢ fermentowalno$¢ frakeji
weglowodanowej. Oligosacharydy powstajagce w wyniku hydrolizy nie zachowujg sie identycznie jak
dtugie, nieroztozone polisacharydy. Badania nad enzymatycznie hydrolizowanymi glukomannanami

konjac opisujg ich wiasciwosci molekularne i potencjalne korzysci dla zdrowia jelit, co wspiera szersze

rozumienie tego, Ze stopienn depolimeryzacji mannanéw ma znaczenie biologiczne 31,

U mtodych zwierzat efekt jelitowy moze by¢ szczegdlnie istotny, poniewaz ich mikrobiota i uktad
odporno$ciowy sg mniej stabilne. Dlatego badania nad nowo odsadzonymi prosietami oraz prace nad
drobiem, w ktorych analizuje sie integralno$c¢ bariery jelitowej, s3 wazniejsze dla praktyki niz same
testy rozktadu substratu poza organizmem. W indykach suplementacja endo-1,4-B-D-mannanazy
zostata powigzana z poprawa wzrostu przez mechanizmy immunologiczne i barierowe w jelicie czczym
[5]

Figure 6. B-PHoHE s E A= A= 0] 2|0 Qs o| p-BHet 7| RO ZEHE|of
SO SA|, AFRHA, A HE XM= HSE D& 5 71359 TfX| FMuto) 2t
40| AFLIC.

Ograniczenia dziatania: kiedy efekt moze by¢ stabszy?

Efekt mannanazy bedzie ograniczony, jezeli pasza nie zawiera istotnej illo§ci mannanéw podatnych na
jej dziatanie. To podstawowa zasada enzymologii paszowej: enzym nie tworzy substratu, tylko
przeksztatca ten, ktéry jest obecny. W recepturach, w ktérych problemem dominujacym sg inne frakcje
— na przyktad fityniany, ksylany lub trudnostrawne biatko — inny enzym moze by¢ bardziej

bezposrednio uzasadniony 21,
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Drugim ograniczeniem jest struktura samego substratu. Silnie rozgatezione mannany moga wymagac
wspotdziatania innych enzymoéw, aby gtéwny tanicuch byt lepiej dostepny. Badania nad synergizmem [3-
mannanazy z a-galaktozydaza przy hydrolizie Sruty z ziaren palmy olejowej pokazuja, Ze w ztoZonych

surowcach roslinnych sam dostep do tanncucha -mannanowego moze decydowac o skutecznosci

hydrolizy [71.

Trzecim ograniczeniem sg warunki przetwarzania i przechowywania paszy. Jako biatko enzymatyczne
mannanaza moze traci¢ funkcjonalnos¢, jesli zostanie narazona na warunki wykraczajace poza jej

stabilno$¢ technologiczng. Wiasnie dlatego w literaturze duzo uwagi poswieca sie termostabilnosci,

stabilnosci pH i wtaéciwo$ciom mannanaz z réznych zrédet mikrobiologicznych 191,

Czwartym ograniczeniem jest ogélny stan programu zywieniowego. Enzym nie zrekompensuje
niezbilansowanej energii, niedoboru aminokwaséw, ztej jako$ci surowcéw, niewtasciwego
rozdrobnienia, btedéw granulacji ani probleméw zdrowotnych stada. Mannanaza jest narzedziem
precyzyjnym, a nie uniwersalnym korektorem wszystkich czynnikéw wptywajacych na wynik

produkcyjny.
Jak rozumiec produkt Enzymes.bio w dokumentacji paszowej?

Mannanase Enzyme For Poultry Feed - Pig Feed Enzymes nalezy rozumie¢ jako enzym paszowy
przeznaczony do zastosowan w zywieniu drobiu i $§win, gdzie celem jest rozktad frakcji mannanowych
w mieszankach roslinnych. Enzymes.bio dziata jako dostawca oferujacy produkt online w jednostkach 1

kg; dokumenty CoA i SDS s3 dostarczane wraz z zamowieniem .

W dokumentacji technicznej warto opisywac ten produkt przez funkcje, a nie przez obietnice wyniku:
»enzym ukierunkowany na -mannany”, ,karbohydraza do pasz roslinnych”, ,narzedzie ograniczajgce
antyzywieniowy wptyw frakcji mannanowej”. Takie sformutowania sg zgodne z mechanizmem dziatania
i unikajg nadmiernego uproszczenia, jakoby mannanaza byta ogélnym promotorem wzrostu

niezaleznym od sktadu dawki.
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W zastosowaniach B2B istotne jest rowniez odro6znienie deklaracji enzymatycznych od praktyki
formulacyjnej. Mannanaza moze by¢ elementem strategii poprawy wykorzystania paszy, ale ostateczny
efekt zalezy od obecnoSci substratu, wieku zwierzat, receptury, procesu produkcji paszy i warunkéw
fermowych. Badania paszowe nad 3-mannanazg u brojleréw i prosiagt pokazuja, Ze wtasnie takie

czynniki — poziom sktadnikéw pokarmowych, typ paszy i etap produkcji — sa kluczowe dla

interpretacji wynikéw 81,
Podsumowanie techniczne

Mannanaza paszowa jest wyspecjalizowang karbohydraza, ktérej gtéwnym zadaniem jest hydroliza §3-
mannanéw obecnych w komponentach roslinnych. W drobiu i trzodzie chlewnej ma najwieksze
uzasadnienie tam, gdzie receptura zawiera surowce wnoszace frakcje mannanowe mogace ograniczac
wykorzystanie energii, aminokwasow i 0g6lng stabilnos$¢ trawienia. Jej mechanizm jest substratowy:

rozcina okres$lone wigzania w polisacharydach, zmienia wta$ciwo$ci matrycy paszowej i moze

ograniczaé antyzywieniowy wptyw mannanéw [,

Najmocniejsze argumenty za stosowaniem mannanazy dotyczga poprawy dostepnosci sktadnikow z
pasz roslinnych, wsparcia zdrowia jelit w ujeciu Zywieniowym oraz zwiekszania przewidywalno$ci
receptur zawierajacych nieskrobiowe polisacharydy. Dane z badan u brojleréw, prosigt po odsadzeniu i

indykéw wskazuja, ze f-mannanaza jest oceniana nie tylko przez pryzmat strawnosci, lecz takze

wynikéw wzrostu, wykorzystania sktadnikéw, integralnosci bariery jelitowej i ekonomiki formulacji [°],

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 12 of 14



Rzetelne oczekiwanie powinno by¢ jednak precyzyjne: mannanaza nie jest dodatkiem leczniczym, nie
zastepuje innych enzymodw i nie gwarantuje takiego samego efektu w kazdej paszy. Jest narzedziem
technologicznym dla mieszanek, w ktérych f-mannany stanowig realny czynnik antyzywieniowy. W
takim kontekScie Mannanase Enzyme For Poultry Feed - Pig Feed Enzymes moze by¢ uzytecznym
elementem programu zywienia drobiu i Swin, szczegdlnie w paszach opartych na zmiennych surowcach

ro$linnych.

Zamow Mannanase Enzyme For Poultry Feed - Pig Feed Enzymes online

Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostepny z magazynu i gotowy do wysytki. Zaméw
bezposrednio w naszym sklepie — zapta¢ online, a my przetworzymy Twoje zamo6wienie. Do

kazdego zamoOwienia dotagczamy Certyfikat Analizy i Karte Charakterystyki.

Kup Mannanase Enzyme For Poultry Feed - Pig Feed Enzymes -
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Skontaktuj sie z Enzymes.bio

Masz pytania dotyczgce zamowienia? Nasz zespot chetnie pomoze.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio TELEFON (USA) +1 (507) 428-6057 Skontaktuj sie z nami -

[Eh 400+ klientéw B2B 60+ partneréw badawczych z uczelni @D 54 obstugiwanych na catym $wiecie

2026 Enzymes.bio - Dostawy enzymoéw przemystowych i do przetwdrstwa zywnosci - Nie do spozycia przez ludzi ani sprzedazy

detalicznej.
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