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Mannanase Enzyme w dodatkach paszowych: B-mannanaza
do lepszego wykorzystania sktadnikow roslinnych

Zespot badawczy Enzymes.bio - Wellington, Nowa Zelandia - June 19, 2026

Mannanase Enzyme For Animal Feed Additives to paszowa [3-mannanaza stosowana w
formulacjach, w ktérych celem jest czeSciowa hydroliza mannanéw — nieskrobiowych
polisacharydow obecnych w komponentach roslinnych. W praktyce zywienia drobiu, trzody
chlewnej i innych gatunkéw enzym ten jest rozpatrywany jako narzedzie wspierajace
dostepnos¢ sktadnikéw odzywczych, elastyczno$¢ receptur i ograniczanie negatywnego

wptywu trudniej trawionych frakcji sciany komorkowe;.

Enzymes.bio oferuje ten produkt jako dostawca online, nie jako producent ani laboratorium badawcze;
produkt jest dostepny bezposrednio w jednostkach 1 kg, a CoA i SDS s3 dostarczane wraz z

zamoOwieniem .
Czym jest B-mannanaza paszowa i dlaczego ma znaczenie w zywieniu zwierzat?

B-Mannanaza jest enzymem hydrolitycznym ukierunkowanym na rozktad mannanéw, czyli
polisacharydéw budujacych czes¢ $cian komorkowych roslin. W paszach znaczenie majg zwtaszcza
frakcje nieskrobiowych polisacharydéw, ktore nie s3 podstawowym zZrodiem skrobi, ale wptywaja na
lepko$¢ tresci pokarmowej, dostep enzymdw trawiennych do sktadnikow paszy oraz przebieg
fermentacji jelitowej. Przeglady dotyczace enzymdw paszowych klasyfikuja 3-mannanaze obok

ksylanaz, 3-glukanaz, fitaz i proteaz jako jedna z gtéwnych karbohydraz stosowanych w zywieniu

drobiu i $win M.

W praktyce paszowej mannanaza nie ,dodaje” energii do mieszanki, lecz pomaga uwolni¢ czes¢
wartosci pokarmowej zamknietej w strukturach roslinnych. Jezeli matryca paszowa zawiera
odpowiedni substrat, hydroliza mannanéw moze utatwia¢ dalsze trawienie biatka, ttuszczu i
weglowodanow przez enzymy endogenne zwierzecia. Z tego powodu efekt mannanazy jest zalezny od
receptury: w mieszankach o matej zawartosci frakcji mannanowych jej wptyw moze by¢ stabszy niz w

dietach opartych na komponentach roslinnych bogatszych w nieskrobiowe polisacharydy.
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Wspdtczesne badania nad dodatkami enzymatycznymi coraz czeSciej analizujg nie tylko klasyczne
parametry wzrostowe, ale tez strawno$¢ sktadnikdw, Srodowisko jelitowe, morfologie jelita, metabolizm
sktadnikow odzywczych oraz wskazniki ekonomiczne. Przyktadowo prace z ostatnich lat oceniaty 3-

mannanaze w dietach kur niosek z udziatem tuski sojowej, w dietach kukurydziano-sojowych dla

rosnacych $win oraz w mieszankach dla brojleréw na bazie pszenicy 21,
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Mechanizm dziatania: rozcinanie mannandéw zamiast ,,uniwersalnego
wzmachniania” paszy

Podstawowy mechanizm dziatania f-mannanazy polega na hydrolizie wigzan w tancuchach
mannanowych. W uproszczeniu enzym rozcina dtugie, trudniej dostepne polisacharydy na krotsze
fragmenty, co zmniejsza ich zdolno$¢ do tworzenia fizycznej bariery w matrycy paszowej. Efekt ten jest
szczegoOlnie istotny w surowcach, w ktérych sktadniki odzywcze sg zwigzane ze Sciang komdrkowa lub

otoczone frakcja wtékna.

Nie nalezy jednak traktowa¢ mannanazy jako enzymu o dziataniu identycznym z ksylanaza, 3-glukanaza
czy fitaza. Kazda z tych grup ma inny substrat: ksylanazy dziatajg gtéwnie na arabinoksylany, 3-
glukanazy na B-glukany, fitazy na fityniany, a mannanazy na mannany. Dlatego w badaniach i praktyce
spotyka sie zar6wno dodatki jednosktadnikowe, jak i kombinacje f-mannanazy z kompleksami

wielokarbohydrazowymi, szczegdlnie gdy dieta zawiera kilka frakcji nieskrobiowych polisacharydow

jednoczesnie [31,
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W paszach dla zwierzat monogastrycznych znaczenie ma takze fakt, ze dréb i Swinie nie majg tak
rozwinietej fermentacji przedzotgdkowej jak przezuwacze. Ich zdolno$¢ do samodzielnego rozktadania
ztozonych polisacharydéw Sciany komorkowej jest ograniczona, dlatego enzymy egzogenne moga
petni¢ funkcje technologicznego uzupetnienia trawienia. Przeglady wskazuja, ze skutecznos$¢

karbohydraz zalezy od zgodnoS$ci enzymu z substratem, wieku i gatunku zwierzecia, formy diety oraz

warunkow przetwarzania paszy .
Gdzie mannanaza ma najwiekszy sens formulacyjny?

Najwiekszy potencjat f-mannanazy wystepuje tam, gdzie receptura zawiera zauwazalny udziat
ro$linnych komponentéw wnoszacych mannany lub powigzane nieskrobiowe polisacharydy. Do takich
kontekstéw naleza diety kukurydziano-sojowe, mieszanki z udziatem produktéw sojowych, niektére
receptury pszeniczne oraz formuty z wiekszym udziatem surowcéw ubocznych. Badania na rosnacych

Swiniach analizowaty 3-mannanaze wtasnie w dietach kukurydziano-sojowych, koncentrujac sie na

metabolizmie sktadnikéw odzywczych i zdrowiu jelit 31,
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W zywieniu drobiu jednym z interesujacych obszarow jest stosowanie enzymdéw w dietach, w ktérych
surowce paszowe roznig sie zawarto$cig wiokna i strukturg $ciany komérkowej. Badanie na kurach
Golden Brown w okresie pdZnego szczytu niesSnosci oceniato jednoczes$nie suplementacje 3-mannanaza
i wlaczenie tuski sojowej, mierzac produkcyjnosé¢, ekonomie, jako$c¢ jaj, biochemie krwi, strawnos¢
sktadnikéw i morfologie jelit [2]. Taki projekt pokazuje, Ze mannanaza jest oceniana nie tylko przez

pryzmat przyrostu lub niesnosci, lecz jako element catej strategii wykorzystania surowcéw roslinnych.

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 3 of 12



W dietach broiler6w -mannanaza bywa badana zar6wno samodzielnie, jak i w potgczeniu z innymi
enzymami rozktadajgcymi nieskrobiowe polisacharydy. Praca nad dietami pszenicznymi dla brojlerow
wskazata, ze suplementacja f-mannanazg, sama lub razem z ksylanazg i 3-glukanaza, byta analizowana

pod katem wzrostu, degradacji polisacharydow nieskrobiowych i Srodowiska przewodu pokarmowego

[*], To wazne, poniewaz pszenica wnosi inny profil wtékna niz kukurydza, a komponenty sojowe inny

niz zboza.
Dowody z badan: dréb, swinie i przezuwacze

Najsilniejszy zestaw danych praktycznych dla mannanazy dotyczy zwierzat monogastrycznych,
zwlaszcza drobiu i Swin. W tych gatunkach efekt enzymu mozna ocenia¢ przez strawno$¢ energii i
sktadnikow odzywczych, zmiane profilu niestrawionych oligosacharydéw, parametry jelitowe oraz
wyniki produkcyjne. Metaanaliza dotyczaca brojleréw koncentrowata sie na wptywie -mannanazy na

wykorzystanie energii i sktadnikow odzywczych, co odzwierciedla rosngce zainteresowanie iloSciowa

oceng efektu enzymu w réznych warunkach dietetycznych [°,

U drobiu mannanaza wpisuje sie w szerszy trend ograniczania strat zywieniowych wynikajgcych z
frakcji wioknistych. Badania na brojlerach oferujacych diety pszeniczne sg szczegdlnie przydatne,
poniewaz pokazujg, Ze sama obecnos$¢ enzymu nie jest jedynym czynnikiem — liczy sie tez profil
witbékna i mozliwos$¢ potaczenia enzymoéw o uzupeiniajgcym spektrum dziatania. W praktyce oznacza to,
Ze mannanaza moze by¢ bardziej przewidywalna, gdy receptura jest analizowana pod katem

rzeczywistej zawartosci substratu.

U Swin dowody obejmujg zar6wno badania na prosietach, jak i na rosnacych oraz odsadzonych

zwierzetach. Praca Tiwari i wspdtautoréow tgczyta modele in vivo i in vitro, aby oceni¢ wptyw ksylanazy

i mannanazy na strawnoé¢ sktadnikéw oraz zdrowie jelit prosiat w odchowie [°l. Takie podejscie jest
cenne, poniewaz pozwala oddzieli¢ cze$¢ efektow wynikajgcych bezposrednio z rozktadu substratu od

ztozonych odpowiedzi catego organizmu.

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 4 of 12



Nowsze badania Galli i wspétautoréw oceniaty 3-mannanaze samodzielnie lub w potaczeniu z

kompleksem wielokarbohydrazowym w dietach kukurydziano-sojowych dla rosngcych $win 1. Autorzy

analizowali metabolizm sktadnikéw odzywczych i zdrowie jelit, czyli dwa obszary, ktére w praktyce sa

ze sobg powigzane: lepsze trawienie w jelicie cienkim moze zmniejszac ilo$¢ niestrawionych substratéw

docierajacych do dalszych odcinkéw przewodu pokarmowego.

W przypadku przezuwaczy interpretacja jest bardziej ostrozna, poniewaz zwacz sam stanowi silny

system fermentacyjny. Mimo to literatura zaczyna omawia¢ 3-mannanaze réwniez w kontekscie

zywienia kréw mlecznych, wydajnoéci i oddzialywania $rodowiskowego produkcji 7). W tej grupie

potencjalne zastosowania nalezy rozpatrywac inaczej niz u drobiu i §win, poniewaz enzym konkuruje

lub wspétdziata z bardzo aktywng mikrobiotg Zwacza.

Porownanie zastosowan B-mannanazy w gtdwnych grupach zwierzat

Obszar Typowy kontekst

zastosowania paszowy

Diety zbozowo-
Broil sojowe, w tym
rojler
yery mieszanki pszeniczne

z frakcjami NSP
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Najczesciej oceniane efekty

Wozrost, wykorzystanie
energii, degradacja
nieskrobiowych
polisacharyddw, sSrodowisko
jelitowe

Znaczenie praktyczne

Wsparcie strawnosci i
ograniczanie negatywnego

wptywu frakcji wtdknistych

Przyktady
Zrodet

(41 5]
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Obszar

zastosowania

Kury nioski

Prosieta i

Swinie rosngce

Krowy mleczne

Typowy kontekst
paszowy

Receptury z udziatem
komponentow
widknistych, np. tuski
sojowe;j

Diety kukurydziano-
sojowe i mieszanki po
odsadzeniu

Diety dla przezuwaczy
z udziatem
komponentow

roslinnych

Najczesciej oceniane efekty

Niesnos¢, jakosé jaj,
ekonomia, biochemia krwi,

strawnos¢, morfologia jelit

Strawnos¢ sktadnikow,
metabolizm odzywczy,

zdrowie jelit

Zywienie, wydajnosé,
aspekty srodowiskowe

Znaczenie praktyczne

Ocena enzymu jako
elementu strategii
wykorzystania tanszych lub
bardziej wtdknistych

SUrowcow

Potencjalne wsparcie w
okresach wrazliwych na
sktad diety i fermentacje
niestrawionych frakgji

Obszar rozwijajacy sie;
interpretacja wymaga
uwzglednienia fermentacji

Zwaczowej

Mannanaza a zdrowie jelit: co mozna powiedzie¢ ostroznie?

Przyktady
Zrodet

[2]

31 [6]

(71

W materiatach marketingowych enzymy paszowe bywaja opisywane bardzo szeroko, ale technicznie

bezpieczniej jest méwic o potencjalnym wsparciu Srodowiska jelitowego, a nie o gwarantowanym

efekcie zdrowotnym. Mannanaza moze zmieniac¢ ilo$¢ i charakter niestrawionych weglowodanéw

docierajacych do dalszych odcinkéw przewodu pokarmowego. To z kolei moze wptywac na

fermentacje, dostepnos$¢ substratéw dla mikrobioty i fizykochemiczne wtasciwosci tresci jelitowej.

Badania nad $winiami po odsadzeniu oceniaty kombinacje 3-mannanazy i kompleksu

wielokarbohydrazowego w dietach prostych lub ztoZonych, skupiajgc sie na metabolizmie sktadnikow i

zdrowiu jelit [®l. Sam fakt, ze projekt rozrézniat proste i ztozone diety, dobrze ilustruje kluczowy punkt

praktyczny: odpowiedZ na enzym moze zaleze¢ nie tylko od gatunku i wieku, lecz takze od catej

struktury receptury.
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W badaniach drobiarskich rowniez coraz czesciej ocenia sie parametry jelitowe, a nie wytgcznie
koncowg mase ciata lub wykorzystanie paszy. W pracy dotyczacej kur niosek analizowano m.in.

morfologie jelit i strawnos$¢ sktadnikéw, co pokazuje, Zze enzymy rozktadajace polisacharydy sg badane

w kontekscie funkcjonowania przewodu pokarmowego jako catosci [2l. Tego rodzaju dane s3 bardziej
uzyteczne dla technologéw pasz niz pojedynczy wskaznik produkcyjny, poniewaz pomagaja

przewidzie¢, kiedy enzym bedzie dziatat najlepiej.

Zastosowanie w mieszankach enzymatycznych: kiedy taczy¢, a kiedy rozdzielaé
funkcje?

Mannanaza moze by¢ stosowana jako pojedynczy enzym ukierunkowany na mannany albo jako czes$¢
mieszanek enzymatycznych. Sens aczenia zalezy od profilu surowcowego. Jezeli gtéwnym wyzwaniem
s3 mannany z komponentdw sojowych lub podobnych frakcji roslinnych, f-mannanaza jest enzymem
najbardziej bezposrednio dopasowanym do problemu. JezZeli dieta zawiera jednocze$nie duzo

arabinoksylandw, 3-glukandw lub innych NSP, bardziej logiczne moze by¢ podejscie wieloenzymatyczne.

Badania na brojlerach oferujgcych diety pszeniczne wskazujg na praktyczne znaczenie kombinacji 8-

mannanazy z ksylanazg i 3-glukanaza, poniewaz kazdy enzym dziata na inng frakcje polisacharydowa

[*] Nie oznacza to automatycznie, ze im wiecej enzyméw, tym lepszy wynik. Nadmiar
nieukierunkowanych dodatkéw moze zwiekszac¢ ztozonos$¢ formulacji bez proporcjonalnego efektu,

zwtaszcza jeSli w paszy brakuje odpowiedniego substratu.
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W Zywieniu $win podobne pytanie dotyczy tego, czy stosowaé 3-mannanaze samodzielnie, czy wraz z

kompleksem wielokarbohydrazowym. Prace Galli i wspotautoréw analizowaty wtasnie takie

poréwnania, w tym w dietach kukurydziano-sojowych oraz w dietach po odsadzeniu 3], Dla praktyki
paszowej najwazniejszy wniosek jest prosty: enzym nalezy dobiera¢ do matrycy surowcowej, a nie do

ogdlnej kategorii ,poprawy trawienia”.

Figure 5. ZthE ol @ 4= i 74, Hote), I ZabA ot F, AL E TS
i
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Wptyw na ekonomie paszy i elastycznos¢ receptury

Ekonomiczna rola mannanazy wynika z jej potencjalnego wptywu na wykorzystanie surowcow
roSlinnych. Jezeli enzym poprawia dostepnos¢ sktadnikéw odzywczych z frakcji, ktére wczes$niej byty
cze$ciowo niedostepne, moze wspierac bardziej elastyczne podej$cie do receptury. Dotyczy to
zwtaszcza sytuacji, w ktérych ceny Srut, zbéz i produktéw ubocznych zmieniajg sie szybciej niz

standardowe programy zywieniowe.

Badanie na kurach niosek uwzgledniato rowniez aspekt ekonomiczny obok wynikéw produkcyjnych,

jakosci jaj i parametréw fizjologicznych 2], To wazne, poniewaz w warunkach B2B sama poprawa
jednego parametru biologicznego nie wystarcza — dodatek enzymatyczny musi mie¢ uzasadnienie w

kosztach paszy, stabilno$ci wynikow i przewidywalnos$ci dziatania w konkretnym systemie produkcji.

Mannanaza moze tez pomdc w ograniczaniu ryzyka wynikajgcego ze zmiennos$ci surowcow. Produkty
ro$linne roznig sie zawarto$cig wtékna, rozpuszczalnoscig polisacharydéw i udziatem frakcji Sciany

komorkowej zaleznie od pochodzenia, technologii przetwarzania i partii. Enzym nie usuwa tej
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zmienno$ci, ale moze by¢ elementem strategii, ktdra zmniejsza jej wptyw na trawienie i parametry

uzytkowe.
Ograniczenia: kiedy efekt moze by¢ staby lub trudny do przewidzenia?

Najwazniejsze ograniczenie mannanazy jest mechanistyczne: enzym dziata na okreslony typ substratu.
Jezeli w paszy jest mato mannandéw lub sg one stabo dostepne, oczekiwany efekt bedzie ograniczony. Z
tego powodu poréwnywanie wynikéw miedzy dietami pszenicznymi, kukurydziano-sojowymi,

recepturami z tuska sojowa czy mieszankami po odsadzeniu wymaga ostroznoSci.

Drugie ograniczenie dotyczy warunkéw technologicznych i biologicznych. Enzym musi przetrwac
mieszanie, potencjalne przetwarzanie paszy i dotrze¢ do miejsca dziatania w przewodzie pokarmowym,
a jednoczesnie jego efekt zalezy od pH, czasu pasazu, wieku zwierzecia i konkurencyjnej aktywnosci
mikrobioty. Przeglady karbohydraz i fitazy podkres$laja, Ze enzymy paszowe nalezy oceniac nie tylko

przez ,matryce energii i sktadnikéw”, lecz takze przez ich interakcje z fizjologia zwierzecia i

$rodowiskiem jelit 111,

’ ] t\ o~ :L
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Trzecie ograniczenie to przenoszenie wynikéw z badan naukowych na konkretny produkt handlowy.
Publikacje zwykle opisuja okreslone preparaty, dawki, diety i warunki doSwiadczenia. Dlatego wynik
uzyskany w jednym modelu nie powinien by¢ traktowany jako gwarancja identycznego efektu w kazdej
mieszance paszowej. Najbezpieczniej interpretowac literature jako dowdd na zasadno$¢ mechanizmu i

potencjat kategorii enzymu, a nie jako obietnice uniwersalnej odpowiedzi produkcyjnej.
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Rola produktu oferowanego przez Enzymes.bio

Mannanase Enzyme For Animal Feed Additives oferowany przez Enzymes.bio wpisuje sie w kategorie
paszowych -mannanaz przeznaczonych do formulacji dodatkdw i mieszanek, w ktorych celem jest
enzymatyczna hydroliza mannanéw. Enzymes.bio petni role dostawcy online: produkt jest sprzedawany

bezposrednio w jednostkach 1 kg, a dokumenty CoA i SDS s3 przekazywane wraz z zamdwieniem .

Z perspektywy klienta technicznego najwazniejsze jest wtaSciwe umiejscowienie produktu w
recepturze. Mannanaza ma najwiekszy sens wtedy, gdy dieta zawiera substrat mannanowy i gdy jej
uzycie jest spojne z pozostatymi elementami programu zywienia. Nie zastepuje analizy surowcow,
bilansowania aminokwaséw, energii czy mineratéw, ale moze wspiera¢ wykorzystanie roslinnej matrycy

paszowej.

W dokumentacji technicznej warto rozrézniac trzy poziomy informacji: mechanizm enzymatyczny,
dowody z badan zywieniowych oraz specyfike konkretnego produktu. Mechanizm [3-mannanazy jest
dobrze uzasadniony biochemicznie; badania na drobiu i $winiach pokazujg praktyczne kierunki
zastosowan; natomiast parametry danej partii produktu sg potwierdzane dokumentami dostarczanymi

z zamOwieniem, bez potrzeby utozsamiania ich z wynikami dowolnego badania akademickiego.

=N

Figure 7. FchE s 2 4 0f Cigh & A #I82 Tt 7| 2O +F# OtL2t 5=
x

[=]
AZ, 7t =40 e FapEc

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 10 of 12



Najwazniejsze wnioski dla formulacji pasz

Mannanaza jest najbardziej logicznym dodatkiem wtedy, gdy problemem receptury s3 mannany i
powiazane frakcje nieskrobiowych polisacharydéw. Jej dziatanie polega na czeSciowym rozktadzie tych
struktur, co moze utatwia¢ dostep do sktadnikdw odzywczych i wspierac stabilno$¢ trawienia. W tym

sensie jest narzedziem ukierunkowanym, a nie uniwersalnym poprawiaczem kazdej paszy.

Najwiecej praktycznych danych dotyczy drobiu i §win, gdzie badano wptyw (3-mannanazy na strawnos¢,
metabolizm sktadnikéw, Srodowisko jelitowe i wyniki uzytkowe. Szczeg6lnie przydatne sg badania
poréwnujgce mannanaze samodzielnie oraz w kombinacji z innymi karbohydrazami, poniewaz

pokazuja, ze skuteczno$¢ enzymu zalezy od profilu wtékna w paszy i od zgodnos$ci enzymu z

substratem 8],

Dla odbiorcéw B2B najrozsadniejsze podejScie polega na traktowaniu Mannanase Enzyme For Animal
Feed Additives jako funkcjonalnego komponentu formulacyjnego. Jego potencjat jest najlepiej
wyKkorzystywany w dietach roslinnych, w ktérych mannany stanowig realng bariere dla trawienia, a

decyzja o zastosowaniu enzymu wynika z analizy receptury, gatunku zwierzat i celu technologicznego.

Zamoéw Mannanase Enzyme For Animal Feed Additives 210000U/G online

Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostepny z magazynu i gotowy do wysytki. Zamoéw
bezposrednio w naszym sklepie — zapta¢ online, a my przetworzymy Twoje zamo6wienie. Do

kazdego zamowienia dotgczamy Certyfikat Analizy i Karte Charakterystyki.
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