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Lysozyme Yem Katkisi: Kanatli ve Domuz Beslemede
Bagirsak Saghg icin Antimikrobiyal Enzim

Enzymes.bio Arastirma Ekibi - Wellington, Yeni Zelanda - June 21, 2026

Lysozyme, bakteriyel peptidoglikan yapisindaki -1,4 baglarini hedefleyerek hiicre duvari
biitiinliigiini zayiflatan dogal bir antimikrobiyal enzimdir. Kanatli ve domuz yemlerinde
baslica kullanim gerekgesi, antibiyotik biliytitme destekleyicilerinin azaltildig tiretim

sistemlerinde bagirsak mikrobiyotasini, bariyer fonksiyonunu ve performans stirekliligini

destekleyebilecek fonksiyonel yem katkisi olarak degerlendirilmesidir [*/,

Enzymes.bio tarafindan sunulan Lysozyme - Feed Additive For Poultry And Swine, profesyonel yem
ve hayvan besleme uygulamalarinda degerlendirilmek {izere 1 kg birimler halinde ¢evrim ici dogrudan
siparis edilebilen bir enzim katkisidir. Enzymes.bio bir iiretici veya analiz laboratuvari degildir; tiriin

tedarikgisi olarak siparisle birlikte CoA ve SDS dokiimantasyonu saglar.
Lysozyme Nedir ve Yem Katkisi Olarak Neden Onemlidir?

Lysozyme, hayvanlarin dogal savunma sistemlerinde bulunan protein yapili bir enzimdir; gézyas;,
tikiriik, mukozal salgilar, yumurta aki ve farkli hayvansal dokularla iliskilendirilmis, antimikrobiyal ve

biyofonksiyonel 6zellikleri nedeniyle gida, biyomalzeme ve hayvan besleme alanlarinda uzun siiredir

incelenmistir (1. Yem katkis1 baglaminda lysozyme’in degeri, dogrudan enerji veya protein saglayan bir
besin maddesi olmasindan degil, bagirsak ekosisteminde mikrobiyal baski ve bagisiklik yaniti tizerinde

islevsel etki gosterebilme potansiyelinden gelir.

Kanatli ve domuz liretiminde bagirsak saghgi; yemden yararlanma, canh agirhik artisi, diski kalitesi, stirti
homojenligi ve hastalik baskisi ile yakindan baglantilidir. Antibiyotik kullaniminin siirlandigi
sistemlerde probiyotikler, organik asitler, bitkisel bilesenler, monogliseridler, yem enzimleri ve benzeri

alternatif katkilar daha fazla arastirilmaktadir; lysozyme bu grup icinde bakteriyel hiicre duvarini

dogrudan hedefleyen mekanizmasiyla ayrihr 21,

Domuz ¢alismalarinda lysozyme, 6zellikle siitten kesme sonrasi donemde bagirsak saghgi ve biiyiime
performansiyla iliskili parametrelerde incelenmistir. Bliytime dénemindeki domuzlarda yapilan bir

calisma, lysozyme takviyesinin azot dengesi, mikrobiyota ¢esitliligi ve biiyiime performansi baslhklari
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altinda degerlendirildigini gostererek bu enzimin yalnizca antimikrobiyal etkiyle degil, besleme

verimliligi ve mikrobiyal ekolojiyle birlikte ele alindigini ortaya koyar [31.

Kanatl tarafinda ise lysozyme’in rasyon stratejisindeki yeri, bagirsak mikrobiyotasini diizenlemeye
yonelik daha genis katki yaklasimi icinde degerlendirilir. Laktik asit bakterileri, probiyotikler ve diger
fonksiyonel katkilarla ilgili kanath literatirt, bagirsak mikrobiyotasini yonetmenin performans ve saglk

ciktilar1 agisindan 6nemli bir arastirma alani oldugunu gosterir; lysozyme bu cercevede farkli ve

tamamlayici bir antimikrobiyal mekanizma sunar [*],

Etki Mekanizmasi: Peptidoglikan Agini Zayiflatmak

Bakteriyel hiicre duvarinin 6nemli bilesenlerinden biri peptidoglikandir. Bu yapi, N-asetilglukozamin ve
N-asetilmuramik asit birimlerinden olusan zincirlerin ¢apraz baglarla gii¢clendirilmesiyle meydana gelen

dayanikl bir ag gibi ¢alisir; lysozyme bu agdaki (3-1,4 glikozidik baglar1 hidrolize ederek yapisal

biitiinliigii bozar [,

Bu mekanizmayi pratik bir benzetmeyle agiklamak miimkiindiir: Bakteri hiicre duvari, basinca ve
cevresel strese karsi hiicreyi koruyan bir iskele gibidir. Lysozyme bu iskelenin belirli baglanti
noktalarini keser; baglantilar zayifladiginda bakteri safra tuzlari, organik asitler, ozmotik basing,
rekabetci mikrobiyota ve konak bagisikligi gibi diger baskilara karsi daha hassas hale gelir.
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Gram pozitif bakterilerde peptidoglikan tabakasi hiicre ylizeyinde daha erisilebilir oldugu icin lysozyme
etkisi genellikle daha dogrudan agiklanir. Gram negatif bakterilerde dis membran peptidoglikani kismen

korur; bu nedenle lysozyme’in etkisi cevresel kosullara, membran gecirgenligini etkileyen faktorlere ve

diger yem katkilariyla etkilesime bagh olarak degisebilir ],

Bu ayrim, lysozyme’in “her bakteriyi ayni sekilde baskilayan genis ve kosulsuz bir antimikrobiyal”
olarak gorulmemesi gerektigini gosterir. Daha dogru tanim, belirli hiicre duvari yapilarini hedefleyen,
bagirsak ortaminda diger biyolojik ve besleme faktorleriyle birlikte etki gosterebilen fonksiyonel bir

enzim katkisidir.

Kanatl ve Domuz Uretiminde Hedeflenen Baslica Sorunlar

Antibiyotik Bliyiitme Destekleyicilerinin Azaltildigi Programlar

Modern kanatli ve domuz liretiminde antibiyotiklerin biiytitme amaciyla kullanimi, antimikrobiyal
direng, tiiketici beklentisi, ihracat kriterleri ve mevzuat baskilar1 nedeniyle yeniden sekillenmistir.
Lysozyme bazli yem katkilari tizerine yapilan derlemeler, bu enzimi antibiyotik direnci yayilimina karsi

alternatif katki teknolojileri arasinda degerlendirir; ancak bu konumlandirma veteriner tedavisinin

yerine gegen bir {iriin anlamima gelmez (2],

Lysozyme’in bu alandaki pratik roli, bagirsak mikrobiyal dengesini destekleyerek hastalik baskisinin
performans kaybina doniisme riskini azaltmaya yardimci olabilecek bir besleme araci olarak
tanimlanmalidir. Enzim, stirti saghgi yonetimi, biyogtivenlik, su hijyeni, altlik ydnetimi, rasyon

formiilasyonu ve veteriner hekim kararlarinin yerine ge¢mez.

Siitten Kesme Sonrasi Domuz Yavrularinda Bagirsak Hassasiyeti

Stitten kesme, domuz lretiminde mikrobiyota gecisi, yem tiiketiminde dalgalanma, bagirsak bariyer
gerilimi ve bagisiklik adaptasyonunun ayni anda yasandigi kritik bir donemdir. Enterotoksijenik
Escherichia coli ile enfekte siitten kesilmis domuz yavrularinda lysozyme-cinnamaldehyde

konjugatlarinin yemden yararlanma verimliligini artirdigi, bagirsak saghgini iyilestirdigi ve bagirsak

mikrobiyotasimi modiile ettigi bildirilmistir [°1.

Bu c¢alisma, lysozyme’in tek basina mekanik bir “bakteri parcalayic1” olarak degil, bagirsak ortami ve
mikrobiyal kompozisyonla iliskili daha genis bir etki alaninda incelenmesi gerektigini gosterir. Ozellikle
sutten kesme sonrasi ishale yatkin gruplarda, lysozyme katkis1 rasyon tasariminin bir parcasi olarak
degerlendirilebilir; ancak saha sonucu isletmenin hijyen diizeyi, baslangi¢ canh agirhigi, yem gecis

yonetimi ve patojen baskisina bagh degisir.
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Kanatlilarda Bagirsak Mikrobiyotasi ve Performans Siirekliligi

Broyler tliretiminde hizh bliyiime, yiliksek yem tiiketimi ve yogun cevresel baski bagirsak dengesini
merkezi bir performans faktorii haline getirir. Kanath endiistrisinde laktik asit bakterileri ve
probiyotikler tizerine yapilan ¢alismalar, mikrobiyota yonetiminin bagisiklik, sindirim verimliligi ve

tretim performansi ile iliskilendirildigini gosterir; lysozyme bu ekosistemde farklh bir antimikrobiyal

arac olarak konumlandirilabilir 1,
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Kanatli uygulamalarinda lysozyme’in en rasyonel kullanimj, tek basina mucizevi biiytitme etkisi
beklemek degil, bagirsak bariyerini ve mikrobiyal dengeyi destekleyen ¢ok bilesenli yem stratejisinin
parcasi olarak degerlendirmektir. Ozellikle yogun iiretim, althk kaynakl mikrobiyal baski, yem degisimi
ve cevresel stres kosullarinda bagirsak saghigina yonelik destekleyici katkilar ticari olarak daha anlamh

hale gelir.
Lysozyme’in Diger Yem Katkilariyla Karsilastiriimasi

Lysozyme, kanath ve domuz yemlerinde kullanilan diger fonksiyonel katkilarla ayn1 hedefe — daha
stabil bagirsak ortami ve daha iyi performans stirekliligi — hizmet edebilir, ancak bunu farkl bir
biyokimyasal yolla yapar. Asagidaki tablo, lysozyme’in baz1 yaygin katki kategorileriyle pratik acidan

nasil ayrildigini 6zetler.
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Katki kategorisi

Lysozyme

Probiyotikler

Laktik asit
bakterileri

Monogliseridler

Proteazlar

Kapsiillenmis
zootechnical
katkilar

Temel hedef

Mikrobiyal baski
ve bagirsak

sagligi

Mikrobiyota

dengesi

Kanath bagirsak
saghg

Antimikrobiyal
destek

Protein

sindirilebilirligi

Stabilite ve
kontrollii salim

Bagslica etki mantigi

Peptidoglikan baglarini
hidrolize ederek bakteri

hicre duvarini zayiflatir

Yararli
mikroorganizmalarla
rekabet, metabolit
Uretimi ve bagisiklik

etkilesimi

Laktik asit, rekabetgi
dislama ve bagisiklik
modiilasyonu

Lipid membran etkilesimi
ve mikrobiyal baski

Yem proteinlerinin
pargalanmasini destekler

Aktif bileseni isleme ve
gastrointestinal kosullara
karsi korumaya galisir

Lysozyme’den farki

Dogrudan hiicre duvari
hedefli enzimatik etki
gosterir

Canli mikroorganizma

temelli yaklasim

Mikrobiyal
kolonizasyon ve
metabolit Gretimi 6n

plandadir

Enzimatik bag kesme
yerine lipid bazl etki
sunar

Hedefi mikrobiyal
hicre duvari degil yem

proteinidir

Bir aktif madde degil,
tasima/formiilasyon
yaklasimidir

Uygulama yorumu

Antibiyotik azaltma
stratejilerinde
fonksiyonel yem
katkisi olarak incelenir
[2]

Hayvan saghgi ve
performans
desteginde genis
uygulama alani vardir
(6]

Kanath endistrisinde
saglk yararlari ve

uygulamalari

arastirilmaktadir [4]

Domuz ve kanath
uygulamalarinda
alternatif
antimikrobiyal katki

olarak incelenir [71

Yem verimliligi ve
besin degerlendirme

amaciyla kullanilir (8]

Kanath ve domuz
yemlerinde sistematik

olarak degerlendirilen

bir teknolojidir [9]

Bu karsilastirma, lysozyme’in diger katkilarin yerine otomatik olarak ge¢mesi gerekmedigini gosterir.

Ornegin probiyotikler mikrobiyal rekabet ve metabolit iiretimiyle calisirken, lysozyme bakteri

duvarindaki belirli yapisal baglara yonelir; monogliseridler ise daha ¢cok membran etkilesimi tizerinden

antimikrobiyal etkiyle iliskilendirilir [”1,
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Domuz Beslemede Kanitlarin Yorumu

Domuzlarda lysozyme arastirmalarinin 6nemli bir boliimi, siitten kesilmis domuz yavrularinda
bagirsak saghgl, yemden yararlanma ve mikrobiyota modilasyonu lizerine odaklanir. ETEC ile enfekte
stitten kesilmis domuz yavrularinda lysozyme-cinnamaldehyde konjugatlarinin yemden yararlanma

verimliligi, bagirsak saghigi ve mikrobiyota lizerinde olumlu etki gosterdigini bildiren ¢alisma, bu

enzimin patojen baskisi altinda daha belirgin bir deger tasiyabilecegini diisiindiiriir [°],

Bliyiime donemindeki domuzlarda yapilan arastirmalar, lysozyme takviyesinin azot dengesi ve

mikrobiyota cesitliligi gibi yalnizca canlh agirhik artisiyla sinirh olmayan parametrelerle birlikte

degerlendirildigini gostermektedir 31, Bu 6nemlidir; ¢iinkii bagirsak saghgina yonelik yem Kkatkilarinda

tek bir performans 6lgitiine bakmak ¢cogu zaman yeterli degildir.

Siitten kesilmis domuz yavrularinda Spirulina ve lysozyme takviyesinin hepatik yanitlar tizerindeki

metabolomik ve proteomik etkilerini inceleyen arastirmalar, lysozyme’in sistemik metabolik yanitlarla

iliskili olarak da degerlendirildigini gosterir [*°l. Bu tiir omik ¢alismalar, saha performansini dogrudan
garanti etmez; ancak bagirsak-karaciger ekseni ve beslenme yanitlar1 hakkinda daha derin biyolojik

aciklamalar sunabilir.

Domuz rasyonlarinda lysozyme kullanimi, 6zellikle stresli gecis donemlerinde daha anlaml hale gelir.
Siitten kesme, yem degisimi, grup karistirma ve gevresel stres gibi faktorlerin bir araya geldigi
donemlerde mikrobiyal dengeyi destekleyen katkilarin degeri artar; yine de iiriin etkisi patojen ytikii,

yem hammaddesi kalitesi ve isletme yonetimiyle birlikte degerlendirilmelidir.
Kanath Beslemede Uygulama Mantigi

Kanatlilarda lysozyme, bagirsak mikrobiyotasini desteklemeye yonelik katki programlarinin pargasi
olarak degerlendirilmelidir. Kanath sektoriinde laktik asit bakterileri ve benzeri mikrobiyota odakl

coziimler tizerine yapilan derlemeler, bagirsak ekolojisinin saglik ve performansla iliskisinin gii¢li

sekilde arastirildigini ortaya koyar ],
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Broylerlerde hizli biiytime hiz, yiiksek yem yogunlugu ve cevresel stres, bagirsak butinligiini kritik
hale getirir. Lysozyme’in peptidoglikan hedefli mekanizmasj, 6zellikle Gram pozitif bakteri baskisinin

onem tasidig1 kosullarda teorik olarak anlamhdir; ancak saha sonucu rasyon yapisy, altlik hijyeni, su

kalitesi, koksidiyoz yonetimi ve diger katki programlariyla birlikte sekillenir I,

Yumurtaci ve damizlik kanathlarda ise hedef genellikle kisa donem canh agirlik artisindan ¢ok, bagirsak
stabilitesi, yemden yararlanma stirekliligi ve tiretim dongiisii boyunca fizyolojik stresin yonetilmesidir.
Bu nedenle lysozyme, yumurta verimini dogrudan artiran tekil bir katk: gibi degil, bagirsak saghgi

stratejisindeki destekleyici antimikrobiyal enzim olarak konumlandirilmaldir.

Kanatli yemlerinde lysozyme’in diger katkilarla birlikte degerlendirilmesi pratikte miimkiindiir; 6rnegin
probiyotik, organik asit veya monogliserid gibi katkilar farkli mekanizmalar iizerinden bagirsak
ekosistemini etkiler. Bu kombinasyonlarin etkisi katkilarin uyumuna, yem isleme kosullarina ve hedef

stiriintin saghk durumuna baghdir; literatiirde domuz ve kanath uygulamalari i¢in antimikrobiyal

monogliseridler de benzer alternatif strateji baglaminda incelenmistir [71.
Formiilasyon, Stabilite ve Yem isleme Agisindan Dikkat Edilecek Noktalar

Lysozyme protein yapili bir enzim oldugu i¢in yem isleme kosullarindan etkilenebilir. Is1, nem, depolama
suresi, pH ortamui ve diger katkilar proteinlerin yapisal butiinligiini etkileyebilen faktorlerdir; bu

nedenle lysozyme’in pratik performansi yalnizca teorik mekanizmasina degil, yem matrisi ve uygulama

kosullarina da baghdir [,
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Kanath ve domuz yemlerinde katkilarin kapsiillenmesi tizerine yapilan sistematik derleme, zootechnical

katkilar icin stabilite, kontrollii salim ve isleme dayanimi gibi konularin formiilasyon teknolojisinde

onemli oldugunu gosterir [°l. Bu bilgi, lysozyme iiriiniiniin her zaman Kkapsiillenmis oldugu anlamina
gelmez; ancak enzimlerin yem lretim siirecinde fiziksel ve kimyasal kosullardan etkilenebilecegini

aciklayan pratik bir cergeve sunar.

Yem formiilasyonunda lysozyme’in etkisini anlamak i¢in rasyonun tamamina bakmak gerekir. Protein
kaynagy, lif fraksiyonu, sindirilebilir enerji diizeyi, mineral dengesi ve anti-besinsel faktorler bagirsak
mikrobiyotasini etkileyebilir; 6rnegin soya yan iirtinlerinin domuz ve kanath diyetlerinde kullanim

lizerine yapilan derlemeler, yem hammaddesi se¢ciminin hem besleme degeri hem de giivenlik agisindan

ayr1 bir degisken oldugunu gosterir 111,

Bu nedenle lysozyme, hatali rasyon formiilasyonunu veya diisiik yem hijyenini telafi eden bir katki
olarak gorulmemelidir. Daha dogru yaklasim, enzimi uygun hammadde se¢imi, dogru isleme, su hijyeni,
biyogiivenlik ve siirti ydnetimiyle birlikte calisan bir bagirsak saghg: destek unsuru olarak

degerlendirmektir.

Glivenlik, Regiilasyon ve Sorumlu Kullanim
Lysozyme dogal kaynaklarda bulunan ve uzun stiredir incelenen bir enzim olmakla birlikte, yem katkis1

olarak kullanimi her zaman yerel mevzuat ve isletme prosediirleriyle uyumlu olmalidir. Hayvan

beslemede kullanilan katkilar, hedef tiir, kullanim amaci ve bélgesel yem mevzuati agisindan
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degerlendirilir; lysozyme de bu ¢ercevede profesyonel yem uygulamalarina yonelik teknik bir bilesen

olarak ele alimmaldir %!,

Is giivenligi acisindan enzim iceren toz iiriinlerde genel maruziyet yonetimi énemlidir. Enzim
proteinleriyle calisirken toz olusumunu azaltmak, kapal transfer ve uygun kisisel koruyucu ekipman

kullanmak, yem tretim tesislerinde standart giivenli calisma yaklasiminin pargasidir; lysozyme’in

biyolojik kokeni ve protein yapisi bu tiir temel énlemleri anlaml kilar I,

Lysozyme bir veteriner ila¢ degildir ve hastalik tedavisi amaciyla konumlandirilmamaldir. ETEC gibi

deneysel enfeksiyon modellerinde olumlu sonuglar bildirilmis olsa bile, gercek saha kosullarinda tanj,

tedavi ve siirii sagligi kararlar1 veteriner hekim kontroliinde yiiriitiilmelidir (%],

Antibiyotik azaltma stratejilerinde lysozyme’in rolii, antibiyotiklerin dogrudan ikamesi seklinde degil,
mikrobiyal baskiy1 ve bagirsak saghgini desteklemeye yonelik besleme araci seklinde tanimlanmalidir.

Bu ayrim hem bilimsel dogruluk hem de sorumlu {iriin konumlandirmasi agisindan 6nemlidir.
Enzymes.bio Tedarik Format

Enzymes.bio, Lysozyme - Feed Additive For Poultry And Swine liriintinii profesyonel yem ve hayvan
besleme uygulamalarinda degerlendirilmek tizere ¢evrim i¢i tedarik modeliyle sunar. Uriin 1 kg birimler

halinde dogrudan cevrim ici siparis edilebilir; siparisle birlikte CoA ve SDS dokiimantasyonu saglanir.

Enzymes.bio bir {iretici, analiz laboratuvari veya yem formiilasyon hizmet saglayicisi degildir. Bu
nedenle iiriin dokiimantasyonu, tedarik edilen partiye eslik eden kalite ve glivenlik belgeleri
kapsaminda degerlendirilmelidir; nihai kullanim karari, yerel yem mevzuati ve profesyonel besleme

uygulamalariyla uyumlu sekilde verilmelidir.

Teknik Degerlendirme: Giiglii Yonler ve Sinirlar

Lysozyme’in en gliclii yoni, mekanizmasinin somut ve biyokimyasal olarak iyi aciklanabilir olmasidir.

Peptidoglikan agindaki 3-1,4 baglarinin hidrolizi, bakteriyel hiicre duvari biitiinliigiint zayiflatir ve bu

etki 6zellikle bagirsak ortamindaki diger dogal baskilarla birlikte anlam kazanir ™1,
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Domuz tarafinda kanit tabany, stitten kesme stresi, ETEC baskisi, mikrobiyota modiilasyonu ve biliytime
performansi gibi pratik tretim sorunlariyla dogrudan iliskilidir. Lysozyme-cinnamaldehyde ¢alismasj,
bagirsak saghgi ve yemden yararlanma verimliligi yoniinden olumlu bulgular sunarken, biiyiiyen
domuz calismalari azot dengesi ve mikrobiyota cesitliligi gibi daha genis parametreleri glindeme getirir
[5]

Kanath tarafinda lysozyme’in uygulama mantigi, mikrobiyota yonetimi ve antimikrobiyal alternatifler
cercevesinde giicliidiir; ancak saha etkisi tek bir katkiya indirgenmemelidir. Kanath endtistrisinde
probiyotikler ve laktik asit bakterileri gibi katkilarla ilgili genis literatiir, bagirsak ekolojisinin

performans icin 6nemini desteklerken, lysozyme farkli mekanizmasiyla bu stratejinin tamamlayici bir

parcasi olarak degerlendirilebilir [*],

Sinirlayici nokta, lysozyme’in her isletmede ayni sonucu vermeyecegidir. Patojen baskisi diistik, rasyon
dengeli ve hijyen yonetimi iyi olan bir stirtide gozlenen etki ile siitten kesme stresi, altlik baskis1 veya

yem gecis problemi yasayan bir siiriideki etki farkl olabilir.
Sonug¢: Kanatli ve Domuz Yemlerinde Lysozyme’in Dogru Konumlandiriimasi

Lysozyme - Feed Additive For Poultry And Swine, kanath ve domuz beslemede bagirsak saghgini,
mikrobiyal dengeyi ve performans surekliligini desteklemek amaciyla degerlendirilebilen antimikrobiyal

etkili bir enzim katkisidir. Mekanizmasi, bakteriyel peptidoglikandaki (3-1,4 baglarinin hidroliziyle hiicre

duvari biitiinliigiiniin zayiflatlmasina dayanir [,
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Domuzlarda 6zellikle siitten kesme sonrasi donem ve ETEC baskisi gibi senaryolarda lysozyme temelli

katkilarin bagirsak sagligi, mikrobiyota ve yemden yararlanma verimliligiyle iliskili olumlu sonuglar

verdigi bildirilmistir [°]. Kanatllarda ise lysozyme, mikrobiyota yonetimi, bagirsak bariyeri destegi ve

antibiyotik azaltma stratejileri icinde mekanizma temelli bir katki se¢enegi olarak degerlendirilebilir.

En dogru kullanim dilj, lysozyme’i antibiyotiklerin, veteriner tedavisinin, biyogiivenligin veya rasyon
optimizasyonunun yerine gecen bir ¢6ziim olarak degil; profesyonel yem programlarinda bagirsak
saghgina yonelik fonksiyonel bir destek bileseni olarak tanimlamaktir. Enzymes.bio tirtinii 1 kg birimler

halinde ¢evrim ici dogrudan tedarik eder ve siparisle birlikte CoA ile SDS dokiimantasyonunu saglar.

Lysozyme — Feed Additive For Poultry And Swine iiriiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Lysozyme — Feed Additive For Poultry And Swine satin alin =

Kaynaklar

[lk atif sirasina gére numaralandirilmistit. Agik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir Metindeki atif numaralar1 buraya baglanti verir.
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Siparisinizle ilgili sorulariniz mi var? Ekibimiz yardimci olmaktan memnuniyet duyar.
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