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Lizozym jako dodatek paszowy dla drobiu i trzody chlewne;j:
wsparcie higieny mikrobiologicznej jelit

Zespot badawczy Enzymes.bio - Wellington, Nowa Zelandia - June 19, 2026

Lizozym to enzymatyczny dodatek paszowy dla drobiu i trzody chlewnej, ktérego gtéwna
funkcja jest oddzialywanie na sciane komorkowa wybranych bakterii, a nie bezposrednie
trawienie skrobi, ttuszczu, biatka czy wtokna. W zywieniu zwierzat monogastrycznych moze
by¢ stosowany jako element strategii wspierania stabilnos$ci mikrobiologicznej przewodu
pokarmowego, zdrowia jelit i warunkéw sprzyjajacych wykorzystaniu paszy. Mechanizm
lizozymu opiera sie na hydrolizie wigzan 3-1,4-glikozydowych w peptydoglikanie bakteryjne;j

$ciany komérkowej [,

Czym jest lizozym w kontekscie dodatkéw paszowych?

Lizozym, okres$lany réwniez jako muramidaza, jest enzymem biatkowym naturalnie wystepujacym w
organizmach zywych i zwigzanym z nieswoistymi mechanizmami obronnymi. Biochemicznie nalezy do
enzymow hydrolitycznych dziatajacych na okreslone wigzania w strukturach polisacharydowych,
przede wszystkim w peptydoglikanie Sciany komérkowej bakterii. W zastosowaniach paszowych nie

petni typowej roli enzymu ,,strawnosciowego”, lecz funkcje dodatku ukierunkowanego na ograniczanie

presji mikrobiologicznej i wspieranie réwnowagi srodowiska jelitowego 1.

W praktyce zywieniowej oznacza to istotne rozrdznienie. Fitaza, ksylanaza, 3-glukanaza, celulaza,
proteaza, amylaza czy lipaza sg zwykle stosowane po to, aby zwiekszy¢ dostepnos$¢ sktadnikow
pokarmowych: fosforu, energii z polisacharydéw nieskrobiowych, aminokwaséw, skrobi lub ttuszczu.
Lizozym dziata inaczej: jego substratem funkcjonalnym nie jest podstawowy sktadnik pokarmowy
paszy, lecz element $ciany komdrkowej bakterii. Dlatego w recepturach paszowych dla drobiu i trzody
chlewnej nalezy postrzegac go jako narzedzie wspierajace zdrowie jelit, a nie jako bezposredni

zamiennik klasycznych enzyméw poprawiajgcych strawnosc .

Materiaty produktowe Enzymes.bio opisujg lizozym jako enzymatyczny dodatek paszowy przeznaczony
do zastosowan u drobiu i trzody chlewnej, z funkcjg wspierania zdrowia jelit oraz kontroli

niepozadanej mikroflory przewodu pokarmowego. Produkt jest oferowany w sprzedazy online w
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jednostkach 1 kg, a dokumenty takie jak Swiadectwo analizy i karta charakterystyki sg dostarczane wraz

7 Zamowieniem .

Mechanizm dziatania: dlaczego lizozym wptywa na bakterie?

Peptydoglikan jako cel enzymatyczny

Sciana komérkowa wielu bakterii zawiera peptydoglikan, czyli usieciowang strukture ztozong z
tancuchow cukrowych i kréotkich fragmentéw peptydowych. W uproszczeniu mozna ja poréwnacé do
mechanicznego rusztowania, ktore nadaje komdrce bakteryjnej ksztatt i odporno$¢ na rdznice ci$nienia

osmotycznego. Lizozym przecina okreslone wigzania w tej strukturze: wigzania 3-1,4-glikozydowe

miedzy kwasem N-acetylomuraminowym i N-acetyloglukozaming 1.

Rozciecie tych wigzan ostabia integralno$¢ Sciany komoérkowej. Jezeli warunki Srodowiskowe sprzyjaja
dalszej destabilizacji, komoérka bakteryjna moze utraci¢ zdolno$¢ utrzymania swojej struktury i ulec
lizie. Z punktu widzenia zywienia zwierzat wazne jest jednak, aby nie przedstawiac lizozymu jako
Srodka dziatajacego jednakowo na wszystkie bakterie. Jest to enzym o konkretnym substracie, a jego

skutecznos¢ zalezy od dostepnosci peptydoglikanu, typu bakterii oraz warunkéw w tresci przewodu

pokarmowego [,

Bakterie Gram-dodatnie i Gram-ujemne

Réznice w budowie oston komérkowych bakterii maja duze znaczenie praktyczne. U bakterii Gram-
dodatnich warstwa peptydoglikanu jest relatywnie gruba i bardziej bezposrednio dostepna dla
czynnikow dziatajacych na $ciane komdrkowa. U bakterii Gram-ujemnych peptydoglikan jest cienszy i
znajduje sie pod blong zewnetrzng, ktéra moze ogranicza¢ dostep lizozymu do wiasciwego substratu.

Dlatego realny efekt w paszy lub w jelicie nie wynika wytgcznie z obecnosci enzymu, ale takze z profilu

mikrobioty, sktadu dawki i warunkéw $rodowiskowych w przewodzie pokarmowym 1.

To rozrdznienie jest szczegdlnie istotne w dokumentach technicznych dla sektora B2B. Lizozym moze
wspiera¢ kontrole okreslonych grup mikroorganizmdéw, lecz nie jest uniwersalnym srodkiem
sterylizujacym. W systemach produkcyjnych drobiu i trzody chlewnej jego zastosowanie powinno by¢
rozumiane jako cze$¢ szerszej strategii: jakosci paszy, higieny, bioasekuracji, kontroli surowcow,

dobrostanu oraz nadzoru zootechniczno-weterynaryjnego.
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Dlaczego lizozym jest istotny w zywieniu drobiu i trzody chlewnej?

Drob i trzoda chlewna sg zwierzetami monogastrycznymi, u ktdrych stabilno$¢ mikrobiologiczna
przewodu pokarmowego ma bezposrednie znaczenie dla wykorzystania sktadnikow odzywczych. Jezeli
jelito jest obcigzone nadmiernym rozwojem niepozadanych mikroorganizmow, cze$¢ energii i
sktadnikéw pokarmowych moze by¢ ,przekierowana” z przyrostu i produkcji na odpowiedz zapalna,
odnowe nabtonka oraz utrzymanie bariery jelitowej. W praktyce produkcyjnej przektada sie to na

wiekszg zmienno$¢ wynikéw, gorsza jednorodnos$¢ stada i wiekszg podatno$¢ na zaburzenia trawienne.

W badaniach nad dodatkami paszowymi dla zwierzat monogastrycznych lizozym jest analizowany
przede wszystkim w kontekscie zdrowia jelit, mikrobioty, odpowiedzi immunologicznej i wynikéw
produkcyjnych. Tego typu prace s3 szczegdlnie wazne po ograniczeniu rutynowego stosowania

antybiotykowych stymulatorow wzrostu, poniewaz branza paszowa poszukuje rozwigzan, ktore

wspieraja stabilno$¢ przewodu pokarmowego bez traktowania ich jako lekéw [21,

W zywieniu drobiu znaczenie ma szybkie tempo wzrostu, wysoka intensywno$¢ przemiany materii i
krotki cykl produkcyjny. Nawet przejsciowe zaburzenia jelitowe moga wptywac¢ na pobranie paszy,
przyrosty, wykorzystanie sktadnikdw odzywczych oraz wyréwnanie partii. Lizozym jest w tym
kontekscie dodatkiem ukierunkowanym na ograniczanie presji bakteryjnej, szczegolnie w sytuacjach, w

ktorych stabilno$¢ mikrobioty ma znaczenie dla utrzymania efektywnego trawienia .
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W trzodzie chlewnej szczegdlnie wrazliwe sg okresy zmian zywieniowych i Srodowiskowych, w tym
odchéw mtodych zwierzat oraz przej$cia miedzy kolejnymi fazami zywienia. Uktad pokarmowy prosiat i
mtodych $win reaguje na zmiany receptury, biatka, wtékna, struktury paszy i warunkéw utrzymania. W
takich systemach lizozym moze by¢ rozwazany jako komponent programu wspierajacego rownowage

mikrobiologiczna jelit, ale nie jako samodzielne rozwigzanie probleméw wynikajacych z btedow

zywieniowych, higienicznych lub zdrowotnych 31,
Lizozym a klasyczne enzymy paszowe — porownanie funkcjonalne

Lizozym bywa umieszczany w tej samej szerokiej kategorii ,enzyméw paszowych”, ale jego rola
technologiczna i biologiczna jest odmienna od wiekszosci enzymow stosowanych w mieszankach dla

drobiu i trzody. Klasyczne enzymy paszowe maja zwykle za zadanie rozktad okreslonych frakcji

surowcow roslinnych lub sktadnikéw pokarmowych. Lizozym jest dodatkiem o dziataniu

przeciwdrobnoustrojowym wynikajgcym z oddzialywania na peptydoglikan bakterii .

Typ dodatku i . . Typowy substrat lub Znaczenie w paszach dla drobiu i
Gtéwny cel dziatania . .
enzymatycznego obszar dziatania trzody
Wsparcie kontroli wybranych ] . Zdrowie jelit, ograniczanie presji
. e Peptydoglikan $ciany T .
Lizozym bakterii i stabilnosci ) ] - mikrobiologicznej, wsparcie
. . ) o komadrkowej bakterii , o
mikrobiologicznej jelit warunkow do trawienia
] Poprawa dostepnosci fosforu z o Lepsze wykorzystanie fosforu,
Fitaza Fityniany

Ksylanaza / B-

surowcow roslinnych

Redukcja efektow

polisacharydéw

Arabinoksylany, B-

ograniczenie strat mineralnych

Poprawa lepkosci tresci
pokarmowej i wykorzystania

glukanaza . . glukany .
nieskrobiowych energii
Poprawa dostepnosci
Proteaza Wsparcie trawienia biatka Biatka paszowe aminokwaséw i ograniczenie
niestrawionego biatka w jelicie
) ) ) Lepsze wykorzystanie energii ze
Amylaza Wsparcie rozktadu skrobi Skrobia L.
zboz
) ) o Utatwienie wykorzystania frakcji
Lipaza Wsparcie rozktadu ttuszczu Triglicerydy

ttuszczowej dawki

Z tabeli wynika praktyczny wniosek dla formulacji: lizozym nie powinien by¢ oceniany tymi samymi

kryteriami co enzym rozktadajacy skrobie lub wtokno. Jego potencjalna warto$¢ jest posrednia —

przez wspieranie Srodowiska jelitowego, w ktérym klasyczne procesy trawienia moga zachodzic¢
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stabilniej. Wtasnie dlatego mozna go taczy¢ koncepcyjnie z programami poprawy zdrowia jelit, a nie

traktowa¢ wytacznie jako dodatek zwiekszajacy strawnos¢ jednego konkretnego sktadnika paszy.
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Dowody naukowe: co jest dobrze udokumentowane, a co zalezy od warunkow
produkgc;ji?

Silne podstawy biochemiczne

Najlepiej udokumentowanym elementem dziatania lizozymu jest jego mechanizm enzymatyczny.
Hydroliza wigzan 3-1,4-glikozydowych w peptydoglikanie jest klasycznym przyktadem zaleznoSci
miedzy strukturg enzymu, substratem i efektem biologicznym. W literaturze lizozym jest opisywany

jako enzym o stosunkowo dobrze poznanej strukturze, naturalnej obecno$ci w organizmach oraz roli w

nieswoistej ochronie przed mikroorganizmami [,

Znaczenie ma réwniez to, ze mechanizm ten jest selektywny strukturalnie. Lizozym nie ,rozpuszcza”
wszystkich elementdw tresci jelitowej, lecz dziata na konkretny komponent bakteryjnej Sciany
komorkowej. Dzieki temu jego funkcja w paszy jest odmienna od dziatania kwasow organicznych,
probiotykow, prebiotykdw, olejkow eterycznych czy klasycznych enzymow trawiennych. W
dokumentacji technicznej warto wiec opisywac go precyzyjnie: jako enzym wspierajacy kontrole

wybranych mikroorganizmow, a nie jako szerokospektralny srodek dezynfekcyjny.
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Badania aplikacyjne u zwierzat

Badania zywieniowe nad lizozymem u zwierzat gospodarskich koncentruja sie zwykle na parametrach
takich jak wzrost, wykorzystanie paszy, profil mikrobiologiczny przewodu pokarmowego, markery
odpornosci, morfologia jelit i ogélna kondycja zwierzat. Wyniki takich badan nalezy interpretowac w

Swietle konkretnego modelu: gatunku, wieku, diety bazowej, poziomu presji mikrobiologiczne;j i

warunkéw utrzymania 1,

W praktyce oznacza to, Ze nie nalezy automatycznie przenosi¢ wynikdw z jednego doswiadczenia na
wszystkie fermy. Dodatek, ktéry dobrze dziata w systemie o wysokiej presji mikrobiologicznej lub w
okreslonej fazie odchowu, moze dawa¢ mniej widoczny efekt tam, gdzie podstawowa higiena, jako$¢
surowcow i stabilno$¢ dawki sg juz na bardzo wysokim poziomie. Wtasnie dlatego rzetelne podejscie

B2B powinno tgczy¢ mechanistyczne uzasadnienie stosowania lizozymu z ostroznos$cia przy

obietnicach dotyczacych efektéw produkcyjnych 51,

[stotne jest rowniez rozdzielenie poje¢ ,wsparcie zdrowia jelit” i ,leczenie choréb”. Lizozym jako
dodatek paszowy nie zastepuje diagnostyki, terapii weterynaryjnej ani programéw szczepien. Moze
natomiast wpisywac¢ sie w zywieniowa strategie ograniczania czynnikdw sprzyjajacych zaburzeniom
jelitowym, zwtaszcza tam, gdzie celem jest utrzymanie bardziej stabilnego sSrodowiska

mikrobiologicznego przewodu pokarmowego.
Zastosowanie u drobiu

W produkcji drobiarskiej jelito jest jednym z kluczowych narzadéw decydujgcych o ekonomice chowu.
Brojlery majg bardzo krétki czas na osiggniecie masy rynkowej, a nioski muszg utrzymywac
dtugotrwatg wydajno$¢ produkcyjng przy wysokim obcigzeniu metabolicznym. Zaburzenia mikrobioty
moga wptywac na pobranie paszy, integralnos$¢ nabtonka jelitowego, wykorzystanie energii oraz

stabilno$¢ wynikow w stadzie.

Lizozym w paszy dla drobiu mozna rozumiec¢ jako dodatek wspierajacy higiene mikrobiologiczna
przewodu pokarmowego. Nie dziata poprzez rozktad ziarna, biatka sojowego czy ttuszczu, ale przez
wptyw na okresSlone bakterie w sSrodowisku jelitowym. JeZeli ograniczenie presji niepozadanej
mikroflory pomaga utrzymac sprawniejsza bariere jelitowa, poSrednio moze to sprzyjac lepszemu

wykorzystaniu sktadnikow odzywczych dostarczanych przez standardowag recepture paszowsq .
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W Zywieniu brojler6w znaczenie majg szczegdlnie okresy startowe, zmiany mieszanek oraz momenty
zwiekszonego obcigzenia Srodowiskowego. U niosek wazna jest dtugofalowa stabilno$¢ przewodu
pokarmowego, poniewaz zmienno$¢ trawienia moze wptywac na wykorzystanie wapnia, biatka i
energii. Lizozym nie zastepuje wtaSciwego programu enzymatycznego dla surowcéw zbozowych, ale

moze uzupetniac strategie ukierunkowana na zdrowie jelit.
Zastosowanie u trzody chlewnej

U trzody chlewnej kluczowym obszarem zastosowania lizozymu jest wsparcie stabilnosci przewodu
pokarmowego w warunkach stresu zywieniowego lub srodowiskowego. Prosieta po odsadzeniu,
warchlaki przechodzace na kolejne mieszanki oraz tuczniki w intensywnych systemach zywienia moga
reagowac na zmiany dawki zaburzeniami mikrobiologicznymi jelit. W takich sytuacjach dodatki

dziatajace na srodowisko bakteryjne przewodu pokarmowego maja znaczenie jako cze$¢ programu

profilaktyki zywieniowej 31,

Mechanizm lizozymu jest tu szczegdlnie istotny, poniewaz niestrawione sktadniki pokarmowe w
dalszych odcinkach jelita mogg sprzyja¢ rozwojowi niepozgdanych mikroorganizméw. O ile proteazy,
amylazy czy enzymy rozktadajace wtdkno pomagaja ograniczac ilo$¢ substratu dostepnego dla
fermentacji bakteryjnej, o tyle lizozym dziata bardziej bezposrednio na struktury komérkowe
wybranych bakterii. Te dwa podejScia nie sa konkurencyjne — moga by¢ elementami tej samej strategii
utrzymania stabilnego jelita.
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W przypadku loch i stad reprodukcyjnych zdrowie jelit wptywa réwniez na stabilno$¢ pobrania paszy i
0gdblng kondycje metaboliczna. Nie oznacza to, ze lizozym jest dodatkiem ,reprodukcyjnym” w $cistym
sensie, lecz ze Srodowisko jelitowe pozostaje waznym elementem catej fizjologii zwierzecia. Dlatego
lizozym moze by¢ rozwazany w programach zywieniowych tam, gdzie celem jest utrzymanie mniejszej

presji mikrobiologicznej i bardziej przewidywalnego funkcjonowania uktadu pokarmowego.
Formulacja paszy i integracja technologiczna

Lizozym jako dodatek paszowy ma zwykle forme proszkowsg, co utatwia wigczenie go do mieszanek lub
premikséw. Dla zaktadéw paszowych kluczowe jest rownomierne rozprowadzenie dodatku w catej
partii paszy, zgodnie z przyjetymi procedurami mieszania i wymaganiami receptury. Enzymes.bio
opisuje produkt jako przeznaczony do zastosowan paszowych dla drobiu i trzody chlewnej, oferowany
w opakowaniu 1 kg w sprzedazy online .

W dokumentacji technicznej nie nalezy sprowadza¢ stosowania lizozymu do jednej uniwersalnej dawki
niezaleznej od gatunku, wieku i celu formulacji. Dobér poziomu dodatku powinien wynika¢ z
obowiazujacych przepiséw, specyfikacji produktu, zatozen zywieniowych oraz oceny technologicznej
uzytkownika. Wazne jest tez uwzglednienie catej receptury: poziomu biatka, rodzaju zb6z, udziatu

wtdkna, obecnosci innych enzyméw, kwaséw organicznych, probiotykéw lub dodatkéw fitogenicznych.

Stabilno$¢ funkcjonalna enzyméw w paszy zalezy od warunkéw przetwarzania i przechowywania.
Dotyczy to szczeg6lnie ekspozycji na wilgo¢, temperature, czas, pH oraz kontakt z innymi sktadnikami
mieszanek. W przypadku lizozymu najwazniejsze jest zachowanie jego struktury biatkowej w stopniu
umozliwiajgcym dziatanie na docelowy substrat. Z tego powodu powinien by¢ traktowany jak

funkcjonalny sktadnik enzymatyczny, a nie jak obojetny wypeiniacz mineralny.
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Oczekiwane korzysci — realistyczne ujecie

Najbardziej racjonalnie uzasadniong korzyscig stosowania lizozymu jest wsparcie kontroli wybranych
bakterii poprzez oddzialywanie na peptydoglikan ich $ciany komorkowej. Taki mechanizm moze
sprzyjac ograniczeniu nadmiernego rozwoju niepozadanych mikroorganizméw w przewodzie
pokarmowym, szczegolnie w potaczeniu z dobra jakos$cig paszy i prawidlowym zarzgdzaniem stadem
[1]

Drugim obszarem jest wsparcie rOwnowagi mikrobiologicznej jelit. Stabilna mikrobiota ogranicza
konkurencje miedzy mikroorganizmami a gospodarzem o sktadniki odzywcze, zmniejsza ryzyko
nadmiernej fermentacji niestrawionych frakcji paszy i wspiera integralno$c¢ bariery jelitowej. Wias$nie

dlatego dodatki paszowe ukierunkowane na mikrosrodowisko jelitowe sg waznym elementem

nowoczesnego zywienia drobiu i trzody chlewnej 2],

Trzecim mozliwym efektem jest poSrednie wsparcie wykorzystania paszy. Lizozym nie uwalnia energii
ze skrobi ani fosforu z fitynianow, ale moze wspiera¢ warunki, w ktérych enzymy endogenne zwierzecia
i inne dodatki paszowe dzialajg efektywniej. Taki efekt jest zalezny od warunkéw produkgji, dlatego
powinien by¢ komunikowany jako potencjalne wsparcie stabilno$ci wynikéw, a nie gwarancja

okreslonego poziomu poprawy.

Czwarta korzyscig jest mozliwo$¢ wigczenia lizozymu do strategii ograniczania presji na rutynowe
stosowanie antybiotykowych stymulatoréw wzrostu. Nalezy jednak zachowac precyzje: lizozym nie jest

antybiotykiem i nie zastepuje leczenia. Jego rola polega na wspieraniu srodowiska jelitowego, a nie na
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terapii choréb bakteryjnych wymagajacych interwencji weterynaryjnej 1.
Ograniczenia i warunki odpowiedzialnego stosowania

Najwazniejszym ograniczeniem lizozymu jest zalezno$¢ dziatania od dostepnosci peptydoglikanu i typu
bakterii. Bakterie Gram-ujemne, dzieki obecnosci btony zewnetrznej, moga by¢ mniej podatne na
bezposrednie dziatanie enzymu niz bakterie Gram-dodatnie. Ponadto w ztoZonym Srodowisku

jelitowym na efekt koncowy wptywaja pH, tres¢ pokarmowa, $luz, inne mikroorganizmy oraz czas

kontaktu enzymu z substratem [,

Drugim ograniczeniem jest zmienno$¢ warunkéw produkcyjnych. Ta sama receptura paszy moze
dziata¢ inaczej w stadach o r6znym statusie zdrowotnym, r6znej jakosci Sci6tki, innym poziomie
wentylacji, odmiennym programie zZywienia i r6znym obcigzeniu patogenami. Lizozym nie kompensuje
btedéw w bioasekuracji, ztej jako$ci surowcow, nieprawidtowego magazynowania paszy ani braku

nadzoru weterynaryjnego.
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Trzecim ograniczeniem jest ryzyko nadmiernego uproszczenia komunikacji marketingowe;.
Sformutowania typu ,eliminuje patogeny” lub ,zastepuje antybiotyki” sg zbyt szerokie i moga
prowadzi¢ do btednych decyzji technicznych. Bardziej precyzyjne jest stwierdzenie, ze lizozym wspiera
kontrole wybranych bakterii poprzez enzymatyczne oddziatywanie na ich §ciane komérkowa i moze

by¢ czescig programu zywieniowego ukierunkowanego na zdrowie jelit.
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Miejsce lizozymu w strategii zdrowia jelit

Nowoczesne programy zywieniowe dla drobiu i trzody chlewnej coraz cze$ciej tacza kilka typow
dodatkow: enzymy poprawiajace strawno$¢, kwasy organiczne, probiotyki, prebiotyki, dodatki
fitogeniczne, mineraty funkcjonalne oraz sktadniki wspierajgce bariere jelitowa. Lizozym wpisuje sie w

ten system jako komponent o odrebnym mechanizmie — oddziatywaniu na peptydoglikan bakterii .

W dobrze zaprojektowanej strategii nie chodzi o maksymalne mnozenie dodatkéw, ale o dopasowanie
ich funkcji do rzeczywistego problemu. Jezeli gtéwnym ograniczeniem jest wysoka lepko$¢ tresci
jelitowej po zbozach bogatych w polisacharydy nieskrobiowe, priorytetem moga by¢ ksylanaza lub 3-
glukanaza. Jezeli problemem jest dostepno$¢ fosforu, kluczowa bedzie fitaza. Jezeli celem jest wsparcie
higieny mikrobiologicznej i stabilno$ci Srodowiska jelitowego, lizozym moze mie¢ uzasadnione miejsce

W recepturze.

Takie podejscie jest szczegdlnie wazne dla klientow B2B: producentéw pasz, integratoréw drobiarskich,
ferm trzody chlewnej i specjalistow odpowiedzialnych za formulacje. Lizozym nalezy ocenia¢ nie tylko
jako pojedynczy sktadnik, ale jako element catego systemu Zywienia i zarzadzania. Jego warto$¢ jest

najwieksza wtedy, gdy mechanizm dziatania odpowiada zidentyfikowanemu wyzwaniu produkcyjnemu.

Dostepnosc¢ przez Enzymes.bio

Enzymes.bio dostarcza lizozym jako produkt paszowy sprzedawany bezposrednio online w jednostkach
1 kg. Firma petni role dostawcy produktu, a nie producenta ani laboratorium badawczego. Swiadectwo
analizy oraz karta charakterystyki sa dostarczane wraz z zamowieniem, co wspiera uzytkownika w

dokumentacji wewnetrznej i zgodnoS$ci operacyjne;j .

Dla klientow technicznych najwazniejsze jest zrozumienie funkcji produktu: lizozym jest
enzymatycznym dodatkiem paszowym dla drobiu i trzody chlewnej, ukierunkowanym na wsparcie
stabilno$ci mikrobiologicznej przewodu pokarmowego. Jego zastosowanie powinno by¢ tgczone z
prawidtowa formulacja paszy, kontrolg jako$ci surowcéw, higieng produkcji i nadzorem zootechniczno-
weterynaryjnym. W takim ujeciu lizozym stanowi praktyczne narzedzie wspierajgce zdrowie jelit, a nie

pojedyncze rozwigzanie wszystkich probleméw produkcyjnych.
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Zamow Lysozyme — Feed Additive For Poultry And Swine online

Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostepny z magazynu i gotowy do wysyitki. Zaméw
bezposrednio w naszym sklepie — zaptac online, a my przetworzymy Twoje zamowienie. Do

kazdego zamowienia dotagczamy Certyfikat Analizy i Karte Charakterystyki.

Kup Lysozyme - Feed Additive For Poultry And Swine

Bibliografia

Ponumerowano wedtug kolejnoéci pierwszego cytowania. Zrédta open access, kazde zweryfikowane jako dostepne w momencie

publikacji; numery cytowan w tek$cie prowadza tutaj.
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Skontaktuj sie z Enzymes.bio

Masz pytania dotyczace zamowienia? Nasz zespo6t chetnie pomoze.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio TELEFON (USA) +1 (507) 428-6057 Skontaktuj sie z nami >

Etl 400+ klientéw B2B < 60+ partnerow badawczych z uczelni @ 54 obstugiwanych na catym swiecie

© 2026 Enzymes.bio - Dostawy enzymow przemystowych i do przetwdrstwa zywnosci - Nie do spozycia przez ludzi ani sprzedazy

detaliczne;j.
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