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Lysozyme CAS No. 12650-88-3: Gida Koruma ve Mikrobiyal
Hiicre Duvari Hedefleme i¢in Teknik Rehber

Enzymes.bio Arastirma Ekibi - Wellington, Yeni Zelanda - June 21, 2026

Lysozyme CAS No. 12650-88-3, 6zellikle bakteriyel peptidoglikan yapisini hedeflemesi
nedeniyle gida koruma, mikrobiyal yiik yonetimi, biyoteknoloji ve molekiiler biyoloji is
akislarinda degerlendirilen iyi ¢alisilmis bir enzimdir. En gii¢li teknik temeli, hiicre duvari
erisilebilir olan bakterilerde duvar biitiinliigiinii zayiflatma mekanizmasina dayanir; tavuk
yumurta aki lysozyme’lr bu alandaki en ¢ok incelenen ticari ve akademik referans formlardan

biridir 1. Enzymes.bio bu iiriinde iiretici veya laboratuvar degil, cevrim ici tedarik kanalidir;

lirtin 1 kg birimler halinde satin alimir ve CoA ile SDS siparisle birlikte saglanir %,

Lysozyme nedir ve neden teknik olarak dnemlidir?

Lysozyme, literatiirde muramidase veya mucopeptide N-acetylmuramoylhydrolase olarak da anilan,
bakteriyel hiicre duvari bilesenleriyle etkilesimi nedeniyle uzun stiredir biyokimya ve uygulamali
mikrobiyoloji arastirmalarinda kullanilan bir proteindir. Tavuk yumurta aki lysozyme’i, hem saflastirma
calismalarinda hem de gida koruma uygulamalarini inceleyen derlemelerde 6ne ¢ikan referans

kaynaklardan biridir; bu nedenle ticari lysozyme denildiginde en sik karsilasilan teknik baglamlardan

biri hen egg white lysozyme’dir 31,

Bu enzimin B2B uygulamalardaki degeri, tek bir “antimikrobiyal katki” ifadesinden daha dardir ve daha
teknik tanimlanmaldir: lysozyme, peptidoglikan tabakasina erisebildigi kosullarda hiicre duvari
dayanimini azaltabilen bir biyokimyasal aragtir. Gida koruma literatiirti, tavuk yumurta aki

lysozyme’inin antibakteriyel 6zelliklerini, sinirlamalarini ve bu sinirlamalari asmaya yonelik stratejileri

birlikte ele alir; bu yaklasim, enzimin her matriste ayni sonucu vermeyecegini acikca gosterir 1,

Lysozyme’in dogal kokenli olmasi, uygulama performansini otomatik olarak garanti etmez; sonuglar
hedef mikroorganizmanin hiicre zarfi yapisy, liriin matrisi, proses kosullar1 ve temas stiresiyle birlikte
degerlendirilmelidir. Bu nedenle lysozyme, “genel amach mikrop 6ldiiriicii” olarak degil; peptidoglikan

hedefli, baglama duyarli ve proses tasarimiyla uyumlu oldugunda teknik deger yaratan bir enzim olarak

konumlandirilmalidir 1.
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Etki mekanizmasi: peptidoglikan agini zayiflatma

Bakteri hiicre duvari, 6zellikle peptidoglikan bakimindan zengin yapilarda, hiicreye sekil veren ve
ozmotik basinca karsi dayanim saglayan capraz bagh bir ag gibi diisiintilebilir. Lysozyme’in klasik
mekanizmasi, bu agdaki N-acetylmuramic acid ve N-acetylglucosamine iceren glikan zincirleri

arasindaki belirli baglarin par¢alanmasiyla iligkilendirilir; muramic acid tiirevleriyle yapilan etkilesim

calismalari da lysozyme’in bu hedef yapilarla molekiiler diizeyde iliskisini tartisir [],

Bu mekanizma somut olarak su anlama gelir: hiicre duvarindaki baglar zayifladiginda, bakteri hiicresi
cevresel basinca karsi daha kirilgan hale gelir. Duvar bariyeri yeterince bozulursa hiicre bitinligi

kaybolabilir; ancak bu sonug yalnizca enzimin varligina degil, enzimin hedef baglara erisebilmesine ve

ortam kosullarinin proteinin yapisini desteklemesine baghdir [,
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Gram-pozitif bakterilerde peptidoglikan tabakasi dis ortama daha erisilebilir oldugundan lysozyme
etkisi cogu uygulamada daha dogrudan tartisilir. Gram-negatif bakterilerde ise dis membran,
lysozyme’in peptidoglikan tabakasina ulagsmasini sinirlayabilir; gida koruma derlemelerinde

lysozyme’in antibakteriyel sinirlarin1 asmak icin kombinasyon stratejilerinin incelenmesi bu yapisal

farkla iliskilidir [,

Lysozyme'in etkisi yalnizca katalitik kesim fikrine indirgenmemelidir. Protein yapisi, yiizey ytk dagilimi,
hedef hiicre ylizeyiyle temas ve ortam bilesenleri gibi faktorler de pratik performansi etkiler; lysozyme

ile kiiciik molekiiller arasindaki etkilesimleri inceleyen spektroskopik ve hesaplamal calismalar, bu
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proteinin formiilasyon ortammda baska bilesenlerden bagimsiz davranmadigini gostermektedir 51,
Yapisal 6zellikler ve model protein olarak kullanimi

Lysozyme, biyokimyada yapis1 yogun bicimde incelenmis klasik model proteinlerden biridir. Protein
Veri Bankasi’'ndaki lysozyme yapilari, enzimin kompakt globtiler mimarisinin ve aktif bolge
geometrisinin yapisal biyoloji calismalarinda nasil referans alindigini gosterir; bu durum, enzimin

yalnizca endiistriyel uygulama bileseni degil, ayn1 zamanda protein katlanmasi ve ligand etkilesimi

arastirmalari i¢in de 6nemli bir model oldugunu agiklar [°1,

Bu yapisal bilgi pratik acidan 6nemlidir ¢linki lysozyme bir protein oldugu icin sicaklik, pH, iyonik
ortam, kurutma-nem dengesi ve formiilasyondaki diger bilesenlerden etkilenebilir. Lysozyme
fibrillogenesis tizerine yapilan calismalar, protein-protein ve protein-kiiciik molekiil etkilesimlerinin

konformasyonel davranisi degistirebildigini ortaya koyar; bu nedenle formiilasyon gelistirme sirasinda

“enzim eklendi” demek tek basina yeterli teknik agiklama degildir [°1.

Lysozyme’in tek duvarh karbon nanotiiplerle kovalent konjugasyonunun aktivite ve stabilite tizerindeki
etkisini inceleyen arastirmalar, enzimin biyomedikal ve endiistriyel uygulamalarda malzeme
ylzeyleriyle birlikte degerlendirilebildigini gosterir. Bu tiir calismalar, ticari gida veya proses kullanimi
icin dogrudan genellenmemeli; fakat lysozyme’in immobilizasyon, yiizey baglama ve malzeme destekli

biyofonksiyon tasarimlarinda arastirma konusu oldugunu gostermesi agisindan énemlidir 71,

Baslica uygulama: gida koruma ve mikrobiyal yiik yonetimi

Gida koruma alaninda lysozyme’in temel rolii, duyarl bakterilerde hiicre duvarini hedefleyerek
bozulma veya istenmeyen mikrobiyal gelisim riskini yonetmeye yardimci olmaktir. Hen egg white
lysozyme lizerine yayimlanan giincel derlemeler, enzimin gida korumadaki uygulamalarini,

antibakteriyel kapasitesini ve bu kapasitenin sinirlarini birlikte degerlendirir; bu nedenle lysozyme, gida

matrisine ve hedef mikroorganizmaya gore tasarlanmasi gereken bir bilesendir .
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Bu alanda kritik nokta, lysozyme’in tek basina tiim mikrobiyal riskleri kapsayan genis spektrumlu bir
¢oziim olarak sunulmamasidir. Yag, protein, tuz, polisakkarit veya fenolik bilesen igerigi yiiksek farkh

gida matrislerinde enzimin erigimi ve stabilitesi degisebilir; ayrica hedef mikroorganizmanin dis

membrany, kapsiil yapisi veya biyofilm olusturma egilimi uygulama sonucunu etkileyebilir [],

Gida ambalaji ve biyokatalitik sistemler lizerine yapilan derlemeler, enzimlerin gida paketleme,
biyomedikal ve biyoteknolojik uygulamalarda islevsel bilesenler olarak degerlendirildigini gosterir.
Lysozyme bu baglamda, antimikrobiyal ytlizeyler, film sistemleri veya kontrollii temas gerektiren

formiilasyonlar i¢in arastirilan enzimlerden biri olarak konumlandirilabilir; ancak her uygulama yerel

mevzuat ve nihai iiriin gereklilikleriyle ayrica degerlendirilmelidir (8.
Molekiiler biyoloji ve biyoteknoloji uygulamalari

Lysozyme’in peptidoglikan hedefli mekanizmasi, onu mikrobiyoloji ve molekiiler biyoloji is akislarinda
hiicre duvari zayiflatma amaciyla kullanilan bir yardimci bilesen haline getirir. Bu kullanim mantigy,
bakteriyel hiicre icerigine erisimin gerektigi uygulamalarda hiicre duvari bariyerini azaltmaya dayanir;

muramidase olarak tanimlanan etki, hiicre duvar1 biitiinliigiintin enzimatik olarak bozulmasiyla
iliskilidir 1.

Biyoteknolojik siireclerde lysozyme, hiicre parcalama stratejilerinin bir parcasi, hedef materyale erisimi
kolaylastiran bir 6n islem bileseni veya mikrobiyal yapilarin kontrollii bicimde zayiflatiimasina yardimci

arag olarak degerlendirilebilir. Burada performans, hedef organizmanin hiicre duvar1 mimarisine,
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prosesin sulu faz 6zelliklerine, temas siiresine ve sonrasinda uygulanacak ayirma veya saflastirma

adimlarma baghdir I,

Lysozyme ile iliskili biyoproses arastirmalar yalnizca klasik hiicre lizisiyle smirh degildir. Ornegin
immobilize lysozyme lireten suslarla yiiriitillen camur azaltma ¢alismalari, lysozyme baglantili biyolojik
sistemlerin atik yonetimi ve biyoproses optimizasyonu gibi daha genis uygulama alanlarinda da

arastirildigini gosterir; bu tiir calismalar ticari tirtine dogrudan performans iddiasi olarak

aktarilmamaly, arastirma baglami olarak okunmaldir 1,
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Biyomedikal ve malzeme arastirmalarinda lysozyme

Lysozyme, biyomedikal arastirmalarda hem aktif biyomolekiil hem de model protein olarak kullanilir.
Triclosan-lysozyme kompleksi lizerine yapilan ¢alisma, lysozyme’in cilt patojenlerine yonelik
antimikrobiyal etki baglaminda baska molekiillerle birlikte degerlendirilebildigini ve hedefe yonelik

tasima yaklasiminin arastirildigini gostermistir 191,

Bu tiir biyomedikal ¢alismalar, lysozyme’in teknik potansiyelini gosterse de ticari kullanim dilinde
dikkatli cevrilmelidir. Bir kompleksin belirli patojenlere karsi arastirma kosullarinda etki gostermesi, tek
basina tibbi tedavi, hastalik 6nleme veya klinik etkinlik iddias1 anlamina gelmez; bu ayrim 6zellikle B2B

teknik dokiimanlarda giivenilirlik agisindan korunmahdir 191,
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Lysozyme amyloid fibrils lizerine beslenme odakli uygulamalari inceleyen yeni ¢calismalar, lysozyme’in
yalnizca ¢6ziiniir enzim formuyla degil, protein agregasyon ve fibril yapilariyla da arastirildigini

gosterir. Bu alan, fonksiyonel materyal ve beslenme teknolojisi acisindan ilgi ¢cekici olmakla birlikte,

Klasik lysozyme enzim kullanimiyla ayni teknik kategoriye konmamalidir [,
Uygulama alanlarina gore kanit ve sinirlama karsilagtirmasi

Asagidaki tablo, lysozyme icin yaygin tartisilan uygulama alanlarini, teknik dayanagi ve sinirlayici
faktorleri 6zetler. Amag, enzimin nerede gii¢lii bir mekanistik zemine sahip oldugunu ve nerede daha

cok formiilasyon veya Ar-Ge baglaminda degerlendirilmesi gerektigini ayirrmaktir 11,

Uygulama alani Teknik dayanak Kanit olgunlugu Baslica sinirlayici faktérler
Gida koruma ve Peptidoglikan hedefleme; duyarli Yiksek /  Matris bilesimi, hedef
mikrobiyal yik bakterilerde hiicre duvari uygulamaya  mikroorganizma, dis membran
yonetimi zayiflatma bagli  bariyeri, proses kosullar [*]

Molekdler biyoloji ve

) Bakteriyel hiicre duvari . Organizma tipi, hiicre yogunlugu,
hiicre duvari L Yiiksek 4
bariyerini azaltma sonraki islem adimlari 4]
zayiflatma
Enzimli ambalaj ve Lysozyme’in fonksiyonel film ort Enzimin ylizeye baglanmasi,
rta
ylzey sistemleri veya ylzeylerde arastiriimasi diflizyon, depolama stabilitesi (8]
Lysozyme’in antimikrobiyal
Biyomedikal ysozy v Klinik genellenebilirlik, glivenlik,
molekdllerle kompleks Ar-Ge odakh
kompleksler regllasyon [10]
olusturmasi
. Nanomalzeme veya taslyici .
Malzeme destekli Konjugasyonun yapi ve performansa
. . sistemlerle aktivite/stabilite Ar-Ge odakli . 7]
biyokataliz etkisi, uygulama 6lgegi
arastirmalari
Protein yapisi ve fibril Lysozyme’in model protein Form degisimi, agregasyon kontrolQ,
Arastirma odakh
arastirmalari olarak kullanimi son kullanim hedefi [*]

Bu karsilastirma, lysozyme icin en giivenilir ticari anlatinin “iyi anlasilmig hiicre duvari mekanizmasi +
uygulamaya bagh performans” ekseninde kurulmasi gerektigini gosterir. Gidda koruma ve hiicre duvari
zayiflatma gibi alanlar mekanistik olarak daha dogrudan desteklenirken, biyomedikal kompleksler,
nanomalzeme konjugasyonlari ve fibril tabanlh yapilar daha ¢ok Ar-Ge baglaminda degerlendirilmelidir

71
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Gram-pozitif ve Gram-negatif bakteriler agisindan pratik fark

Lysozyme’in peptidoglikani hedeflemesi, onu 6zellikle peptidoglikan tabakasi enzime daha erisilebilir

olan bakterilerde anlaml kilar. Gram-pozitif bakterilerde dis membran bulunmadig i¢cin hedef tabakaya

erisim daha dogrudan tartisilir; Gram-negatif bakterilerde ise dis membran enzimin peptidoglikana

ulasmasini engelleyebilir veya yavaslatabilir 1.
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Bu fark, formiilasyon gelistirme agisindan énemlidir. Eger hedef organizma Gram-negatif bir bakteri ise,

lysozyme’in tek basina beklenen etkiyi gostermemesi sasirtici degildir; literatiirde lysozyme’in

antibakteriyel sinirlamalarini asmaya yonelik stratejilerin incelenmesi de bu erisim problemini yansitir

[11

Asagidaki tablo, iki bakteri grubu acisindan uygulama mantigini sadelestirir. Tablo, kesin performans

tahmini yerine, teknik riskin nereden kaynaklandigini gosteren bir karar ¢ercevesi olarak okunmalhdir

[41

Lysozyme agisindan beklenen

Hedef yapi .
erisim
Gram-pozitif
) Peptidoglikan daha erisilebilir
bakteri
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Lysozyme mekanizmasi dogrudan degerlendirilebilir;

matris kosullari yine belirleyicidir [
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Lysozyme agisindan beklenen

Hedef yapi . Teknik yorum
erisim

Gram-negatif Dis membran nedeniyle sinirh Kombinasyon, 6n islem veya formilasyon stratejisi
bakteri erisim gerekebilir; tek basina etki sinirli olabilir [1]
Biyofilm icindeki Hicre disi polimerik yapi erisimi

. - Temas ve diflizyon sinirlamalari dikkate alinmalidir 8]
hicreler azaltabilir
Kompleks gida Yag, protein, tuz ve diger bilesenler Pilot formilasyon degerlendirmesi 6nemlidir; mekanizma
matrisi erisimi degistirebilir matrise gore farkh gérinir [

Proses degiskenleri: lysozyme performansini ne etkiler?

Lysozyme bir protein enzimidir; bu nedenle proses ortami yapisal biitiinliigiinli ve hedefe erisimini

etkileyebilir. Sicaklik, pH, iyonik giig, su aktivitesi, viskozite, ¢oziintirliik, ylizey adsorpsiyonu ve matris

bilesenleri, enzimin pratik performansini belirleyen baslica degiskenlerdir [°],

Formiilasyonlarda lysozyme’in baska molekiillerle etkilesimi 6zellikle 6nemlidir. Palmatine gibi kiiciik
molekiillerin lysozyme fibrillogenesis lizerindeki etkisini inceleyen ¢calismalar, proteinin
konformasyonel davranisinin ortam bilesenleriyle degisebilecegini gosterir; bu bulgu, endiistriyel
formiilasyonda yardimci maddelerin enzim performansindan bagimsiz disiiniilemeyecegini vurgular
[5]

Yiizeye baglanmis veya immobilize sistemlerde farkli bir degisken seti ortaya c¢ikar. Lysozyme’in karbon
nanotlip konjugatlariyla incelenmesi, tasiyici ytlizeylerin enzimin aktivite ve stabilite davranisini
degistirebildigini gbsterir; ayni prensip, ambalaj filmi, kaplama veya immobilize biyokataliz gibi

uygulamalarda yiizey kimyasimin kritik olabilecegine isaret eder ],
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Depolama ve tasima acisindan genel prensip, protein yapisini bozabilecek asir1 1s1, nem ve uyumsuz
kimyasal ortamlarin kontrol altinda tutulmasidir. Spesifik kosullar, tirtinle birlikte saglanan SDS ve

CoA'daki partiye ait belge setiyle kurumsal kalite siireclerine dahil edilmelidir; Enzymes.bio, irtini

tedarik kanali olarak sunar ve siparisle birlikte ilgili belgeleri saglar 2.
Kalite, belge yonetimi ve Enzymes.bio tedarik modeli

Enzymes.bio, Lysozyme CAS No. 12650-88-3 icin iiretici veya analiz laboratuvari olarak degil, cevrim igi

tedarikgi olarak konumlanir. Uriin 1 kg birimler halinde dogrudan ¢evrim ici satin alinir; siparisin

tamamlanmasinin ardindan iiriin isleme ve teslimat siireci baglatilir [21,

Siparisle birlikte saglanan CoA, lirlin partisine iliskin belge izlenebilirligini destekler; SDS ise giivenli
ellecleme, depolama ve is giivenligi stirecleri icin temel belge olarak kullanilir. Bu belgeler, miisterinin

kendi kalite yonetim sistemi, is glivenligi prosediirleri ve uygulama alanina iliskin mevzuat

degerlendirmeleriyle birlikte ele alinmahdir [,

Lysozyme’in tavuk yumurta aki kaynakli formlarinin literatiirde yaygin bicimde incelenmesi, baz
uygulamalarda alerjen ve kaynak beyani gibi konularin da dikkate alinmasini gerektirebilir. Tavuk

yumurta akindan lysozyme saflastirmasina odaklanan ¢alismalar, bu kaynagin teknik 6nemini gésterir;

ancak nihai kullanim uygunlugu, miisterinin sektoriine ve yerel diizenleyici cerceveye baghdir 131,
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Guvenilir teknik iletisim icin dogru konumlandirma

Lysozyme icin giivenilir B2B iletisim, gli¢lii oldugu alanlari net sdylemeli ve sinirlarin1 saklamamalidir.
Enzimin peptidoglikan hedefli mekanizmasi, gida koruma ve hiicre duvari zayiflatma uygulamalari igin

saglam bir a¢iklama sunar; buna karsilik Gram-negatif bakteriler, biyofilm yapilar1 ve kompleks

matrisler performans degiskenliginin temel nedenleridir 1.

Asir1 genis antimikrobiyal iddialar, lysozyme’in gercek teknik degerini zayiflatir. Daha dogru ifade,

lysozyme’in duyarh bakterilerde hiicre duvari biitiinliiglinii bozabilen, formiilasyon ve proses

kosullarma bagh calisan, literatiirde iyi karakterize edilmis bir enzim oldugudur .

Figure 6. 2tO| =X} 22| g
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Biyomedikal, nanomalzeme ve protein fibril arastirmalari gibi ileri alanlar, lysozyme’in bilimsel
esnekligini gosterir; ancak bu ¢ahismalar ticari iiriin performansina birebir aktarilmamahdir. Ornegin

triclosan-lysozyme kompleksi, karbon nanotiip konjugatlar1 veya lysozyme amyloid fibrils tizerine

calismalar, Ar-Ge potansiyelini gsteren ayr1 teknik kategorilerdir 191,
Sonug
Lysozyme CAS No. 12650-88-3, bakteriyel hiicre duvarindaki peptidoglikan yapiy1 hedeflemesi

nedeniyle gida koruma, mikrobiyal yiik yonetimi, hiicre duvari zayiflatma ve biyoteknoloji

uygulamalarinda teknik olarak anlaml bir enzimdir. En giiclii kanit zemini, hen egg white lysozyme
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literatiiriinde ayrintili bicimde incelenen antibakteriyel mekanizma ve bu mekanizmanin gida koruma

baglamindaki uygulamalaridir [,

Buna karsin lysozyme’in performansi hedef mikroorganizma, matris, proses kosullar1 ve
formiilasyondaki diger bilesenlere baghdir. Gram-pozitif bakterilerde hedefe erisim daha dogrudan

olabilirken, Gram-negatif bakterilerde dis membran ve biyofilm gibi bariyerler etkiyi sinirlayabilir; bu

nedenle lysozyme, her durumda tek basina yeterli antimikrobiyal ¢6ziim olarak sunulmamahdir 1,

Enzymes.bio lizerinden sunulan Lysozyme CAS No. 12650-88-3, 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢i satin
alinabilen bir tedarik trliniidiir; Enzymes.bio liretici veya laboratuvar degildir. CoA ve SDS siparisle
birlikte saglanir; profesyonel kullanicilar icin iriinlin degeri, abartili iddialardan ¢ok, iyi anlasilmis

mekanizmasj, belgeye dayal tedarik siireci ve dogru uygulama baglaminda saglayabilecegi teknik

islevden gelir 121,

Lysozyme Cas N0.12650-88-3 iiriiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Lysozyme Cas N0.12650-88-3 satin alin =

Kaynaklar

i1k atif sirasina gére numaralandirilmistiz. Acik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir. Metindeki atif numaralar buraya baglanti verir.
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