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Lysophospholipase do kontroli lizofosfolipidow w
emulsjach, olejach i przetworstwie lipidow

Zespot badawczy Enzymes.bio - Wellington, Nowa Zelandia - June 19, 2026

Lysophospholipase to enzym hydrolizujacy lizofosfolipidy — czasteczki posrednie
powstajace m.in. podczas czesciowego rozkladu fosfolipidow. W praktyce
przemystowej jest rozwazana wtedy, gdy resztkowe lizofosfolipidy wptywaja na
stabilnos¢ emulsji, separacje faz, pienienie, lepkos¢ lub wtasciwosci frakcji
lipidowych. Jej zastosowanie ma najwiekszy sens w procesach, w ktérych problem
technologiczny rzeczywiscie wynika z obecnosci lizofosfolipidow, a nie wytacznie z ogolnej

zawartosci ttuszczu.

Czym jest Lysophospholipase i dlaczego jest wazna w technologii lipidow?

Lysophospholipase nalezy do enzyméw hydrolizujacych wigzania estrowe w lizofosfolipidach. W opisie
biochemicznym jej dzialanie obejmuje rozktad czasteczek takich jak lysophosphatidylcholine do
bardziej hydrofilowej pochodnej glicerofosforanowej oraz kwasu ttuszczowego lub jego formy jonowe;.
W literaturze enzym ten wystepuje takze pod nazwami powigzanymi z aktywnosScig wobec
lizofosfolipidéw, m.in. lysolecithinase, lysophosphatidase czy lysophosphatidylcholine hydrolase, co

odzwierciedla praktyczny fakt, Ze r6zne nazwy handlowe i naukowe moga opisywa¢ pokrewne

aktywnosci enzymatyczne [,

Znaczenie przemystowe Lysophospholipase wynika z tego, ze lizofosfolipidy sa matymi, silnie
amfifilowymi czasteczkami lipidowymi. Majg cze$¢ hydrofilowa oraz pojedynczy tanicuch acylowy,
dlatego tatwo lokuja sie na granicy faz olej-woda. W rezultacie nawet stosunkowo niewielka frakcja
lizofosfolipidowa moze zmienia¢ zachowanie emulsji, wptywac¢ na lepkos$¢ uktadéw, utrudnia¢ rozdziat

faz lub modyfikowac funkcje lecytyny i innych fosfolipidow w recepturze.

W odréznieniu od lipaz dziatajacych gtéwnie na triacyloglicerole, Lysophospholipase jest narzedziem
bardziej wyspecjalizowanym: jej gtéwnym punktem zainteresowania nie jest ,ttuszcz” jako cato$¢, lecz
konkretna grupa czasteczek powstajacych po czesciowej hydrolizie fosfolipidéw. To rozr6znienie jest

wazne przy planowaniu procesu, poniewaz enzym moze by¢ bardzo uzyteczny w matrycy bogatej w
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lizofosfolipidy, ale mato istotny w uktadzie, w ktérym problem technologiczny wynika z innych
sktadnikéw — np. biatek, woskdw, gum, wolnych kwaséw ttuszczowych, polifenoli lub

nierozpuszczalnych pozostatosci roslinnych.

Enzymes.bio udostepnia Lysophospholipase jako produkt enzymatyczny dla klientéw B2B, przy czym
firma peini role dostawcy online, a nie producenta ani laboratorium badawczego. Produkt jest
sprzedawany bezposrednio online w jednostkach 1 kg; dokumenty CoA i SDS sg dostarczane wraz z
zamoéwieniem. Informacje produktowe nalezy traktowac jako punkt wyj$cia do oceny zastosowania w

danym procesie, a nie jako substytut walidacji technologicznej po stronie uzytkownika .

Mechanizm dziatania: od lizofosfolipidu do bardziej kontrolowanej frakcji
lipidowej

Fosfolipid mozna wyobrazi¢ sobie jako czasteczke z ,,gtowg” hydrofilowa i dwoma ,ogonami”
hydrofobowymi. Dzieki takiej budowie fosfolipidy sa naturalnymi emulgatorami: stabilizujg granice
miedzy faza wodna a olejowg. Gdy jedna z reszt kwasu tluszczowego zostanie odszczepiona, powstaje
lizofosfolipid — czgsteczka z jedng resztg acylowg, czesto jeszcze bardziej aktywna powierzchniowo niz

jej prekursor.
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Lysophospholipase katalizuje kolejny etap przemiany: hydrolizuje pozostate wigzanie acylowe w
lizofosfolipidzie. W efekcie powstaje zwigzek glicerofosforanowy, np. glycerophosphocholine w

przypadku lysophosphatidylcholine, oraz wolny kwas ttuszczowy lub jego so6l. Reakcja ta zmienia
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réwnowage miedzy frakcjg silnie powierzchniowo czynng a produktami, ktére zachowujg sie w

uktadzie technologicznym inaczej niz wyjéciowy lizofosfolipid [,

Z perspektywy technologicznej nie chodzi wytgcznie o ,roztozenie” substratu. Kluczowa jest zmiana
witasciwosci miedzyfazowych. Lizofosfolipid stabilizuje granice olej-woda, natomiast po jego hydrolizie
powstajg produkty o innym rozktadzie polarnosci, rozpuszczalnosci i powinowactwa do faz. To moze
zmniejsza¢ zdolno$¢ uktadu do utrzymywania trwatej emulsji, zmienia¢ pienienie albo wptywaé na

dalsza filtracje, separacje lub formulacje.

W praktyce efekt zalezy od kilku elementéw naraz: dostepnosci wody, kontaktu enzymu z substratem,
rozdrobnienia fazy ttuszczowej, rodzaju lizofosfolipidu, obecnosci soli, biatek, innych emulgatorow i
wczes$niejszej obrobki surowca. Jesli lizofosfolipidy sg ukryte w strukturach wielosktadnikowych albo
zwigzane z biatkami, reakcja moze przebiegac inaczej niz w prostym uktadzie modelowym. Dlatego
mechanizm enzymatyczny jest dobrze okreslony, ale wynik procesowy wymaga interpretacji w

kontekscie konkretnej matrycy.
Lysophospholipase a fosfolipazy: roznice istotne dla procesu

W dokumentacji technologicznej Lysophospholipase bywa zestawiana z fosfolipazami, poniewaz
wszystkie te enzymy sg zwigzane z przemianami fosfolipidow. Nie oznacza to jednak, Zze sg zamienne.
Fosfolipazy A odcinajg jedng reszte kwasu ttuszczowego od fosfolipidu, tworzac lizofosfolipid.
Lysophospholipase dziata pdzniej — na lizofosfolipid — usuwajac pozostala reszte acylowa.

Fosfolipaza B moze wykazywac szerszg aktywnos$¢, obejmujaca zaréwno reakcje typu fosfolipazy A, jak

i lysophospholipase, ale zakres ten zalezy od konkretnego enzymu 11,

. Gtéwny punkt . . .
Enzym lub frakcja dziatani Typowy skutek chemiczny Znaczenie technologiczne
ziatania

o Substraty wyjsciowe o ) o .
Fosfolipidy, np. Zawieraja dwie reszty acylowe Stabilizacja emulsji, wptyw na
w uktadach o ] )
lecytyna . i polarng gtowe lepkosé, piane i zachowanie faz
lipidowych

o ) Powstanie lizofosfolipidu; czesto
. o Odszczepienie jednej reszty . . . .
Fosfolipaza A Fosfolipid wzrost aktywnosci powierzchniowej
kwasu ttuszczowego frakcii
rakgji

Lirofosfolinid Produkty czesciowej Jedna reszta acylowa i polarna Silny wptyw na granice faz, emulsje
izofosfolipi
piay hydrolizy fosfolipidéw  gtowa i separacje

Lysophospholipase Lizofosfolipid Odszczepienie pozostatej Redukcja frakcji lizofosfolipidowej;

reszty acylowe;j zmiana wtasciwosci
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Gtéwny punkt
Enzym lub frakcja dziatani Typowy skutek chemiczny Znaczenie technologiczne
ziatania

miedzyfazowych

Fosfolipidy i/lub Moze obejmowaé aktywnosci Potencjalnie szersza modyfikacja
Fosfolipaza B lizofosfolipidy, pokrewne fosfolipazie A i frakcji fosfolipidowej, ale mniej
zaleznie od enzymu Lysophospholipase jednoznaczna interpretacja procesu

Ta tabela pokazuje, dlaczego wtasciwa identyfikacja problemu jest wazniejsza niz sama nazwa enzymu.
Jesli celem jest wytworzenie lizofosfolipidéw o korzystnych wtasciwosciach emulgujacych, nadmierna
aktywnos$¢ Lysophospholipase moze by¢ niepozadana. Jesli natomiast celem jest ograniczenie
pozostatosci lizofosfolipidowych po wczesSniejszej obrébce fosfolipazami, Lysophospholipase moze

petnic role enzymu ,,domykajacego” sekwencje reakc;ji.
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Podstawy naukowe: co wiadomo pewnie, a co wymaga walidac;ji?

Najpewniejszy poziom dowodéw dotyczy samej funkcji enzymu. Lysophospholipase hydrolizuje
lizofosfolipidy i jest klasyfikowana jako enzym dziatajacy na wigzania estrowe w tego typu czasteczkach.
Reakcja z udziatem lysophosphatidylcholine prowadzi do powstania pochodnej glicerofosforanowej

oraz kwasu ttuszczowego, co bezposrednio uzasadnia jej zastosowanie w procesach ukierunkowanych

na frakcje lizofosfolipidowa [,
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Nowsze badania pokazujg réwniez, ze aktywno$¢ Lysophospholipase moze wystepowaé w bardzo
zroznicowanych organizmach i wariantach enzymatycznych. Przyktadem jest opisana rekombinowana
Lysophospholipase z hipertermofilnego archeona Pyrococcus abyssi DSM25543, scharakteryzowana
jako enzym niezalezny od jon6éw metali. Takie prace s3 istotne dla przemystu nie dlatego, ze kazdy
produkt handlowy ma identyczne wtasciwosci, ale dlatego, Ze potwierdzaja biochemiczng

réznorodnos¢ tej klasy enzymow i mozliwo$¢ wystepowania wariantdw o odmiennych wymaganiach

procesowych 21,

Trzeba jednak jasno oddzieli¢ dowo6d biochemiczny od dowodu aplikacyjnego. To, ze enzym hydrolizuje
konkretny lizofosfolipid w warunkach badawczych, nie oznacza automatycznie, ze w kazdym oleju,
ekstrakcie ros$linnym, emulsji biatkowo-ttuszczowej lub mieszaninie fermentacyjnej uzyska sie ten sam
efekt technologiczny. W ztoZonych matrycach reakcje moga ogranicza¢: dostepnos$¢ substratu,
lokalizacja lizofosfolipidéw na granicy faz, aktywno$¢ wody, obecno$¢ inhibitoréw, stabilizacja emuls;ji

przez biatka lub polisacharydy oraz kolejno$¢ wcze$niejszych etapodw przetwarzania.

Z praktycznego punktu widzenia mozna wyrdzni¢ trzy poziomy pewnoSci. Pierwszy to pewna funkcja
enzymatyczna: hydroliza lizofosfolipidéw. Drugi to prawdopodobny efekt fizykochemiczny: zmiana
aktywnosci powierzchniowej uktadu. Trzeci to efekt procesowy, ktéry zawsze jest zalezny od aplikacji:
tatwiejsza separacja, mniejsza trwato$¢ niepozadanej emulsji, zmiana profilu lecytyny, modyfikacja

piany lub poprawa zachowania pdtproduktu w dalszej obrébce.

Gtédwne zastosowania przemystowe Lysophospholipase

Obrobka lecytyny i frakcji fosfolipidowych

Lecytyna jest mieszaning fosfolipidow, a jej wtasciwos$ci wynikaja nie z jednej czasteczKi, lecz z proporcji
wielu sktadnikow: fosfatydylocholiny, fosfatydyloetanoloaminy, fosfatydyloinozytolu, kwaséow
ttuszczowych oraz produktéw czesciowej hydrolizy. Jezeli w procesie powstajg lizofosfolipidy,
Lysophospholipase moze by¢ wykorzystana do dalszej modyfikacji tej frakcji. Mechanicznie jest to

logiczne, poniewaz enzym dziata wtasnie na lizofosfolipidy, a nie na triacyloglicerole jako gtowny

substrat [1],
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W praktyce moze to mie¢ znaczenie przy produkcji lub przetwarzaniu sktadnikdw zawierajacych
lecytyne, w ktérych kontroluje sie wtasciwosci emulgujace, rozpuszczalnos$¢, dyspersje w wodzie,
lepko$¢ albo zachowanie podczas suszenia. Nie nalezy jednak zaktada¢, ze ,,im wiecej hydrolizy, tym
lepiej”. W niektérych zastosowaniach lizofosfolipidy s pozadane, poniewaz poprawiaja emulgowanie.
W innych sg problemem, bo stabilizujg emulsje utrudniajace rozdziat. Lysophospholipase jest wiec
narzedziem do przesuwania profilu lipidowego, a nie uniwersalnym poprawiaczem wtasciwos$ci
lecytyny.

Rafinacja, degumming i separacja faz w olejach

Fosfolipidy oraz produkty ich przemian sg jednymi z frakcji wptywajacych na zachowanie olejéw
podczas oczyszczania. W procesach, w ktérych wczes$niej stosuje sie fosfolipazy lub wystepuje
naturalna degradacja fosfolipidéw, moga pojawiac sie lizofosfolipidy. Ze wzgledu na aktywno$¢
powierzchniowa moga one stabilizowa¢ uktady olej-woda, utrudniajac szybkie rozdzielenie faz albo

wptywajac na wyglad i klarownos$¢ produktu posredniego.

Lysophospholipase moze by¢ rozwazana jako element enzymatycznej strategii obrébki fosfolipidow,
szczeg6lnie tam, gdzie sama przemiana fosfolipidéw do lizofosfolipidéw nie rozwigzuje problemu, lecz
tworzy kolejng frakcje wymagajaca kontroli. Jej sens technologiczny nalezy ocenia¢ na podstawie
sktadu surowca: oleje o r6znym pochodzeniu, stopniu uwodnienia, zawarto$ci gum, biatek, metali,

wolnych kwasow ttuszczowych i pozostatosci komoérkowych moga reagowac odmiennie.
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Warto tez pamieta¢, ze reakcja hydrolizy wymaga udziatu wody. W bardzo suchych lub stabo
zdyspergowanych uktadach olejowych dostep enzymu do substratu moze by¢ ograniczony. Dla procesu
wazne jest wiec nie tylko to, czy enzym jest obecny, ale czy lizofosfolipid znajduje sie w miejscu, w
ktorym enzym moze z nim efektywnie reagowa¢ — zwykle na granicy faz albo w dobrze uwodnionej

mikrostrukturze.

Emulsje spozywcze i potprodukty ttuszczowo-biatkowe

W emulsjach spozywczych na stabilno$¢ wptywaja réwnoczesnie lipidy, biatka, polisacharydy, sole, pH,
spos6b homogenizacji i historia cieplna. Lizofosfolipidy moga dziata¢ jak silne emulgatory, ale w
niektérych formulacjach ich obecnos$¢ moze powodowac niepozadane zmiany: nadmierng stabilnos¢
emulsji procesowej, trudniejsze oddzielanie ttuszczu, zmiane lepkos$ci albo interakcje z biatkami na

powierzchni kropelek thuszczu.

!

Figure 4. 2 MMM Ql 2| A A B|THOLN| X 2] = =2, 244, X[ & A Hof Tiet
2ayad, 220 2ds A FE HEHA =H Z2 ASLICE

Lysophospholipase moze by¢ uzyteczna, gdy celem jest ograniczenie wptywu tej frakcji na uktad.
Przyktadowo, jezeli wcze$niejszy etap enzymatyczny, fermentacyjny lub surowcowy generuje
lizofosfolipidy, ich dalsza hydroliza moze zmieni¢ zachowanie emulsji w kolejnych operacjach. Nie jest
to jednak r6wnoznaczne z gwarancjg poprawy sensoryki, stabilno$ci magazynowej czy wydajnosci. Te

parametry zaleza od catego systemu recepturowego.

W zastosowaniach zywnoS$ciowych szczegdlnie wazna jest rola enzymu jako Srodka procesowego lub
sktadnika technologicznego zgodnie z przeznaczeniem i lokalnymi regulacjami. Dokumentacja partii, w

tym CoA i SDS dostarczane wraz z zamowieniem, jest elementem oceny zgodno$ci po stronie
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uzytkownika procesu. Enzymes.bio oferuje enzymy w modelu dostawy B2B online, ale nie petni funkgc;ji

producenta procesu koficowego ani laboratorium walidujgcego konkretng recepture klienta .

Fermentacja i biotechnologiczne przetwarzanie frakgcji lipidowych

W fermentacji i biotechnologii lizofosfolipidy moga pojawiac sie jako produkty przemian bton
komorkowych, surowcéw roslinnych, ekstraktow drozdzowych lub lipidowych dodatkéw procesowych.
Ich obecnos$¢ moze wptywac na pienienie, przepuszczalno$¢ struktur biologicznych, dyspersje ttuszczu
lub zachowanie biomasy. Lysophospholipase moze by¢ wykorzystywana jako narzedzie do
kontrolowanej obrébki takich frakcji, szczegdlnie gdy celem jest zmiana profilu powierzchniowo

czynnych lipidéw.

Nie nalezy jednak przenosi¢ bezposrednio danych z biologii komdrki na technologie przemystowa.
Enzymy z tej klasy sg badane w kontekscie organizméw ekstremofilnych, mikroorganizméw i
metabolizmu lipidow, ale kazdy wariant enzymu moze réznic sie stabilnoscig, zakresem substratowym i
wymaganiami Srodowiskowymi. Badania nad Lysophospholipase z Pyrococcus abyssi pokazuja, ze

konkretne enzymy moga mie¢ cechy interesujace dla proceséw, lecz nie definiujg automatycznie

zachowania wszystkich preparatéw handlowych [21,

Specjalistyczna modyfikacja surowcow bogatych w fosfolipidy

Niektore surowce roslinne, mikrobiologiczne i zwierzece zawierajg znaczace ilosci fosfolipidow lub ich
pochodnych. W takich matrycach Lysophospholipase moze by¢ rozwazana nie jako gtéwny enzym
degradujacy ttuszcz, lecz jako narzedzie do selektywnego przesuniecia rownowagi miedzy
fosfolipidami, lizofosfolipidami i produktami ich hydrolizy. Jest to szczegdlnie istotne w pétproduktach,
w ktérych wtasciwosci technologiczne wynikaja z niewielkich, ale bardzo aktywnych miedzyfazowo

frakcji.
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Przyktadem moga by¢ ekstrakty roslinne, frakcje biatkowo-lipidowe, koncentraty surowcéw oleistych
lub mieszaniny po obrébce enzymatycznej. Jezeli problemem jest trwata emulsja, osad, metno$¢ albo
zmienna dyspersja, analiza roli lizofosfolipidow moze by¢ bardziej trafna niz ogélne zwiekszanie dawki
enzymow lipolitycznych. Lysophospholipase jest wtedy narzedziem precyzyjnym, ale tylko wtedy, gdy

substrat rzeczywiScie jest obecny i dostepny.
Jak projektowac proces z Lysophospholipase bez upraszczania biochemii?

Najwazniejsze pytanie technologiczne brzmi: czy w danym uktadzie istnieje frakcja lizofosfolipidowa,
ktorej przemiana przyniesie mierzalng korzys$¢? Jesli tak, kolejnym krokiem jest zapewnienie kontaktu
enzymu z substratem. Poniewaz lizofosfolipidy czesto lokuja sie na granicy faz, kinetyka procesu moze

zaleze¢ od mieszania, stopnia dyspersji, lepkosci, obecnosci fazy wodnej i sposobu dodania enzymu.

Warunki pH i temperatury powinny by¢ zgodne z charakterystyka konkretnego produktu
enzymatycznego oraz wymaganiami procesu. Nie ma sensu podawac jednej uniwersalnej wartosci,
poniewaz rézne Lysophospholipase moga pochodzi¢ z r6znych organizméw i mie¢ odmienne profile
stabilnos$ci. Przyktad enzymu z hipertermofilnego archeona pokazuje, ze warianty tej klasy moga by¢

projektowane lub badane pod katem szczeg6lnych warunkéw srodowiskowych, ale nie oznacza to, ze

kazdy produkt dostepny handlowo ma taki sam zakres dziatania [?l,

Wazna jest tez kolejno$¢ operaciji. Jezeli Lysophospholipase ma dziata¢ po fosfolipazie A, proces
powinien uwzglednia¢ czas potrzebny na powstanie lizofosfolipidow oraz pézniejsza ich hydrolize.

Jezeli enzym jest stosowany w uktadzie, ktéry juz zawiera lizofosfolipidy, jego zadaniem moze by¢
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redukcja frakcji aktywnej powierzchniowo. Jezeli natomiast w uktadzie dominujg nienaruszone

fosfolipidy, sama Lysophospholipase moze nie by¢ wystarczajaca do uzyskania oczekiwanego efektu.

W matrycach olejowych szczeg6lng role odgrywa woda. Hydroliza jest reakcja z udziatem wody, dlatego
catkowicie suchy uktad nie sprzyja pracy enzymu. Z drugiej strony nadmiar fazy wodnej moze zmienia¢
separacje, ekstrakcje lub stabilno$¢ produktu. Optimum procesowe wynika wiec nie tylko z aktywnoSci

enzymu, ale z rownowagi miedzy wodg potrzebng do reakcji a woda tolerowang przez technologie.

Figure 6. 2| 2 X A E|IFOFA| = 2[4 X[H O] 850
NEHH EX, AE Y )\|-E I, HO|HA 3H
G A SE1F 230l ASHCH

Korzysci technologiczne i ich ograniczenia

Najbardziej bezposredniag korzyscig ze stosowania Lysophospholipase jest mozliwo$¢ obnizenia
udziatu lizofosfolipidow w uktadzie. Jezeli lizofosfolipidy odpowiadaja za niepozadang stabilizacje
emulsji, ich hydroliza moze utatwi¢ dalsze etapy separacji lub zmieni¢ zachowanie p6tproduktu. Jezeli
sg produktem ubocznym wcze$niejszej obrébki fosfolipazowej, Lysophospholipase moze pehi¢ funkcje

enzymu porzadkujacego profil lipidowy.

Druga korzyscia jest selektywnos$¢. W poréwnaniu z niespecyficzng obrobka chemiczng enzym dziata
na okreslony typ substratu, co moze by¢ cenne w procesach wymagajacych tagodnej modyfikacji.
Selektywno$¢ nie oznacza jednak braku skutkéw ubocznych: powstajace kwasy ttuszczowe moga
wptywaé na pH mikroSrodowiska, smak, zapach, rozpuszczalnos$¢ lub pdzniejsze etapy przetwarzania,

zaleznie od matrycy i stopnia hydrolizy.
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Trzecig korzyscig jest mozliwo$¢ integracji z innymi enzymami lipidowymi. W procesach
wieloetapowych fosfolipaza A moze generowac lizofosfolipidy, a Lysophospholipase moze je dalej
hydrolizowac. Taki uktad daje wieksza kontrole nad profilem fosfolipidowym, ale wymaga starannego
zaprojektowania sekwencji reakcji. Jezeli oba etapy zachodza jednoczes$nie bez kontroli, wynik moze

by¢ trudniejszy do przewidzenia.

Najwazniejsze ograniczenie jest praktyczne: Lysophospholipase nie rozwigzuje problemdw, ktére nie
wynikaja z lizofosfolipidéw. Nie zastapi filtracji, nie usunie woskoéw, nie roztozy biatek, nie zdegraduje
skrobi i nie jest uniwersalnym Srodkiem do klarowania olejow. Jej przewaga pojawia sie tam, gdzie
zidentyfikowano konkretny problem zwigzany z lizofosfolipidami lub z sekwencja reakcji

fosfolipidowych.

Tabela zastosowan: gdzie Lysophospholipase ma najwiekszy sens?

Obszar procesu

Lecytyna i frakcje

fosfolipidowe

Oleje i uktady olej—

woda

Emulsje spozywcze

Fermentacja i
ekstrakty
biologiczne

Procesy po

fosfolipazie A

Typowy problem

technologiczny

Zmienna aktywnosé
emulgujaca, obecnosé

lizofosfolipidéw

Trwate emulsje, trudna

separacja faz

Nadmierna stabilnosc,
zmiana lepkosci lub

pienienia

Lipidowe produkty
posrednie, pienienie,

dyspersja ttuszczu

Nagromadzenie

lizofosfolipidow

Rola Lysophospholipase

Dalsza hydroliza
lizofosfolipidéw i zmiana
profilu frakcji

Redukcja czgsteczek
stabilizujacych granice faz

Modyfikacja frakcji

powierzchniowo czynnej

Kontrolowana obrébka
lizofosfolipidéw

Enzym kolejnego etapu w

sekwencji hydrolizy

Kluczowe ograniczenie

Efekt moze by¢ niepozadany, jesli
lizofosfolipidy sg funkcjonalnym

emulgatorem

Wymagana dostepnos¢ wody i
kontakt enzymu z substratem

Wynik zalezy od biatek,
polisacharydéw i innych

emulgatoréw

Ztozona matryca moze ograniczac

przewidywalnos$¢

Konieczna zgodno$¢ warunkéw

obu etapéw

Rola Enzymes.bio jako dostawcy B2B

Enzymes.bio dziata jako dostawca enzymow dostepnych online dla klientéw biznesowych. W kontekscie
Lysophospholipase oznacza to mozliwo$¢ zakupu produktu w jednostkach 1 kg oraz otrzymanie

dokumentéw CoA i SDS wraz z zamo6wieniem. Firma nie powinna by¢ interpretowana jako producent
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enzymu, laboratorium badawcze ani podmiot prowadzacy walidacje procesu klienta; jej rola polega na

udostepnieniu produktu enzymatycznego do zastosowan przemystowych i przetwdrczych .

Dla technologéw wazne jest, aby taczy¢ informacje z dokumentacji dostarczanej z zamoéwieniem z
wtasng oceng procesu. Lysophospholipase jest enzymem o jasno okreslonym mechanizmie
biochemicznym, ale jej wptyw na koncowy produkt zalezy od matrycy, kolejno$ci operacji, zawarto$ci
wody, mieszania, surowca i obecno$ci innych substancji powierzchniowo czynnych. Dlatego dokument
produktowy, CoA i SDS s3g elementami kontroli formalnej oraz bezpieczenstwa, natomiast decyzje o

zastosowaniu w procesie powinny wynika¢ z technologicznej oceny konkretnego uktadu.
Podsumowanie techniczne

Lysophospholipase jest wyspecjalizowanym enzymem do hydrolizy lizofosfolipidéw. Jej podstawowe
znaczenie polega na tym, ze przeksztatca czgsteczki silnie aktywne powierzchniowo w produkty o
innym zachowaniu fizykochemicznym. To moze mie¢ znaczenie w przetwarzaniu lecytyny, obrébce
fosfolipidow, separacji faz olej-woda, emulsjach spozywczych, fermentacji oraz specjalistycznych

procesach biotechnologicznych.

Najmocniejsze dowody dotycza samego mechanizmu: enzym hydrolizuje lizofosfolipidy, a jego reakcja

jest dobrze osadzona w biochemii lipidéw [*]. Badania nad konkretnymi wariantami, w tym
rekombinowang Lysophospholipase z Pyrococcus abyssi, pokazujg, ze ta klasa enzymoéw moze miec

zréznicowane wtasciwos$ci, co wzmacnia potrzebe rozpatrywania konkretnego produktu i konkretnej

matrycy procesowej [2],
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W zastosowaniach przemystowych Lysophospholipase nie powinna by¢ traktowana jako ogélny enzym
»do thuszczow”. Jej najwieksza warto$¢ pojawia sie tam, gdzie problem technologiczny dotyczy
lizofosfolipidow: ich wptywu na emulsje, piane, lepkos$¢, klarowno$¢, separacje lub profil frakeji
fosfolipidowej. Enzymes.bio udostepnia produkt w modelu B2B online w jednostkach 1 kg, a CoA i SDS

sg dostarczane wraz z zamOwieniem; dalsza ocena zastosowania nalezy do uzytkownika procesu.

Zamow Lysophospholipase online

Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostepny z magazynu i gotowy do wysytki. Zaméw
bezposrednio w naszym sklepie — zaptac online, a my przetworzymy Twoje zamowienie. Do

kazdego zamoOwienia dotagczamy Certyfikat Analizy i Karte Charakterystyki.

Kup Lysophospholipase -
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Skontaktuj sie z Enzymes.bio

Masz pytania dotyczgce zamowienia? Nasz zespot chetnie pomoze.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio TELEFON (USA) +1 (507) 428-6057 Skontaktuj sie z nami -

[Eh 400+ klientéw B2B 60+ partneréw badawczych zuczelni @D 54 obstugiwanych na catym $wiecie

2026 Enzymes.bio - Dostawy enzyméw przemystowych i do przetwérstwa zywnosci - Nie do spozycia przez ludzi ani sprzedazy

detalicznej.
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