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La Lysophospholipase e un’idrolasi lipidica specializzata nella conversione dei
lisofosfolipidi, come la 2-lisofosfatidilcolina, in glicerofosfocolina e un acido grasso in
forma carbossilata. E rilevante per processi B2B in cui la composizione dei lipidi polari

influenza emulsioni, dispersioni, sistemi a base di lecitina, matrici oleose, sviluppo

formulativo e ricerca applicata [,

Enzymes.bio fornisce Lysophospholipase come ingrediente enzimatico per uso professionale,
acquistabile direttamente online in unita da 1 kg. Enzymes.bio & un fornitore, non un produttore né un

laboratorio; il CoA e la SDS sono forniti insieme all’ordine.
Che cos’e la Lysophospholipase

La Lysophospholipase, indicata nella classificazione enzimatica come EC 3.1.1.5, catalizza l'idrolisi dei
lisofosfolipidi. La reazione riportata per la 2-lisofosfatidilcolina puo essere descritta come: 2-

lisofosfatidilcolina + acqua — glicerofosfocolina + carbossilato; in termini applicativi, I'enzima separa la

testa glicerofosforilata dalla catena acilica residua del lisofosfolipide 1.

Questa specificita e il punto chiave: la Lysophospholipase non va confusa con una lipasi generica. Le
lipasi sono ampiamente utilizzate nella biotecnologia industriale per reazioni su substrati lipidici, ma la

Lysophospholipase si distingue perché il suo bersaglio funzionale &€ una molecola gia parzialmente

deacilata, cioé un fosfolipide che ha perso una delle due catene aciliche 21,

[ lisofosfolipidi sono molecole anfifiliche: possiedono una porzione polare, compatibile con I'acqua, e
una porzione idrofobica, compatibile con fasi lipidiche. Questa architettura li rende attivi alle interfacce
olio-acqua e pud modificare bagnabilita, dispersione, comportamento emulsivo, interazioni con

proteine o particelle e stabilita fisica di matrici complesse; per questo la loro trasformazione enzimatica

pud avere effetti pratici anche quando sono presenti in quantita relativamente contenute [,
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La nomenclatura puo generare ambiguita. La Lysophospholipase e associata a sinonimi come 2-
lysophosphatidylcholine acylhydrolase, lecithinase B e lysolecithinase; in alcuni contesti funzionali

si sovrappone al concetto di phospholipase B, soprattutto quando una stessa proteina mostra sia

attivita su fosfolipidi sia attivita su lisofosfolipidi ],
Meccanismo d’azione: cosa cambia nella matrice lipidica

Il meccanismo chimico centrale & un’idrolisi: una molecola d’acqua partecipa alla rottura del legame
estere che collega I'acido grasso residuo allo scheletro glicerofosforilato del lisofosfolipide. Nel caso
della 2-lisofosfatidilcolina, il risultato é la formazione di glicerofosfocolina e di un carbossilato, cioe la

forma ionizzata o salificata dell’acido grasso in funzione dell’ambiente chimico 1.
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Questa conversione modifica la distribuzione di polarita nella miscela. Il substrato iniziale, il
lisofosfolipide, combina una testa polare con una coda lipidica e tende quindi a localizzarsi alle
interfacce; i prodotti finali, invece, hanno proprieta piu separate: la glicerofosfocolina € piu idrofila,

mentre 'acido grasso liberato si comporta secondo la sua lunghezza di catena, grado di insaturazione e

stato di ionizzazione [,

Il valore applicativo deriva proprio da questo cambiamento. In un sistema in cui i lisofosfolipidi
contribuiscono a emulsione, schiuma, viscosita interfaciale o stabilita colloidale, la Lysophospholipase
puo ridurre o trasformare quella frazione molecolare, spostando I'equilibrio verso prodotti con

comportamento fisico-chimico diverso. Non e un “correttore universale” delle matrici lipidiche, ma un

biocatalizzatore mirato quando il problema o I'obiettivo riguarda i lisofosfolipidi [?/.
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A livello biologico, attivita di tipo lysophospholipase sono state studiate anche in enzimi con
caratteristiche di phospholipase B. Uno studio indicizzato in PubMed ha descritto un enzima delle
membrane intestinali a orletto a spazzola con attivita sia di phospholipase A sia di lysophospholipase,

rafforzando il legame funzionale tra la prima deacilazione dei fosfolipidi e la successiva idrolisi dei

lisofosfolipidi 3.
Lysophospholipase, phospholipase B e lipasi: differenze operative

Nel linguaggio industriale, le famiglie enzimatiche che agiscono sui lipidi vengono talvolta raggruppate
in modo troppo ampio. Per un uso tecnico corretto, e utile distinguere tra enzimi che lavorano

principalmente su trigliceridi, enzimi che trasformano fosfolipidi e enzimi che completano I'idrolisi dei

lisofosfolipidi 2],

Categoria Substrato lipidico . o L o
. i L. Trasformazione principale Implicazione applicativa
enzimatica tipico
Utile in processi oleochimici,
Linasi Trigliceridi e altri  Idrolisi o trasformazione di alimentari, detergenza,
ipasi

Phospholipase A

Lysophospholipase

Phospholipase B

esteri lipidici

Fosfolipidi con due

catene aciliche

Lisofosfolipidi, ad
esempio
lisofosfatidilcolina

Fosfolipidi e
lisofosfolipidi,

secondo I'enzima

legami estere in lipidi neutri

Rimozione di una catena acilica
e formazione di lisofosfolipide

Idrolisi della catena acilica
residua con formazione di
glicerofosfoderivato e acido

grasso

Puo combinare attivita
phospholipase A e
lysophospholipase

biotrasformazioni e modifica di oli,

secondo il tipo di lipasi e matrice (2]

Puo aumentare la frazione di
lisofosfolipidi e modificare

proprieta interfaciali

Utile quando si vuole trasformare o
ridurre la componente

lisofosfolipidica (1]

Rilevante nei sistemi in cui la

deacilazione procede oltre il

lisofosfolipide 3]

La distinzione non & solo tassonomica. Se una matrice contiene soprattutto trigliceridi, una
Lysophospholipase non € necessariamente I'enzima piu adatto; se invece il punto critico € la presenza

di lisofosfolipidi generati da lecitine, fosfolipidi parzialmente idrolizzati o processi precedenti di

modifica lipidica, la Lysophospholipase diventa molto piu pertinente 1.
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Perché i lisofosfolipidi sono importanti nei processi B2B

[ lisofosfolipidi hanno una geometria molecolare diversa dai fosfolipidi a due catene. La presenza di
una sola catena idrofobica e di una testa polare relativamente ingombrante favorisce comportamenti

interfaciali specifici: possono accumularsi alla superficie di goccioline oleose, interagire con proteine o

altri tensioattivi e influenzare la formazione di strutture micellari o lamellari '],
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In una matrice alimentare, nutrizionale, cosmetica, oleochimica o di ricerca, questi effetti possono
essere desiderabili oppure problematici. Per esempio, una certa attivita interfaciale puo favorire
dispersione ed emulsione; al contrario, un eccesso o una distribuzione non controllata di lisofosfolipidi

puo contribuire a instabilita, variazioni reologiche, difficolta di separazione o comportamento non

riproducibile tra lotti di materia prima [?1,

La Lysophospholipase permette di intervenire a valle della formazione dei lisofosfolipidi. Invece di
agire sul fosfolipide intatto, catalizza il passaggio successivo: la rimozione dell’acile residuo. Questa

logica € particolarmente utile quando un processo genera lisofosfolipidi come intermedi e I'obiettivo e

ridurne la persistenza nella matrice finale [,

Un vantaggio concettuale della biocatalisi e la selettivita. Gli enzimi industriali sono apprezzati perché
possono catalizzare trasformazioni specifiche in condizioni generalmente piu compatibili con matrici

sensibili rispetto a trattamenti chimici drastici; tuttavia, la specificita effettiva dipende dall’enzima

concreto, dalla formulazione commerciale, dal substrato disponibile e dal contesto di processo (21,
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Applicazioni industriali realistiche della Lysophospholipase

Trasformazione mirata di lisofosfolipidi

L’applicazione piu diretta e la conversione di lisofosfolipidi in glicerofosfoderivati e acidi grassi. Questo

puo essere rilevante in flussi che contengono lecitine modificate, frazioni fosfolipidiche, intermedi di

idrolisi o sistemi lipidici nei quali la presenza di lisofosfolipidi altera le proprieta di interfaccia [*.

In pratica, la Lysophospholipase puo essere considerata quando il risultato desiderato non e
semplicemente “rompere grassi”’, ma trasformare una classe lipidica polare specifica. Questa differenza
e importante perché un processo a base di lipasi e un processo a base di Lysophospholipase possono

produrre profili lipidici molto diversi, anche se entrambi appartengono al mondo delle idrolasi

lipidiche 2.
Matrici oleose, lecitine e frazioni fosfolipidiche

Oli e grassi industriali non sono sempre composti soltanto da trigliceridi. A seconda della materia
prima e della lavorazione, possono contenere fosfolipidi, lisofosfolipidi, acidi grassi liberi, composti

polari e materiali di interfaccia. La Lysophospholipase e piu pertinente quando la frazione

lisofosfolipidica & una variabile funzionale del processo [,
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Nei sistemi con lecitine o fosfolipidi modificati, I'enzima puo contribuire alla gestione della fase
successiva all'idrolisi parziale. Se una phospholipase A genera lisofosfolipidi, una Lysophospholipase
puo proseguire la deacilazione verso prodotti piu idrofili e acidi grassi liberati; questa sequenza e
coerente con l'osservazione biologica di enzimi phospholipase B che presentano entrambe le attivita
[3]

Emulsioni, dispersioni e sistemi interfaciali

In emulsioni olio-acqua, la composizione dello strato interfaciale determina dimensione delle gocce,
coalescenza, stabilita nel tempo e risposta a variazioni di pH, salinita o temperatura. I lisofosfolipidi,

proprio perché anfifilici, possono partecipare a questo strato e modificarne le proprieta; la loro idrolisi

puod quindi cambiare il comportamento fisico della dispersione [,

Non é corretto promettere un miglioramento automatico della stabilita emulsiva. In alcuni sistemi la
riduzione di lisofosfolipidi puo essere utile, in altri puo indebolire I'interfaccia o alterare negativamente

la struttura. Il punto tecnico e che la Lysophospholipase consente una leva biochimica specifica sulla

componente lisofosfolipidica, da integrare nella progettazione della formulazione 21,

Ricerca applicata e sviluppo formulativo

Neireparti R&D, la Lysophospholipase puo essere usata per comprendere il contributo dei
lisofosfolipidi in sistemi modello e matrici complesse. La conversione enzimatica consente di osservare

come cambiano dispersione, interfaccia, profilo lipidico funzionale o compatibilita tra ingredienti

quando la frazione lisofosfolipidica viene trasformata 1.

Questa utilita e particolarmente rilevante nello sviluppo di formulazioni a base lipidica, ingredienti
nutrizionali, preparazioni biochimiche, sistemi emulsionati e materiali in cui i lipidi polari hanno un
ruolo strutturale. La letteratura sulle lipasi industriali mostra che gli enzimi lipidici sono strumenti
consolidati in molte aree della biotecnologia applicata, ma ogni enzima deve essere interpretato in base

al suo substrato specifico 2.

Preparazioni biochimiche e diagnostica

La Lysophospholipase puo essere impiegata anche come enzima funzionale in contesti biochimici nei
quali la conversione di lisofosfolipidi serve a semplificare una matrice, generare prodotti definiti o
modulare un sistema sperimentale. Le fonti commerciali e tecniche descrivono la disponibilita di

Lysophospholipase per applicazioni di ricerca, diagnostica e uso industriale, confermando la

collocazione dell’enzima in un ambito professionale specializzato 1.
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In questi contesti, I'enzima non va interpretato come reagente generico per qualsiasi lipide. La sua
utilita dipende dalla presenza di substrati lisofosfolipidici e dalla compatibilita con lo schema

applicativo previsto dall’utilizzatore. Una lettura corretta evita sia I'eccessiva generalizzazione sia

l'aspettativa di prestazioni indipendenti dalla matrice 1.

Variabili di processo che influenzano l'efficacia

La prima variabile é la disponibilita del substrato. La Lysophospholipase richiede lisofosfolipidi
accessibili: se questi sono intrappolati in una fase, legati a particelle, associati a proteine o presenti in

domini interfaciali poco raggiungibili, la conversione puo essere limitata non dall’enzima in sé, ma dal

contatto enzima-substrato [1].

La seconda variabile e la presenza di acqua. Poiché la reazione é un’idrolisi, I'acqua partecipa
direttamente al processo. In matrici prevalentemente oleose, I'enzima puo agire solo se esistono

microambienti, dispersioni o interfacce che consentono alla proteina enzimatica di restare funzionale e

al substrato di essere raggiungibile 1.

La terza variabile ¢ lo stato fisico della matrice. Viscosita, dimensione delle gocce, dispersione della fase
lipidica, presenza di tensioattivi o sali e distribuzione delle fasi influenzano la probabilita di incontro tra

enzima e lisofosfolipide. Nei sistemi industriali, spesso la cinetica osservata non riflette soltanto la

reattivita chimica, ma anche trasporto di massa, accessibilita e struttura colloidale 121,
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La quarta variabile e la stabilita della proteina enzimatica. Gli enzimi sono macromolecole con una
struttura tridimensionale necessaria alla funzione catalitica; condizioni eccessivamente denaturanti,
ambienti incompatibili o interazioni sfavorevoli con altri componenti possono ridurre la performance.

Le buone pratiche per I'uso professionale degli enzimi sottolineano I'importanza di gestione,

documentazione e controllo del contesto applicativo 4,

Infine, € importante considerare il tempo di contatto e I'integrazione nel flusso produttivo. La
Lysophospholipase deve essere introdotta in una fase in cui il substrato sia presente e accessibile;
inserirla troppo presto, troppo tardi o in una matrice ormai non compatibile puo ridurre I'effetto

desiderato. Questo principio vale in generale per gli enzimi industriali, inclusi quelli che agiscono sui

lipidi 21,
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Evidenze scientifiche: cosa é solido e cosa dipende dall’applicazione

L'evidenza piu solida riguarda la funzione biochimica: la Lysophospholipase catalizza l'idrolisi di
lisofosfolipidi, con la 2-lisofosfatidilcolina come esempio documentato di substrato trasformato in

glicerofosfocolina e carbossilato. Questa informazione e sufficiente per definire il razionale d’uso

dell’enzima in processi centrati sui lisofosfolipidi 1.

Un secondo livello di evidenza riguarda la presenza di attivita lysophospholipase in sistemi biologici. Lo
studio su enzimi intestinali con attivita phospholipase B mostra che la deacilazione dei fosfolipidi e la

successiva conversione dei lisofosfolipidi possono essere funzioni collegate nella stessa area
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biochimica; questo supporta la rilevanza naturale del meccanismo, pur non definendo da solo le

prestazioni industriali di un prodotto commerciale 1.

Il terzo livello riguarda le applicazioni industriali. La letteratura sulle lipasi e sulle idrolasi lipidiche
conferma lI'importanza degli enzimi nei processi biotecnologici e industriali, ma la traduzione a un caso

specifico richiede cautela: matrice, substrato, condizioni operative e obiettivo formulativo determinano

il risultato effettivo 2],

Questa distinzione & essenziale per una comunicazione B2B affidabile. E corretto affermare che la
Lysophospholipase e un enzima specializzato per trasformare lisofosfolipidi; non e corretto affermare

che garantisca automaticamente una determinata stabilita emulsiva, una resa di processo o una qualita

finale indipendente dal contesto applicativo I,
Benefici tecnici per utilizzatori professionali

Il primo beneficio ¢ la selettivita funzionale. Quando il problema tecnico riguarda i lisofosfolipidi, un

enzima dedicato consente di agire sulla frazione molecolare pertinente invece di applicare trattamenti

pilt ampi che possono modificare anche lipidi non bersaglio o altri componenti della matrice .

Il secondo beneficio e il controllo della composizione dei lipidi polari. In molte formulazioni, la
differenza tra fosfolipidi, lisofosfolipidi, glicerofosfoderivati e acidi grassi liberi non e solo analitica:

cambia il modo in cui il sistema si struttura alle interfacce, risponde alla miscelazione e mantiene

stabilitd durante conservazione o lavorazione I,
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Il terzo beneficio e I'integrazione in una logica di biocatalisi industriale. Gli enzimi lipidici sono
utilizzati in diversi settori perché permettono trasformazioni specifiche con una selettivita difficilmente

ottenibile con reazioni chimiche non selettive; la Lysophospholipase occupa una nicchia precisa in

questa categoria, quella della trasformazione dei lisofosfolipidi 2],

Il quarto beneficio e la leggibilita sperimentale in R&D. Quando si vuole capire se un lisofosfolipide e
responsabile di un comportamento di matrice, I'uso di Lysophospholipase consente di modificare
quella componente e osservare le conseguenze sul sistema. Questo tipo di approccio aiuta a

distinguere I'effetto dei lisofosfolipidi da quello di trigliceridi, fosfolipidi intatti o altri tensioattivi [!I.

Limiti e interpretazione corretta

La Lysophospholipase non e una soluzione generale per tutti i problemi legati a oli, grassi o emulsioni.
Se il sistema non contiene lisofosfolipidi accessibili, I'enzima puo avere un impatto limitato; se invece la

matrice contiene lisofosfolipidi ma questi svolgono una funzione positiva, la loro conversione potrebbe

non essere desiderabile [,

Inoltre, la presenza di attivita lysophospholipase in un contesto biologico o in una classificazione
enzimatica non implica automaticamente una prestazione identica in ogni processo. Gli enzimi sono

sensibili alla struttura della matrice, alla fase in cui si trovano, alle interazioni con altri ingredienti e alla

disponibilita reale del substrato [,
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E utile evitare due errori opposti. Il primo é sottovalutare I'enzima trattandolo come una lipasi
qualunque; il secondo e sovrastimarlo come se potesse correggere qualsiasi comportamento lipidico.

La posizione tecnica corretta e intermedia: la Lysophospholipase € uno strumento altamente mirato

per processi in cui la trasformazione dei lisofosfolipidi & rilevante 2],
Gestione professionale e documentazione

Come tutti gli enzimi, la Lysophospholipase deve essere gestita come proteina funzionale. Cio significa
evitare esposizioni inutili a condizioni incompatibili, mantenere buone pratiche di manipolazione,

ridurre dispersione non controllata del materiale e seguire le informazioni di sicurezza disponibili nella

documentazione del prodotto 1,
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Per l'utilizzatore B2B, la documentazione ha una funzione pratica: collega il materiale ricevuto alle
informazioni di identificazione, sicurezza e conformita disponibili per quello specifico ordine.
Enzymes.bio fornisce CoA e SDS insieme all’ordine, in modo che il prodotto possa essere gestito

secondo le procedure interne dell’azienda acquirente.

Questa pagina ha finalita tecnica ed educativa. Non sostituisce la valutazione interna dell’utilizzatore,
ma chiarisce il razionale biochimico della Lysophospholipase, le applicazioni realistiche e i limiti

interpretativi delle evidenze disponibili.
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Lysophospholipase da Enzymes.bio

Enzymes.bio rende disponibile Lysophospholipase per acquisto diretto online in unita da 1 kg. Il
servizio e strutturato per forniture professionali standardizzate tramite ordine online; Enzymes.bio

non € un produttore né un laboratorio.

Il valore dell’enzima per I'utilizzatore dipende dall’allineamento tra substrato, matrice e obiettivo
applicativo. Quando il processo richiede la trasformazione dei lisofosfolipidi, la Lysophospholipase

offre una leva biochimica specifica: idrolizza il legame acilico residuo e converte molecole anfifiliche in

prodotti con comportamento fisico-chimico diverso [,

In sintesi, la Lysophospholipase e piu adatta a progetti in cui il controllo dei lisofosfolipidi € una
variabile tecnica reale: matrici lipidiche, lecitine modificate, sistemi interfaciali, sviluppo formulativo,
preparazioni biochimiche e ricerca applicata. La sua forza non sta nella generalita, ma nella precisione

del bersaglio enzimatico.

Ordina Lysophospholipase online

Venduto in unita da 1 kg, disponibile a magazzino e pronto per la spedizione. Ordina
direttamente dal nostro store: paga online e noi elaboriamo il tuo ordine. Un Certificato di

Analisi e una Scheda Dati di Sicurezza sono inclusi in ogni ordine.

Acquista Lysophospholipase =
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Contatta Enzymes.bio

Hai domande su un ordine? Il nostro team é lieto di aiutarti.

EMAIL wWholesale@enzymes.bio TELEFONO (USA) +1 (507) 428-6057

[Eh 400+ Clienti B2B © 60+ partner di ricerca universitari @ 54 serviti in tutto il mondo

© 2026 Enzymes.bio - Fornitura di enzimi industriali e per la lavorazione alimentare - Non destinato al consumo umano né alla vendita

al dettaglio.
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