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Lyocell Dissolving Pulp Activation Enzyme cho tién xtr ly bot
hoa tan trong san xuat xo’ Lyocell

Nhom Nghién ctru Enzymes.bio - Wellington, New Zealand - June 20, 2026

Lyocell Dissolving Pulp Activation Enzyme la enzyme tién xtr ly bot cellulose hoa tan nham
giup xo trrong n& tot hon, ting kha ning dung moi thAm vao mang cellulose va ho trg hoa
tan dong déu trong quy trinh Lyocell. Trong thwc té, enzyme nay khong thay thé dung moi
NMMO hay buwéc hoa tan, ma “chuin bi” bé mat va vung dé tiép can cua cellulose d€ qua trinh

tao dope kéo soi 6n dinh hon .

Vi sao bdt hoa tan can dwoc “kich hoat” trwédc khi sdn xuat Lyocell?

Quy trinh Lyocell dwa trén viéc hoa tan cellulose trong hé dung méi NMMO, sau d6 tao dung dich kéo
soi, loc, dun qua spinneret va tai sinh cellulose trong bé dong tu. Vi cellulose khong tan nhw méot
polymer thong thwong trong nwéc, hiéu qua hoa tan phu thudc manh vao kha ning dung moéi ti€p cin
ciu truc xo, mirc d6 phin tan cua bot va dé6 dong nhit cia khéi dope trudec kéo soi; nghién ciru vé quy
trinh Lyocell cai tién cling nh4n manh muc tiéu nang cao kha ning hoa tan ctia bot cellulose va hon hop

bot trong dung mbéi NMMO [,

Bot hoa tan dung cho Lyocell thuwong phai cé do tinh sach cao, ham lwgng alpha-cellulose phu hop, it
lignin/hemicellulose va dd polymer héa nam trong khoang c6 thé gia cong. Tuy vy, ngay ca khi thanh
phan héa hoc dat yéu cau, cau tric vatly clia xo van cé thé 1am qua trinh hoa tan khé dong déu: thanh
X0 bi nén, viing tinh thé khé thim, b6 sgi két tu hoic lich str sdy ép lam giam kha ning hat nwéc va
dung méi. Viéc ning cip bot gidy thong thwong thanh bét hoa tan cho chuln bi xo Lyocell cho thay
chat lwong bot dau vao va kha nang dap &rng yéu cau hoa tan la yéu t6 trung tim, khong chi la cau

chuyén vé ham lwong cellulose danh nghia 21,

“Kich hoat bOt” trong bdéi cdnh nay nén dwoc hiéu 1a diéu chinh vira du bé mit xo va cac vung cellulose
dé ti€p can dé ting phan (rng v&i moi trweorng xt 1y tiép theo. NEu bot chwa dwoc kich hoat tdt, dung
moi ¢ thé thAm khong déu, tao cac hat cellulose trrong né mot phin, cum gel hodc viing chwa hoa tan
hoan toan; cadc bat dong nhit nay c6 thé anh hwéng dén loc dope, 6n dinh dun sgi va tinh nhit quan
cla xo tai sinh. Tai liéu sdn phdm cta Enzymes.bio mé td muc tiéu ctia enzyme la cai thién trwong né

x0, ho tro dung moi thAm nhap va t6i wu hanh vi hoa tan cta cellulose trong hé Lyocell .
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Lyocell Dissolving Pulp Activation Enzyme la gi?

Lyocell Dissolving Pulp Activation Enzyme la ché phdm enzyme dwoc Enzymes.bio cung cip cho trng
dung tién xtt Iy bot cellulose hoa tan. Enzymes.bio 1a nha cung cip sdn phidm truwc tuyén, khong nén
dwoc mé td nhw nha san xuit enzyme hay phong thi nghiém; san pham dwoc ban tryc ti€p theo don vi

1 kg, va CoA cung SDS dwogc cung cip kém theo khi dit hang .

Vé chirc ning, ché phdm nay dwoc dinh vi nhw mot enzyme kich hoat bot hoa tan truéc budc hoa tan

trong quy trinh Lyocell. Tai liéu san phdm mo ta tac dong chinh la ting d6 trwong né cia xo cellulose,
cai thién kha nang thAm dung méi, gidm xu hwéng két tu cellulose va gép phan tao dung dich cellulose
déng déu hon .

Diém quan trong la enzyme khong “bién” cellulose thanh mot nguyén liéu khac. Cellulose van la
cellulose, nhwng trang thai bé mat, mrc d6 mé clila mang xo va kha nang ti€p xic véi nwdc/dung moi
c6 thé thay doi. Vi viy, enzyme activation la mot buwéece tién xtr Iy mang tinh tinh chinh: d manh dé cai

thién kha nang hoa tan, nhwng cin dwoc kiém soat dé tranh thiy phan qua mirc mach cellulose.

Figure 1. Enzym hoat hda dugc dp dung trong budc tién xir ly bot gidy dang nudc

trudc khi hoa tan bang NMMO, dun ép va tai sinh cellulose.
Co ché hoat ddng: tir bé mit xo' dén dung dich kéo soii dong déu hon

Cau truc cellulose quyét dinh kha ning dung méi tiép cin

Cellulose trong bot hoa tan tén tai dwéi dang vi sgi v&i vung tinh thé va ving vo dinh hinh. Ving tinh
thé dwoc gitr béi mang lién két hydro day dac, kho ti€p cin va kho bi tic dong hon; ving vo dinh hinh,

bé mit xo, ddu mach va cac khuyét tit ciu tric thwong la noi nwéc, hda chit hodc enzyme ti€p cin
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trude. Trong cong nghé cellulose tai sinh, sw khac biét gitra “cellulose tinh sach” va “cellulose dé hoa

tan” ndm nhiéu & kha ndng ti€p cin ciu tric nay, khdng chi & cong thirc hda hoc tong quat.

Khi bot da bi sy, ép kién hodc xt Iy co hoc manh, thanh xo ¢é thé co lai va mot phan 16 x6p trong
thanh té bao bi d6ng. Hién twong nay thwong lam gidam kha nang treong né lai khi ti€p xic nwéc hoac
dung moi. Trong san xuit Lyocell, néu bét khéng mé di, NMMO kho6 thim déu vao khoi cellulose; khi
d6 qua trinh hoa tan c6 thé dién ra khong dong tdc gitra viing ngoai va viing trong ctia hat bot, 1am

tang nguy co con diém chwa tan hodc gel cuc bo.

Tac dong chon loc ciia enzyme Ién vung dé tiép can

Cac enzyme lién quan dén cellulose, ddc biét nhdm cellulase dwgc dung trong nhiéu &ng dung bot gidy
va cellulose, c6 kha nang tac dong 1én lién két glycosidic tai nhirng viing cellulose c6 thé tiép can. Vi
muc tiéu “activation”, diéu mong mudn khoéng phaila cat mach 6 at, ma 1a tao thay d6i vi mo trén bé mat
va vung v6 dinh hinh dé ting d6 m& cta xo. Tai liéu san phdm clia Enzymes.bio mé ta ché pham nay

theo hwéng hod tro kich hoat bé mit bot va cai thién kha ning phan (rng cta cellulose truéc hoa tan .

O mttc co ché, c6 thé hinh dung enzyme tao ra ba hiéu ng lién quan. Thir nhat, né lam gidm moét phian
rao can bé mit do cac vung cellulose dé ti€p cin hodc cac lién két 16ng 1éo tao nén. Th hai, n6 giap
nuwdc thAm nhip va lam trwong né thanh xo tét hon, qua d6 ting dién tich bé mat hiru hiéu. Thix ba, khi
xo di trweong né va phan tin tot hon, dung moi Lyocell c6 diéu kién ti€ép xtic dong déu hon véi

cellulose trong giai doan hoa tan.

Tir trvong né tot hon dén dope 6n dinh hon

Trong quy trinh Lyocell, dung dich cellulose hay dope can du dong nhit dé dwoc loc va kéo soi. Cac
cum cellulose chwa hoa tan hodc treong n& khong déu cé thé 1am tang ap luc loc, gy dao déng dong
chay hodc lam chat lvong soi bién thién. Viéc cai thién hoa tan trong NMMO 1a mot hwéng nghién ciru
quan trong vi né lién quan truec ti€p dén kha ning xir Iy bot cellulose va hon hop bdt trong san xuit
Lyocell [,

Enzyme activation giap tdc dong & giai doan trudc khi bot bwdrc vao moéi treorng dung moi chinh. Khi
bot da hat nwéc va mé ciu tric tot hon, qua trinh phéi tron véi dung moi, loai nwdc va hinh thanh

dope c6 thé dién ra ddng déu hon. Vi vay, loi ich clia enzyme khong chi nam & “t6c dd hoa tan” don ¢,

ma & toan bd chubi: truong né - phan tdn —» dung moi thdm — gidm két tu — dope ddng nhit hon.
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Vi tri clia enzyme trong so’ d6 quy trinh Lyocell

Trong mot dong cong nghé dién hinh, enzyme activation nam truéc buéc hoa tan cellulose trong hé
NMMO. Bot cellulose hoa tan dwoc phéin tan trong moi treong nwéc hodc hé tién xi Iy phu hop,
enzyme dwoc dwa vao trong clra sO pH-nhiét d6 theo tai liéu san pham, sau d6 phan &ng dwoc dirng
trwdre khi bot di ti€p sang cong doan hoa tan. Py la cach dung hop ly vi enzyme cin mdi trueorng nwéce
dé ti€p can cellulose, trong khi bwéc hoa tan Lyocell vé sau la méi treong dung méi dac thu .

Figure 2. Hoat tinh kiéu cellulase hap phu I&n cac ving cellulose dé Hiép can, tao ra
nhitng vét cit ndi mach c6 gidi han va mé rong cac khu vire thanh soi dé qua trinh

hydrat héa va tham thau dung méi dién ra dong déu hon.

Tai liéu san phdm néu cac diéu kién van hanh tham khéao cho ché phdm, gom viing nhiét d6 trung binh,
pH gan trung tinh, thoi gian phan &ng tinh theo phtt dén hon mot gir va mirc bo sung theo ty 1é khoi
lrong b6t khé. Nhirng thong s6 nay nén dwoc xem la khung trién khai ban dau dé tich hop vao day

chuyén, khong phai cam két rang moi loai bot hodc moi ciu hinh thiét bi s& cho cing mot két qua .

Sau tién xtr ly, hoat tinh enzyme cAn dwoc dirng bang thay ddi diéu kién nhw ting nhiét hoic diéu chinh
pH theo hwéng dan ki thuat cia sdn phdm. Ly do 1a phan (rng enzyme c6 tinh thoi gian: néu kéo dai
ngoai muc tiéu, tic dong lén cellulose cé thé vuot mirc “kich hoat”, lam thay déi dd nhét hodc do dai
mach theo huéng khong mong mudn. Véi Lyocell, di€m cin bang 1a d0 mé& ciu tric dé hoa tan t6t hon,

nhung van giit dic tinh polymer phi hop cho kéo soi.
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So sanh cac huéng tién xtr ly bdt hoa tan trwéc hoa tan Lyocell

Hwéng tién xtr ly

Khéng kich hoat
trwdc hoa tan

Kich hoat bang
Lyocell Dissolving
Pulp Activation
Enzyme

Tién x{r ly co hoc
manh

Tién xt ly hda hoc

manh hon

Co ché chinh

Dwa hoan toan vao phdi
tron co hoc, nudc va dung

moi trong cong doan chinh

Tac dong c6 chon loc I1én
b& méat va vung cellulose
dé ti€p can dé ting trwong
nd, hd trg dung moi tham

Tang dién tich bé mat bang
nghién, phan tan hoic cat

co hoc

Thay d6i thanh phan hodc

cau tric bot bang hda chat

Loi ich ky thuat
ky vong

Quy trinh don
gian, it budc bo

sung

Cai thién d6 mé&
cla xo, gidm két
tu, hd tro dope
déng nhat hon

C6 thé pha v&
bo sgi va tang

tiép xuc ban dau

C6 thé xtr ly tap
chat hodc diéu
chinh tinh phan
rng sau hon

RUi ro/gidi han can
kiém soat

B6t kho truong néd céd
thé hoa tan cham,
khéng déu hoac tao

cum cellulose

Can kiém soat pH,
nhiét do, thoi gian va
buwdc dirng hoat tinh

C6 thé tidu tén nang
lvgng, tao fines hodc
lam bién thién phan
b6 kich thudc

Can kiém sodt hda
chat, rira, nuwdc thai
va anh hudng dén

polymer

Khi phu hep

Khi bét dau vao da
c6 khad ndng hoa
tan 6n dinh va thiét
bi di manh

Khi can cai thién
hanh vi hoa tan ma
khéng mudn thay
d6i manh hoa hoc
bot

Khi muc tiéu chinh
[a phan tan vat ly

Khi bot can thay
d&i hda hoc dang
ké trudc khi hoa

tan

Bang trén cho thiy enzyme activation nam gitra hai cwc: nhe hon nhiéu so véi thay déi héa hoc sau,

nhwng c6 muc tiéu sinh hoc ré hon so véi chi khudy tron hodc phin tan co hoc. Pay la Iy do enzyme

thwong dwoc xem nhw céng cu tinh chinh quy trinh thay vi gidi phap thay thé toan bd cong doan hoa

tan.

Loi ich ky thuat cé thé ky vong

Tang do trwo'ng n& va kha nang tham cuia bot

Loi ich ¢8t16i ciia Lyocell Dissolving Pulp Activation Enzyme 1a 1am cho bot cellulose hoa tan dé treong
nd hon trudc khi ti€p xdc véi hé dung méi Lyocell. Khi nwéc thdm tét hon vao thanh xo, ciu tric
cellulose tré nén mé hon, giip dung moi & bwédc sau ti€p cin dong déu hon. Pay 1a loi ich dwoc mo ta

truc ti€p trong tai liéu sdn phadm ctia Enzymes.bio .
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Trong thwc t€ van hanh, ting treong n& c¢6 thé dwoc nhin nhin qua hanh vi phan tdn bét, 46 dong nhat
clia huyén phu tién xir Iy va xu hwéng gidm cac cum bot khé pha ve. Tuy nhién, khong nén dién giai loi
ich nay nhw bado dam tuyét doi vé nang suit hodc chit lwong soi. Hiéu qua cudi cung con phu thudc

nguoén bot, dd 4m, lich st sdy, phan bd Kich thwdc xo, diéu kién phoi tron va ciu hinh thiét bi hoa tan.

Gidm két tu cellulose trudc giai doan hoa tan

Cellulose dé két tu do mang lién két hydro va do cac bé xo bAm nhau trong qué trinh sy, lwu kho hoic
phin tdn chwa da. Khi bot di vao dung moi & trang thai két tu, phan ngoai cum cé thé trwong né trudrc,
trong khi 16i bén trong ti€ép xtic chAm hon. Sw khéng dong déu nay l1am qua trinh hoa tan tré nén kho

dw doan.

Figure 3. Qua trinh hoat hda cé kiém soat gitp cai thién kha ndng thdm uét, truong
n&, mirc d6 san sang hoa tan va gidm cdn khi kha ndng ti€p can 13 y&u t6 han ché
cla bot giay.

Tai liéu sdn ph4m néu enzyme c6 thé hd trg gidm xu hwéng két tu cellulose va ci thién tinh dong nhat
ctia dung dich cellulose . Co ché hop Iy 1a enzyme 1am thay ddi bé mat viing dé ti€p can, gitp nuwéc va

dung moi phan bd déu hon quanh xo, qua d6 gidm kha nang cac cum cellulose duy tri ciu triuc chat

trong suét qua trinh chuyén sang dope.

H6 tro d6 déng nhat cha dope kéo soi

Dope Lyocell cAn dong nhat vé nong do cellulose, d6 nhét va mire d6 hoa tan dé tao diéu kién kéo soi
on dinh. Néu dope cé viung chwa tan hoic gel cuc b0, hé loc va spinneret cé thé chiu tai khong déu.
Nghién ctru vé cai thién hoa tan cellulose trong NMMO cho thiy ban thin bwdéc hoa tan 1a diém then

chdt doi véi kha nidng xir Iy bot va chat lwong hé Lyocell [,
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Enzyme activation c6 thé dong gép trudc bwdc nay bang cach 1am gidm sw khéic biét ban diu gitra cac
phan bot. Khi toan bo khoi bot phan kng dong déu hon véi nwée va dung méi, qua trinh hinh thanh
dope c6 nén tang 6n dinh hon. DU vy, enzyme khong thé bu hoan toan cho bt dau vao khong dat yéu

ciu hodc diéu kién hoa tan khong phu hop.

Giir triét ly xr ly nhe trong céng nghé cellulose

So v&i cac cach xtr Iy h6a hoc manh, enzyme thuwdrng hoat dong trong diéu kién 6n hoa hon va cé tinh
dac hiéu co chat. Trong nganh bot gidy - gidy, cong nghé enzyme da dwoc khai thac cho cac muc tiéu
nhuw hé tro tiy trang sinh hoc, xtt 1y xo va gidm ap lwc héa chat & mot sé cong doan 1Bl Tridt Iy twong tw
c6 thé 4p dung cho tién xt ly bot hoa tan: tic dong ding di€ém dé ti€p cin thay vi lam thay déi toan bo

nén cellulose.

biéu nay phu hop v&i xu hwdéng rong hon cia nganh bot gidy, gidy va cellulose tai sinh, noi tinh bén
virng, hiéu qua tai nguyén va kiém soat phat thai ngay cang tré thanh tiéu chi vin hanh. Cac nghién ctru
vé chudi cung rng bot gidy - gidy va tidc dong cua cac xu huédng 16n déu cho thay tinh bén virng 1a mot

chti d& chién lwoc ctia nganh, khong chila yéu t6 truyén thong 41,
Lién hé véi (rng dung enzyme trong nganh bot gidy — gidy

Enzyme khong phai khai niém méi trong xt ly cellulose. Trong nganh bot gidy - gidy, cic nhom enzyme
nhuw xylanase, cellulase, hemicellulase, lipase hoac pectinase dwoc dung cho nhiéu muc tiéu khac nhau:
ho tro tdy trang, cai thién thoat nwéc, khir muc, dieu chinh bé mit xo hodc xir ly cac thanh phian phi
cellulose. Cac mo6 ta coOng nghiép vé enzyme pulp and paper cho thiy enzyme dwgc xem nhw cong cu

quy trinh c6 muc tiéu, khong phai phu gia chung chung 1.

Dbiém chung gitra *ng dung gidy va rng dung Lyocell 1a cing lam viéc v&i ciu tric xo cellulose. Tuy
nhién, muc tiéu cudi cung khac nhau: trong gidy, xo cin tao mang t& va phat trién tinh chit co ly; trong
Lyocell, cellulose cin hoa tan dé tai sinh thanh sei. Vi viy, khong thé 1dy truwc ti€p két qua tir
papermaking dé dw doan hiéu suit Lyocell, nhung kinh nghiém nganh gidy gitp ciing c6 co s& rang

enzyme c6 thé diéu chinh hanh vi bé mit xo mot cach cé kiém soét.
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Figure 4. Hoat héa bang enzym khac vé&i cac phuong phap co hoc, hda hoc va
khéng hoat hda & chd né bién ddi cé chon loc cac ving cellulose dé tiép can trong

moi tredng nwdéc.

Cac ngudn tong quan vé &rng dung enzyme trong gidy va bét gidy cling nhan manh vai trd clia enzyme
trong viéc hd tro quy trinh sach hon, gidm mot phan nhu cau héa chit hoic cai thién hiéu qua cong
doan tuy trng dung . Vé&i Lyocell Dissolving Pulp Activation Enzyme, cach dién gidi than trong 13: san
phadm phu hop véilogic xit Iy sinh hoc chon loc, nhwng hiéu qua cu thé phai dwoc hi€u trong diéu kién

bot hoa tan va diy chuyén Lyocell cu thé.
Cac bién van hanh anh huéng dén hiéu qua enzyme

Loai bot va lich str xir ly bot

Bot hoa tan tir gb clrng, g6 mém hoic ngudn cellulose khic nhau c6 thé khac vé dd polymer héa, phan
bo kich thwéc xo, ham lwgng hemicellulose con lai va mirc d6 hornification sau say. Nhirng khac biét
nay anh hwéng truc ti€p dén kha nang enzyme tiép cin ving v6 dinh hinh va bé mat xo. Nghién ctiru vé
nang cip bot gidy thanh bot hoa tan cho Lyocell cho thay viéc dat tinh pht hop cho xo Lyocell phu
thudc vao dic tinh bot va cac budc xir Iy trude do 121,

Néu bot da rat dé trwong nd, loi ich bién clia enzyme c6 thé nhé hon. Nguwoc lai, véi bot c6 xu huéng
két tu hodc hoa tan chidm, budc enzyme c6 thé tao khac biét réo hon vé d6 dong déu tién xir ly. Vi vdy,

enzyme nén dwgc xem nhw mot cong cu diéu chinh kha ndng x ly, khong phai bién phap “chira” moi

van dé nguyén liéu.
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pH, nhiét d6 va thoi gian phan &rng

Enzyme c6 vung hoat dong toi wu. Néu pH hodc nhiét do léch qua xa, téc dd phan (rng cé thé giam; néu
diéu kién qua khac nghiét, enzyme c6 thé mat hoat tinh trwdc khi tao hiéu qua mong mudn. Tai liéu san
phidm cia Enzymes.bio dwa ra ving vin hanh tham khao cho ché phdm, bao gbm pH gan trung tinh,

nhiét do trung binh va thoi gian phan &ng dwoc kiém sodat trong giai doan tién xt ly .

Thoi gian phan (ng 1a bién dic biét quan trong. Phan (rng qua ngan c6 thé chwa di mé& cu tric xo;
phan &rng qua dai c6 thé lam thiy phin vt mirc cin thiét. Trong san xuit Lyocell, ca hai tinh huéng
déu khong ly tworng: mot bén khong cai thién hoa tan da, bén kia cé thé 1am thay d6i d6 nhét hodc dic

tinh polymer cta dope.
Dirng hoat tinh enzyme ding théi diém

Sau khi dat mirc kich hoat mong muén, hoat tinh enzyme cin dwoc dirng treérc khi bot chuyén sang cac
buéc tiép theo. Tai liéu sdn phdm néu cé thé dirng hoat tinh bang diéu chinh diéu kién nhw ting nhiét
hoic thay ddi pH theo hwéng dan . Pay 1a diém vin hanh quan trong vi enzyme, néu con hoat dong

trong méi trweong phu hop, ¢6 thé tiép tuc tdc dong lén cellulose.

Figure 5. Khodng hoat héa hitu ich can can bang gitra viéc cai thién kha ning tiép

can va dap &ng d6 nhdt ma khong lam rat ngdn qua mure cac chudi cellulose.

Viéc dirng enzyme khong chi nham “két thic” mot bwdc cong nghé, ma con dé giir tinh tai 14p gitra cac
mé. Trong day chuyén cdng nghiép, d6 nhit quan thwong quan trong ngang véi mirc cai thién trung
binh: mét quy trinh cho két qua 6n dinh sé dé tich hop hon so v&i mot quy trinh cho cai thién cao

nhwng dao dong lon.
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Gidi han can hiéu ding

Lyocell Dissolving Pulp Activation Enzyme khong thay thé yéu ciu vé bot hoa tan chit lwong cao. Néu
bot chira nhiéu tap chit, lignin, hemicellulose khong phit hop hodc d6 polymer héa ndm ngoai vung gia
cong, enzyme activation chi ¢ thé hd tro mot phan & bé mat xo, khong thé bién nguyén liéu khong phu
hop thanh bot Lyocell dat yéu ciu. Tinh phut hop ctia bot cho Lyocell van 1a van dé tdng hop gitra hoa

hoc, cdu tric xo va lich st xt ly 121,

Enzyme ciling khong thay thé buéc hoa tan trong NMMO. Dung méi, ché dé phéi tron, ki€ém soat nuwérc,
nhiét dd hoa tan, loc dope va diéu kién kéo soi van quyét dinh trwc ti€p dén qua trinh tao xo. Vai tro

clia enzyme 1 cai thién trang thai ban dau ctia bot dé cac bwédc nay dién ra thuan loi hon.

Mot giéi han khac la hiéu qua phu thudc vao ctra s6 van hanh. Cing mot enzyme c6 thé cho két qua
khac nhau néu bot, d6 dic, khudy tron, pH, nhiét dé hodc thoi gian thay doi. Vi vay, khi mo ta loi ich,

cach viét chinh xac 1a “hé tro”, “c6 thé cai thién”, “gép phan” hoic “giup tao diéu kién cho” thay vi khdng

dinh tuyét doi vé nang suit, chi phi hoac chit lwong xo.
Y nghia vé bén virng va quan tri quy trinh

Lyocell thwong dwoc quan tdm vi la cong nghé cellulose tai sinh dwa trén hé dung méi c6 kha nang thu
hoi cao, nhuwng hiéu qua méi trudrng cudi cling van phu thudc vao quan tri nwéc, nang lwong, hda chat
va chit lwong dong thai. Trong nganh bot gidy - gidy rong hon, cic nghién cru vé xtr Iy nwéc thai, thu
ho6i nwérc va gidm tai 6 nhiém cho thay kiém soat moi trudrng 1a mot phan khong thé tach roi cia van

hanh céng nghiép cellulose 71,

Enzyme activation phu hop véi hwdng tiép cin xt Iy chon loc va diéu kién 6n hoa hon. Néu gitp bot
hoa tan dong déu hon, né c6 thé hd tro gidm cac bat 6n quy trinh nhw dope khéng dong nhat, loc khé
hodc lap lai mé kém. Tuy nhién, khéng nén tw dong gan cho enzyme cic mirc gidm ning lwong, hda chat

hodc phat thai cu thé néu khong cé dir liéu diy chuyén twong ng.

O cap chién lwgc, nganh bot gidy - gidy va cellulose dang chiu tic dong dong thoi ciia s6 hda, thay ddi
hanh vi xa hoi va yéu cau bén virng. Cac phan tich da tiéu chi vé xu huwdng 1on trong nganh cho thay
tinh bén virng va kha nang thich rng cong nghé 1a yéu t6 ngay cang quan trong trong quyét dinh san
xuat 8l Enzyme tién xtt Iy, trong bdi canh nay, 1a mot trong cac cdng cu gitip nha van hanh tinh chinh

quy trinh theo hwéng kiém soat hon.
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Figure 6. Bot gidy hoa tan da dwoc hoat hda cé thé hd tro sdn xuat xo staple
Lyocell, si filament, sgi manh denier thap, cellulose chuyén dung va céc rng dung

cellulose tdi sinh khac doi hdi d6 déng nhat cao.
Thong tin cung trng tir Enzymes.bio

Enzymes.bio cung cdp Lyocell Dissolving Pulp Activation Enzyme dw&i dang sdn pham didt mua truec
tuyén theo don vi 1 kg. CoA va SDS dwoc cung cdp kém theo khi dit hang, giip nguwoi dung cé tai liéu 16

hang va thong tin an toan dé lwu trir ndi bo theo quy trinh quan ly ciia don vi st dung .

Cach mo ta chinh xac 1a Enzymes.bio l1a nha cung cdp thwong mai cia san phdm nay, khong phai nha
san xuat enzyme hay don vi thwc hién thr nghiém ng dung cho tirng day chuyén. Vi vay, tai liéu ky
thuit nén tp trung vao chirc nang, co ché, diéu kién str dung theo thong tin sdn phadm va cac gi¢i han

dién gidi, trdnh ham y rang Enzymes.bio truc ti€p sdn xuit hodc xac nhan hiéu suit trong moi nha may.
Két ludn ky thut

Lyocell Dissolving Pulp Activation Enzyme 1a cong cu tién xt Iy bot cellulose hoa tan trudc giai doan
hoa tan trong quy trinh Lyocell. Co ché hop ly ctia sdn pham la tic dong c6 kiém soat 1én bé mat va
vung cellulose dé ti€p can, gitp xo trweong nd tét hon, hd tro dung méi thAm déu hon, gidm két tu va

gop phan tao dung dich cellulose dong nhit hon.

Gia tri clia enzyme nam & kha ning tinh chinh trang thai bt trwdc khi buérc vao hé NMMO, dic biét khi
qua trinh hoa tan bi gi¢i han b&i ciu tric xo hodc tinh phan tan ctia bét. Tuy nhién, enzyme khong thay
thé kiém soat chat lwgng bot, diéu kién hoa tan, loc dope hodc kéo soi; hiéu qua thuwc té phu thudc vao

toan b ctra s6 van hanh cla tirng diy chuyén.
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Vé&i cach hiéu dung, Lyocell Dissolving Pulp Activation Enzyme la mot Iwa chon ky thuit phu hop cho
cac quy trinh cellulose tai sinh cAn cai thién kha ning trvrong né va hoa tan cia bot ma van gitr triét ly

X ly chon loc, nhe va c6 kiém soat.

P3at mua Lyocell Dissolving Pulp Activation Enzyme truc tuyén

Ban theo don vi 1 kg, c6 san trong kho va san sang giao hang. Pit mua trwc tiép trén clra hang
clia ching tdi — thanh todn truwc tuyén va ching toi sé x Iy don hang. Mdi don hang déu kém

Chrng nhan Phan tich va Bang Dit liéu An toan.

Mua Lyocell Dissolving Pulp Activation Enzyme -

Tai liéu tham khao

DPuwoc danh s6 theo thit tw trich dAn dau tién. Cac ngudn truy cAp mé, déu duoc xadc minh cé thé truy cap tai thoi diém xuat ban; s§

trich dan trong bai lién két dén day.
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