
Lyocell Dissolving Pulp Activation Enzyme do aktywacji
masy rozpuszczalnej przed procesem lyocell
Zespół badawczy Enzymes.bio · Wellington, Nowa Zelandia · June 19, 2026

Lyocell Dissolving Pulp Activation Enzyme to enzymatyczne narzędzie procesowe do
łagodnej aktywacji masy rozpuszczalnej przed etapem rozpuszczania celulozy w technologii
lyocell. Jego zadaniem jest poprawa dostępności struktury włó kna, reaktywności celulozy i
funkcjonalnej czystości masy, bez traktowania enzymu jako zamiennika pulpowania, bielenia
lub pełnej kontroli jakości surowca. Badania nad celulazami, endoglukanazami i ksylanazami
pokazują, ż e enzymy mogą modyfikować  porowatość , rozpuszczalność  alkaliczną, skład

węglowodanowy i podatność  masy rozpuszczalnej na dalsze przetwarzanie [1].

Czym jest Lyocell Dissolving Pulp Activation Enzyme?

Lyocell Dissolving Pulp Activation Enzyme jest specjalistycznym enzymem procesowym przeznaczonym
do obró bki masy celulozowej klasy rozpuszczalnej, zanim trafi ona do właściwego etapu przygotowania
roztworu celulozy dla procesu lyocell. W ujęciu technologicznym „aktywacja” oznacza kontrolowaną
zmianę powierzchni i mikrostruktury włó kien: większą dostępność łań cuchó w celulozy, łatwiejsze
pęcznienie, lepsze przenikanie cieczy procesowych i ograniczenie barier tworzonych przez wybrane
składniki niecelulozowe. W literaturze dotyczącej mas rozpuszczalnych szczegó lnie istotne są celulazy,
endoglukanazy i ksylanazy, ponieważ  wpływają odpowiednio na dostępność celulozy oraz obecność

hemiceluloz w masie [2].

W praktyce nie należy rozumieć tego produktu jako enzymu, któ ry „rozpuszcza” celulozę w sensie
koń cowego procesu lyocell. Rozpuszczanie celulozy pozostaje zadaniem układu rozpuszczalnikowego i
całej technologii przygotowania dope’u, natomiast enzym pełni rolę wcześniejszego etapu
kondycjonowania masy. To rozró żnienie jest ważne: dobrze prowadzona aktywacja enzymatyczna ma
ułatwiać dalsze przetwarzanie, a nie degradować surowiec ani radykalnie zastępować operacje
chemiczne lub mechaniczne.

Enzymes.bio występuje w tym kontekście jako dostawca online, a nie jako producent ani laboratorium
badawcze. Produkt jest oferowany bezpośrednio online w jednostkach 1 kg, a dokumenty CoA i SDS są
dostarczane wraz z zamó wieniem .
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Dlaczego aktywacja masy rozpuszczalnej jest ważna w technologii lyocell?

Proces lyocell należy do grupy technologii wytwarzania regenerowanych materiałó w celulozowych.
Jego przewaga nad wieloma starszymi technologiami wynika z bezpośredniego przetwarzania celulozy
do roztworu i pó źniejszej regeneracji włó kna, filmu lub innej formy materiału. Jakość masy wejściowej
ma zasadnicze znaczenie, ponieważ  nawet niewielkie ró żnice w strukturze włó kna, porowatości,
zawartości hemiceluloz lub stopniu agregacji mogą wpływać na jednorodność roztworu celulozy,

filtrację i stabilność dalszego formowania [3].

Masa rozpuszczalna nie jest zwykłą masą papierniczą o podwyższonej białości. Dla zastosowań  lyocell
liczy się wysoka zawartość celulozy, niska zawartość ligniny i hemiceluloz, odpowiednia lepkość oraz
dobra dostępność struktury włó kna dla cieczy procesowych. Badania nad zależnością między obró bką
wstępną, strukturą celulozy i efektywnością rozpuszczania w procesach lyocell pokazują, że cechy

strukturalne celulozy są bezpośrednio powiązane z pó źniejszą sprawnością rozpuszczania [4].

Sama czystość chemiczna nie wystarcza, jeżeli włó kno jest mało dostępne. Historia suszenia,
hornifikacja, zacieśnienie ściany komó rkowej, obecność mniej reaktywnych domen i niedostateczna
porowatość mogą powodować, że masa spełnia wybrane kryteria składu, ale nadal zachowuje się
nieoptymalnie w procesie przygotowania roztworu. Właśnie dlatego badania nad obró bką
mechaniczną i enzymatyczną mas rozpuszczalnych koncentrują się nie tylko na składzie, lecz także na

rozwoju porowatości włó kien [1].

Figure 1. 활성화 효소는 NMMO 용해, 압출 및 셀룰로오스 재생 전에 수계 펄프
전처리 단계에서 적용된다.
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Mechanizm działania: co enzym robi z włóknem celulozowym?

Włó kno masy rozpuszczalnej można wyobrazić sobie jako wielopoziomową strukturę zbudowaną z
uporządkowanych i mniej uporządkowanych domen celulozy, resztkowych hemiceluloz oraz ś ladó w
innych składnikó w ściany komó rkowej. Rozpuszczalnik lub ciecz procesowa musi dotrzeć do
odpowiednich obszaró w tej struktury. Jeżeli ściana włó kna jest zbyt zwarta, przenikanie cieczy jest
wolniejsze, a lokalne ró żnice w pęcznieniu mogą prowadzić do mniej jednorodnego zachowania masy.

Aktywności celulazowe, zwłaszcza o charakterze endoglukanazowym, mogą działać na bardziej
dostępne, mniej uporządkowane obszary celulozy. Taka modyfikacja nie musi oznaczać intensywnego
rozkładu łań cuchó w; w zastosowaniach procesowych celem jest raczej zmiana dostępności
powierzchni i struktury włó kna. Klasyczne badania nad hydrolizą masy rozpuszczalnej z użyciem
enzymó w celulazowych wskazują, że kontrolowana obró bka enzymatyczna może zmieniać właściwości

masy istotne dla dalszych zastosowań  regenerowanej celulozy [2].

Endoglukanazy są szczegó lnie interesujące, ponieważ  mogą otwierać strukturę włó kna w sposó b
bardziej powierzchniowy i selektywny niż  niespecyficzne, agresywne traktowanie chemiczne.
Charakterystyka mieszanin celulazowych bogatych w endoglukanazy z Trichoderma reesei pokazuje, że
takie układy wpływają na rozpuszczalność alkaliczną masy rozpuszczalnej, co jest jednym z sygnałó w

zmiany dostępności i podatności celulozy na pó źniejsze etapy obró bki [5].

Aktywności ksylanazowe działają inaczej: ich celem nie jest celuloza jako głó wny polimer, lecz ksylany,
czyli istotna frakcja hemiceluloz. W masach rozpuszczalnych nadmiar hemiceluloz obniża funkcjonalną
czystość surowca i może utrudniać ró wnomierne zachowanie podczas rozpuszczania. Badania nad β-
ksylanazą i β-ksylozydazą w obró bce masy siarczynowej pokazują, że enzymy te mogą modyfikować

skład węglowodanowy masy, ograniczając udział składnikó w hemicelulozowych [6].

Najważniejsze efekty procesowe aktywacji enzymatycznej

Zwiększenie dostępności i porowatości włókna

Jednym z głó wnych celó w aktywacji enzymatycznej jest poprawa dostępności struktury włó kna. Jeżeli
ciecz procesowa łatwiej penetruje ścianę włó kna, masa może szybciej i bardziej ró wnomiernie
pęcznieć, a pó źniejsze rozpuszczanie celulozy staje się mniej zależne od lokalnych barier
strukturalnych. Badania nad rozwojem porowatości podczas obró bki mechanicznej i enzymatycznej

pokazują, że oba typy działań  mogą wpływać na architekturę poró w w masie rozpuszczalnej [1].
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W praktyce ma to znaczenie dla stabilności przygotowania dope’u, filtracji oraz jednorodności dalszego
formowania. Włó kna lyocell i materiały regenerowane są wrażliwe na strukturę roztworu wyjściowego,
ponieważ  niejednorodności w dope mogą przenosić się na morfologię koń cowego materiału. Badania
nad mikroprzestrzeniami w regenerowanych włó knach celulozowych z procesó w wiskozowych i lyocell

pokazują, że mikrostruktura włó kna koń cowego jest istotnym parametrem właściwości materiału [7].

Figure 2. 셀룰라아제 유형의 활성은 접근 가능한 셀룰로오스 영역에 흡착해 제
한적인 내부 절단을 일으키고, 섬유벽 영역을 열어 더 균일한 수화와 용매 침투
를 돕는다.

Regulacja reaktywności celulozy bez nadmiernej degradacji

Aktywacja enzymatyczna ma sens tylko wtedy, gdy pozostaje kontrolowana. Zbyt słaba obró bka może
nie zmienić dostępności włó kna, natomiast nadmierne działanie enzymu może obniżyć właściwości
masy niepożądanie dla procesu. W literaturze dotyczącej celulaz w przemyś le celulozowo-papierniczym
podkreś la się, że ich praktyczna wartość zależy od selektywności działania i dopasowania do

konkretnego celu technologicznego [8].

Dla zastosowań  lyocell istotne jest utrzymanie ró wnowagi między aktywacją a zachowaniem
integralności masy. Enzym powinien pomagać w otwarciu struktury, ale nie powinien być traktowany
jako narzędzie do niekontrolowanego skracania łań cuchó w celulozy. Właśnie dlatego w procesach
przemysłowych aktywacja enzymatyczna zwykle funkcjonuje jako element większej sekwencji
obejmującej przygotowanie masy, obró bkę wodną, ewentualną rafinację, oczyszczanie i dopiero pó źniej
etap rozpuszczania.
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Ograniczanie barier hemicelulozowych

Hemicelulozy, w tym ksylany, mogą utrudniać uzyskanie wysokiej jakości masy rozpuszczalnej. Ich
obecność wpływa na czystość celulozy, interakcje z wodą, pęcznienie i właściwości roztworu. Ksylanazy
są szeroko opisywane w przemyś le celulozowo-papierniczym jako enzymy, któ re pomagają

modyfikować frakcje hemicelulozowe i wspierać procesy oczyszczania lub bielenia masy [9].

W kontekście lyocell znaczenie ksylanaz polega nie na „wybielaniu” jako celu samym w sobie, lecz na
zmniejszeniu przeszkó d, któ re mogą pogarszać jednorodność rozpuszczania. Jeżeli hemicelulozy
pozostają w miejscach ograniczających dostęp do celulozy, enzymatyczne osłabienie tej bariery może
poprawić podatność masy na kolejne operacje. To działanie jest szczegó lnie istotne, gdy masa pochodzi
z surowcó w o większej zmienności składu.

Porównanie ról enzymów w aktywacji masy rozpuszczalnej

Typ aktywności
enzymatycznej

Główny cel w masie
rozpuszczalnej

Typowy efekt technologiczny
Znaczenie dla procesu
lyocell

Endoglukanazowa /
celulazowa

Bardziej dostępne,
mniej uporządkowane
obszary celulozy

Zwiększenie dostępności
włókna, zmiana podatności na
pęcznienie, wpływ na
reaktywność

Ułatwienie przygotowania
jednorodnej masy do
dalszego rozpuszczania

Ksylanazowa
Ksylany i wybrane
hemicelulozy

Ograniczenie barier
hemicelulozowych, poprawa
funkcjonalnej czystości masy

Lepsza dostępność celulozy i
mniejsze ryzyko zakłóceń od
składników niecelulozowych

Obróbka enzymatyczna
połączona z
mechaniczną

Struktura włókna i jego
porowatość

Synergiczna poprawa
dostępności dzięki otwieraniu
struktury i selektywnej
hydrolizie

Bardziej równomierne
przygotowanie masy przed
etapem rozpuszczania

Enzymy wspierające
procesy celulozowo-
papiernicze ogólnie

Zależnie od enzymu:
celuloza, hemicelulozy,
składniki towarzyszące

Zmniejszenie intensywności
wybranych etapów
chemicznych, selektywna
modyfikacja masy

Narzędzie pomocnicze w
zrównoważonym
przygotowaniu surowca

Tabela pokazuje, że „aktywacja” nie jest jednym mechanizmem, lecz połączeniem kilku możliwych
efektó w: otwarcia struktury włó kna, zwiększenia porowatości, modyfikacji dostępnych domen celulozy
i ograniczenia składnikó w hemicelulozowych. Przeglądy zastosowań  enzymó w w przemyś le
celulozowo-papierniczym potwierdzają, że enzymy takie jak celulazy i ksylanazy mają odmienne, ale

uzupełniające się role technologiczne [10].
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Miejsce enzymu w sekwencji procesu lyocell

Najbardziej logicznym miejscem dla Lyocell Dissolving Pulp Activation Enzyme jest wodny etap
przygotowania masy rozpuszczalnej przed właściwym rozpuszczaniem celulozy. Enzym potrzebuje
kontaktu z uwodnioną strukturą włó kna; dopiero wtedy może selektywnie oddziaływać z dostępnymi
wiązaniami polisacharydowymi. Nie jest to etap koń cowy produkcji włó kna, lecz etap kondycjonowania
surowca.

Figure 3. 제어된 활성화는 접근성이 펄프의 제한 요인일 때 습윤, 팽윤, 용해 준
비성 및 잔류물 감소를 개선한다.

W praktyce obró bka enzymatyczna może być rozważana po wcześniejszych etapach oczyszczania, po
ponownym rozwłó knieniu suchej masy lub jako część sekwencji przygotowania przed właściwym
kontaktem z rozpuszczalnikiem. Badania nad mechaniczno-enzymatyczną obró bką mas
rozpuszczalnych pokazują, że struktura włó kien zmienia się w zależności od kombinacji działań , a nie

tylko od samego dodatku enzymu [1].

Nie należy jednak przenosić wynikó w badań  jeden do jednego na każdą linię technologiczną. Efekt
zależy od rodzaju masy, surowca roś linnego, procesu pulpowania, bielenia, historii suszenia, stopnia
rozwłó knienia i docelowego zastosowania koń cowego. W produkcji lyocell nawet ró żnice w pó źniejszej
morfologii włó kna, podatności na fibrylację i strukturze mikroprzestrzeni mogą mieć znaczenie dla

jakości materiału koń cowego [3].
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Znaczenie dla różnych surowców celulozowych

Masy drzewne i klasyczne masy rozpuszczalne

Najbardziej przewidywalnym obszarem zastosowania są klasyczne masy rozpuszczalne pochodzenia
drzewnego, ponieważ  to one dominują w wielu zastosowaniach regenerowanej celulozy. W takich
masach enzym może pełnić rolę narzędzia korekcyjnego: poprawiać dostępność włó kna, wspierać
usuwanie pozostałości hemicelulozowych lub ułatwiać uzyskanie bardziej jednorodnej reaktywności.
Badania nad celulazową modyfikacją mas rozpuszczalnych stanowią bezpośrednią podstawę naukową

dla takiego podejścia [2].

Dla mas drzewnych szczegó lnie ważne jest, aby aktywacja nie była mylona z agresywną degradacją.
Wartość enzymu wynika z tego, że działa selektywnie na dostępne obszary i może być włączony do
istniejącej sekwencji przygotowania surowca. W ujęciu przemysłowym enzym staje się więc narzędziem
dopasowania właściwości masy do wymagań  procesu lyocell, a nie uniwersalnym środkiem
naprawiającym każdy problem surowcowy.

Masy siarczynowe i rola hemiceluloz

Masy siarczynowe są istotnym punktem odniesienia, ponieważ  historycznie były szeroko stosowane
jako masy rozpuszczalne. Z punktu widzenia enzymó w ważne jest to, że ich skład węglowodanowy
można modyfikować przez ukierunkowane działanie na hemicelulozy. Prace nad β-ksylanazą i β-
ksylozydazą pokazują możliwość zmiany składu węglowodanowego masy siarczynowej przez

enzymatyczne oddziaływanie na frakcję ksylanową [6].

Dla procesu lyocell oznacza to potencjalną poprawę funkcjonalnej czystości, zwłaszcza wtedy, gdy
pozostałości hemiceluloz ograniczają dostępność celulozy lub wpływają na zachowanie masy podczas
pęcznienia. Nie oznacza to jednak, że ksylanaza zastąpi wszystkie etapy oczyszczania. Jej rola jest
bardziej precyzyjna: osłabienie okreś lonej bariery biopolimerowej.

Surowce alternatywne i materiały regenerowane

Rosnące zainteresowanie materiałami lyocell obejmuje nie tylko klasyczne włó kna tekstylne, ale także
filmy, kompozyty i specjalistyczne struktury celulozowe. Przykładem są procesy typu lyocell
wykorzystywane do pó łciągłej produkcji przezroczystych filmó w celulozowych, któ re pokazują, że

kontrola rozpuszczania i regeneracji celulozy ma znaczenie poza tradycyjnym przędzeniem włó kien [11].
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Figure 4. 효소 활성화는 수계 조건에서 접근 가능한 셀룰로오스 영역을 선택적
으로 변형한다는 점에서 기계적, 화학적 및 무활성화 공정과 다르다.

W takich zastosowaniach enzymatyczna aktywacja może być rozumiana szerzej jako sposó b na
przygotowanie surowca o bardziej przewidywalnym zachowaniu. Im bardziej wymagający materiał
koń cowy, tym większe znaczenie ma stabilność strukturalna i chemiczna masy wejściowej. Dotyczy to
zaró wno włó kien, jak i filmó w oraz kompozytó w na bazie regenerowanej celulozy.

Korzyści procesowe dla użytkowników przemysłowych

Najważniejszą korzyścią jest lepsza przygotowalność masy do dalszego rozpuszczania. Jeżeli enzym
zwiększa dostępność włó kna, proces może przebiegać bardziej ró wnomiernie, z mniejszą liczbą
lokalnych obszaró w słabo uwodnionych lub słabo podatnych na rozpuszczalnik. Badania nad
porowatością mas rozpuszczalnych potwierdzają, że obró bka enzymatyczna i mechaniczna może

zmieniać parametry strukturalne włó kna istotne dla dalszego przetwarzania [1].

Drugą korzyścią jest możliwość bardziej selektywnego działania niż  w przypadku wielu klasycznych
zabiegó w chemicznych. Enzymy w przemyś le celulozowo-papierniczym są cenione za specyficzność
względem wybranych wiązań  i substrató w, co pozwala celować w konkretne ograniczenia masy, zamiast
oddziaływać nieselektywnie na całą strukturę. Przeglądy zastosowań  enzymó w w tej branży opisują ich
wykorzystanie m.in. w modyfikacji włó kien, bieleniu wspomaganym enzymatycznie i poprawie

właściwości procesowych [12].

Trzecią korzyścią jest możliwość ograniczenia intensywności niektó rych działań  mechanicznych lub
chemicznych, jeżeli enzymatyczne przygotowanie masy poprawia jej dostępność. Nie oznacza to
automatycznego obniżenia zużycia chemikalió w w każdym zakładzie, ale daje narzędzie do
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optymalizacji sekwencji procesu. Enzyme Technical Association wskazuje, że enzymy techniczne są
stosowane w wielu gałęziach przemysłu jako katalizatory poprawiające efektywność procesó w i

wspierające bardziej zró wnoważone operacje [13].

Czwartą korzyścią jest większa elastyczność wobec zmienności surowca. Masy pochodzące z ró żnych
źró deł mogą ró żnić się stopniem uporządkowania celulozy, zawartością hemiceluloz, historią suszenia i
podatnością na pęcznienie. Enzymatyczna aktywacja daje dodatkowy punkt regulacji procesu,
szczegó lnie wtedy, gdy sama specyfikacja masy nie wyjaśnia w pełni jej zachowania w przygotowaniu
roztworu.

Ograniczenia i warunki realistycznej oceny efektu

Lyocell Dissolving Pulp Activation Enzyme nie jest samodzielnym sposobem przekształcenia dowolnej
masy celulozowej w masę klasy lyocell. Jeżeli surowiec ma zbyt dużo ligniny, nadmierną zawartość
niepożądanych hemiceluloz, nieodpowiednią lepkość lub niekorzystną historię obró bki, enzym może
nie skompensować tych ograniczeń . Jego działanie należy oceniać jako część całej sekwencji
technologicznej, a nie jako pojedynczy „naprawczy” dodatek.

Figure 5. 유용한 활성화 범위는 셀룰로오스 사슬의 과도한 단축 없이 접근성 향
상과 점도 반응의 균형을 맞춘다.

Istotnym ograniczeniem jest ró wnież  okno intensywności obró bki. W przemyś le celulozowo-
papierniczym celulazy mogą być użyteczne, ale wymagają ostrożnej kontroli, ponieważ  nadmierna

hydroliza może zmieniać właściwości włó kien w kierunku niepożądanym dla danego zastosowania [8].
W przypadku lyocell szczegó lnie ważne jest zachowanie ró wnowagi między zwiększeniem reaktywności
a utrzymaniem właściwości masy niezbędnych do stabilnego formowania materiału.
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Kolejnym czynnikiem jest koń cowa właściwość materiału regenerowanego. Włó kna lyocell są znane z
wysokiej wytrzymałości, ale także z problematyki fibrylacji w okreś lonych warunkach użytkowania i
obró bki. Najnowsze przeglądy dotyczące fibrylacji wskazują, że struktura chemiczna i fizyczna włó kna

lyocell jest ściś le związana z pó źniejszym zachowaniem materiału [3]. Aktywacja masy może wspierać
przygotowanie surowca, lecz nie zastępuje projektowania całego procesu regeneracji.

Jak rozumieć produkt w dokumentacji technicznej klienta?

Najbezpieczniej opisywać Lyocell Dissolving Pulp Activation Enzyme jako enzymatyczny środek
wspomagający przygotowanie masy rozpuszczalnej przed procesem lyocell. Taki opis jest precyzyjny,
bo koncentruje się na funkcji: aktywacji struktury włó kna, poprawie dostępności i wsparciu czystości
funkcjonalnej. Nie sugeruje natomiast, że enzym samodzielnie wytwarza masę lyocell-grade lub że
zastępuje standardowe etapy przygotowania surowca.

W dokumentacji procesowej warto podkreś lać, że działanie enzymu jest zależne od substratu. Ta sama
obró bka może dać ró żne efekty dla masy drzewnej, siarczynowej, kraft, suszonej, nigdy niesuszonej lub
po wcześniejszej obró bce mechanicznej. Badania nad endoglukanazowymi mieszaninami celulaz i
masami rozpuszczalnymi pokazują, że wpływ enzymu zależy od charakteru preparatu enzymatycznego

oraz właściwości samej masy [5].

Dla klientó w B2B istotne jest także odró żnienie efektu laboratoryjnego od efektu przemysłowego.
Literatura potwierdza mechanizmy i kierunki działania enzymó w, ale wdrożenie zależy od konkretnej
linii, mieszania, czasu kontaktu, temperatury, pH procesu, konsystencji masy i kompatybilności z
wcześniejszymi oraz pó źniejszymi etapami. Z tego powodu enzymatyczna aktywacja powinna być
traktowana jako parametr procesu, któ ry musi pasować do istniejącego okna technologicznego.

Zastosowanie w szerszym kontekście zrównoważonego przetwarzania celulozy

Technologia lyocell jest często omawiana jako bardziej zró wnoważona ścieżka produkcji
regenerowanej celulozy, ale jej realna efektywność zależy od jakości surowca i kontroli procesu. Jeżeli
masa wymaga intensywnego korygowania, filtracji lub dodatkowych działań  z powodu
niejednorodnego rozpuszczania, korzyści procesowe mogą się zmniejszać. Aktywacja enzymatyczna
może pomó c przesunąć część kontroli jakości na wcześniejszy, łagodniejszy etap przygotowania masy.
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Figure 6. 활성화된 용해 펄프는 리오셀 스테이플 섬유, 필라멘트, 극세 데니어,
특수 셀룰로오스 및 기타 고균일성 재생 셀룰로오스 응용 분야에 활용될 수 있
다.

Enzymy w przemyś le celulozowo-papierniczym mają długą historię zastosowań  jako narzędzia
wspierające modyfikację włó kien, poprawę efektywności bielenia, obró bkę hemiceluloz i ograniczanie
obciążenia niektó rych etapó w chemicznych. Przeglądy branżowe pokazują, że ich wartość wynika z
połączenia selektywności biologicznej i możliwości integracji z istniejącymi procesami przemysłowymi
[10].

W przypadku lyocell ta logika jest szczegó lnie ważna: jakość materiału koń cowego wynika z łań cucha
decyzji od masy rozpuszczalnej do regenerowanego włó kna lub filmu. Enzym nie jest więc dodatkiem
„na koń cu”, ale narzędziem wstępnego ustawienia struktury celulozy tak, aby dalsze etapy miały
bardziej przewidywalny punkt wyjścia.

Podsumowanie techniczne

Lyocell Dissolving Pulp Activation Enzyme należy traktować jako narzędzie do kontrolowanej,
enzymatycznej aktywacji masy rozpuszczalnej przed procesem lyocell. Jego wartość polega na
możliwości poprawy dostępności włó kna, wspierania pęcznienia, modyfikowania bardziej dostępnych
domen celulozy i ograniczania wybranych barier hemicelulozowych. Mechanistyczne podstawy takiego
działania są zgodne z badaniami nad celulazami, endoglukanazami, ksylanazami i rozwojem

porowatości mas rozpuszczalnych [1].
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Najbardziej realistyczne zastosowanie produktu to włączenie go do wodnego etapu przygotowania
masy jako elementu szerszej strategii kontroli surowca. Enzym może pomó c w poprawie reaktywności i
funkcjonalnej czystości, ale nie zastępuje odpowiedniego pulpowania, bielenia, oczyszczania, kontroli
lepkości ani projektowania całego procesu rozpuszczania i regeneracji. Jego skuteczność zależy od
rodzaju masy, historii obró bki i docelowych wymagań  procesu.

Enzymes.bio dostarcza produkt jako komercyjnie dostępny enzym procesowy sprzedawany online w
jednostkach 1 kg; CoA i SDS są dostarczane wraz z zamó wieniem . W dokumentacji technicznej dla
klientó w B2B najtrafniejszym opisem jest: enzymatyczne wsparcie aktywacji masy rozpuszczalnej do
lyocell, przeznaczone do poprawy dostępności i przygotowania włó kien celulozowych przed
właściwym etapem rozpuszczania.

Zamów Lyocell Dissolving Pulp Activation Enzyme online
Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostępny z magazynu i gotowy do wysyłki. Zamó w
bezpośrednio w naszym sklepie — zapłać online, a my przetworzymy Twoje zamó wienie. Do
każdego zamó wienia dołączamy Certyfikat Analizy i Kartę Charakterystyki.

Kup Lyocell Dissolving Pulp Activation Enzyme →
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