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Low-Temperature Enzyme Powder For Denim Washing & Stone-Wash Effects to
proszkowy preparat celulazowy przeznaczony do profesjonalnego wykań czania denimu,
zwłaszcza procesó w enzyme-wash, stone-wash oraz bio-polishingu tkanin zawierających
włó kna celulozowe. Jego praktyczna rola polega na kontrolowanym oddziaływaniu na
powierzchniowe mikrowłó kna bawełny, co pomaga uzyskać  efekt sprania, wygładzenie
powierzchni i bardziej miękki chwyt przy niż szej temperaturze procesu .

Produkt jest dostarczany przez Enzymes.bio jako gotowy do zakupu online preparat w jednostkach 1
kg, z dokumentacją CoA i SDS dostarczaną wraz z zamó wieniem. Nie jest to barwnik, wybielacz ani
środek ścierny, lecz enzymatyczne narzędzie procesowe dla pralni i wykań czalni pracujących z
denimem oraz innymi materiałami celulozowymi .

Czym jest niskotemperaturowy proszek enzymatyczny do prania denimu?

Low-Temperature Enzyme Powder For Denim Washing & Stone-Wash Effects jest preparatem opartym
na celulazie, czyli enzymie ukierunkowanym na włó kna celulozowe. W kontekście denimu oznacza to
pracę głó wnie na bawełnianej powierzchni tkaniny: na meszku, luźnych mikrofibrylach i drobnych
wystających koń có wkach włó kien, któ re odpowiadają za szorstkość, rozmycie koloru oraz mniej
uporządkowany wygląd powierzchni .

Denim jest zwykle tkaniną bawełnianą lub bawełnianą z domieszkami, a jego charakterystyczny wygląd
po praniu wynika z kontrolowanego odsłaniania struktury splotu i zmiany wizualnej warstwy
powierzchniowej. Zastosowanie celulazy pozwala prowadzić ten proces bardziej selektywnie niż  sama
obró bka mechaniczna, ponieważ  enzym działa na okreś lony substrat — celulozę — a nie na wszystkie

komponenty odzieży w jednakowy sposó b [1].
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W praktyce produkcyjnej preparat jest używany tam, gdzie liczy się powtarzalny efekt vintage, stone-
wash lub enzyme-wash bez konieczności nadmiernie agresywnego ścierania tkaniny. Karta produktu
opisuje zastosowanie w profesjonalnym praniu denimu, wykań czaniu odzieży i przemysłowych
aplikacjach tekstylnych, w tym w procesach, któ re mogą ograniczać użycie pumeksu .

Dlaczego celulaza jest użyteczna w wykańczaniu jeansu?

Celulazy należą do najważniejszych enzymó w wykorzystywanych w przemyś le tekstylnym, obok m.in.
amylaz, katalaz, pektynaz i lakkaz. Ź ró dła branżowe wskazują, że enzymy włó kiennicze stosuje się m.in.
do bio-polishingu, zmiękczania, ograniczania mechacenia oraz poprawy jakości wyrobó w koń cowych,

co bezpośrednio odpowiada problemom spotykanym w obró bce denimu [1].

Z punktu widzenia technologii jeansu kluczowa jest dostępność powierzchniowych włó kien
bawełnianych. Celulaza nie musi penetrować całej struktury tkaniny, aby wywołać widoczny efekt;
wystarczy, że osłabi lub usunie drobne włó kienka na powierzchni. Efektem może być czystszy kontrast,
bardziej wyraźna tekstura splotu, redukcja meszku i przyjemniejszy chwyt materiału .

Figure 1. 셀룰라아제는 노출된 면 셀룰로오스 미세섬유를 약화시켜 텀블링 과
정에서 인디고가 포함된 표면 물질이 떨어져 나가게 함으로써 데님 페이딩을

만든다.

To działanie ró żni się od klasycznego pumeksu. Pumeks ściera materiał mechanicznie, a intensywność
efektu zależy od kontaktu kamieni z odzieżą, obciążenia bębna i czasu procesu. Celulaza wprowadza
drugi mechanizm: biokatalityczne działanie na powierzchniową celulozę, któ rego intensywność
reguluje się parametrami kąpieli, takimi jak temperatura, pH i czas .
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Mechanizm działania: kontrolowane usuwanie mikrowłókien, a nie
„rozpuszczanie” denimu

Enzymy są biokatalizatorami, czyli substancjami przyspieszającymi okreś lone reakcje chemiczne bez
bycia typowymi reagentami zużywanymi stechiometrycznie w reakcji. Ich istotną cechą jest
specyficzność działania, co w zastosowaniach przemysłowych pozwala dobrać enzym do konkretnego

substratu i konkretnego efektu technologicznego [2].

W przypadku celulazy substratem jest celuloza obecna w bawełnie, lnie czy lyocellu. W denimu
najbardziej dostępne dla enzymu są nie tyle zwarte fragmenty przędzy wewnątrz tkaniny, ile
powierzchniowe mikrowłó kna: meszek, luźne fibryle, włó kna wystające z przędzy i drobne fragmenty
powstałe podczas wcześniejszej obró bki mechanicznej. Ich kontrolowane usunięcie daje efekt

wygładzenia i optycznego odświeżenia powierzchni [1].

Prawidłowo prowadzony proces enzymatyczny nie powinien być rozumiany jako całkowita degradacja
tkaniny. Celem jest ograniczona modyfikacja powierzchni, a nie głębokie osłabienie struktury nośnej.
Dlatego czas, temperatura, pH, intensywność mechaniczna i wielkość wsadu muszą być traktowane jako
parametry procesu wpływające na stopień  efektu, a nie jako neutralne ustawienia pomocnicze .

Zastosowania przemysłowe w praniu i wykańczaniu denimu

Stone-wash z ograniczeniem agresywnej obróbki mechanicznej

Stone-wash ma za zadanie nadać odzieży denimowej wygląd postarzenia: jaśniejsze partie, lokalne
przetarcia, bardziej miękki chwyt i mniej „surowy” charakter materiału. Tradycyjnie efekt ten uzyskuje
się przy udziale pumeksu, któ ry mechanicznie uderza i ściera powierzchnię jeansu.
Niskotemperaturowy preparat celulazowy może wspierać taki efekt enzymatycznie, ponieważ  usuwa
część powierzchniowych mikrowłó kien bawełny .

W procesach denimowych oznacza to możliwość zmniejszenia zależności od samego działania kamieni.
Produkt jest opisany jako przeznaczony do efektó w stone-wash oraz do aplikacji, w któ rych enzym
może zastępować lub ograniczać użycie pumeksu. Warto jednak traktować ten efekt jako zależny od
konkretnego materiału, konstrukcji odzieży i ustawień  pralki przemysłowej .
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Figure 2. 저온 셀룰라아제는 더 낮거나 중간 정도의 세탁 조건에서도 유용한 표
면 활성을 제공하도록 설계되어, 의류 가공 목표와 에너지 관리 목표를 함께 지
원한다.

Enzyme-wash dla bardziej przewidywalnego efektu sprania

Enzyme-wash to proces, w któ rym głó wną rolę w kształtowaniu powierzchni odgrywa enzym, a nie
wyłącznie silne ścieranie. W produkcji odzieży denimowej pozwala to uzyskiwać efekty od subtelnego
wygładzenia po wyraźniejsze spranie, przy zachowaniu większej kontroli nad intensywnością procesu.
Karta produktu opisuje preparat jako rozwiązanie dla nowoczesnych procesó w prania denimu, w
któ rych ważne są szybki rozwó j efektu, kontrast koloru i ochrona tkaniny przed nadmiernym
uszkodzeniem .

Dla zespołó w produkcyjnych istotne jest to, że efekt enzyme-wash można modulować. Kró tszy czas i
łagodniejsze warunki sprzyjają delikatniejszemu wykoń czeniu, natomiast dłuższe działanie oraz wyższa
intensywność mechaniczna zwiększają stopień  modyfikacji powierzchni. Nie eliminuje to potrzeby
kontroli procesu, ale daje dodatkową oś  regulacji w poró wnaniu z samym pumeksem .

Bio-polishing denimu, bawełny i tkanin celulozowych

Bio-polishing jest jednym z najlepiej ugruntowanych zastosowań  celulaz w tekstyliach. Celem jest
wygładzenie powierzchni tkaniny, ograniczenie meszku, zmniejszenie tendencji do pillingu i poprawa
chwytu. W denimie bio-polishing pomaga uzyskać czystszy wygląd powierzchni oraz bardziej

komfortowy dotyk bez konieczności bardzo agresywnej obró bki mechanicznej [1].
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Produkt jest wskazywany do denimu, bawełny, mieszanek bawełnianych, lnu i lyocellu, czyli materiałó w,
w któ rych udział włó kien celulozowych jest technologicznie istotny. W mieszankach z włó knami
syntetycznymi efekt będzie zależał od udziału i rozmieszczenia komponentu celulozowego, ponieważ
celulaza nie działa na poliester tak jak na bawełnę .

Warunki procesu: temperatura, pH, czas i wielkość partii

Karta produktu podaje, że preparat jest przeznaczony do pracy w temperaturze 25–45°C, w zakresie
pH 5,0–8,0, przy typowym czasie obró bki 15–60 minut. Dla przykładowej partii wskazano użycie 300–
500 g, odpowiadające około 120–200 parom dorosłych jeansó w, przy czym wartości te należy
rozumieć jako wytyczne aplikacyjne zależne od tkaniny i procesu .

Parametr
procesu

Informacja techniczna dla zastosowania w
denimie

Znaczenie praktyczne

Temperatura 25–45°C
Umożliwia prowadzenie procesu w
łagodniejszych, niskotemperaturowych
warunkach

pH 5,0–8,0
Daje elastyczność dla różnych receptur prania i
wykańczania

Czas obróbki 15–60 minut
Reguluje intensywność wygładzenia, sprania i
efektu vintage

Przykładowe
użycie

300–500 g na partię około 120–200 par
jeansów

Punkt wyjścia do procesu zależnego od wsadu,
konstrukcji i oczekiwanego efektu

Ograniczenie
pumeksu

200 g enzymu na partię może w typowych
warunkach ograniczyć zużycie jednego worka
pumeksu

Wskazówka aplikacyjna, a nie uniwersalna
gwarancja identycznego wyniku

Niskotemperaturowy charakter preparatu jest ważny kosztowo i jakościowo. Podgrzewanie kąpieli
procesowych stanowi istotny element zużycia energii w pralniach, a łagodniejsza temperatura może
ograniczać stres termiczny odzieży. Nie oznacza to automatycznie identycznych oszczędności w każdej
instalacji, ponieważ  rzeczywisty bilans zależy od maszyn, wsadu, czasu cyklu i pełnej receptury procesu
.
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Figure 3. 눈에 보이는 데님 워시다운은 느슨해진 미세섬유와 인디고가 포함된
조각들이 가장 쉽게 떨어져 나가는, 노출된 고마찰 부위에서 먼저 나타난다.

Zakres pH 5,0–8,0 ma znaczenie praktyczne, ponieważ  procesy denimowe często łączą kilka etapó w:
zwilżanie, pranie enzymatyczne, płukanie, ewentualną inaktywację lub zmianę warunkó w, a następnie
dalsze wykoń czenie. Szeroki zakres roboczy ułatwia włączenie enzymu do istniejących sekwencji, choć
koń cowa receptura nadal musi być dopasowana do rodzaju materiału i oczekiwanego efektu .

Enzymatyczny stone-wash a tradycyjny pumeks — porównanie technologiczne

Pumeks i celulaza nie działają w ten sam sposó b, dlatego ich poró wnanie powinno obejmować
mechanizm, kontrolę procesu, wpływ na tkaninę i obsługę pozostałości. W wielu zakładach enzym nie
musi całkowicie eliminować pumeksu; może raczej zmniejszać jego udział albo ułatwiać osiągnięcie
podobnego efektu przy łagodniejszej kombinacji parametró w .

Kryterium Celulazowy proszek enzymatyczny Tradycyjny pumeks

Główny mechanizm
Selektywne działanie na powierzchniowe włókna
celulozowe

Mechaniczne ścieranie powierzchni
tkaniny

Kontrola
intensywności

Regulacja przez temperaturę, pH, czas i
mechanikę procesu

Regulacja głównie przez ilość kamieni, czas
i intensywność bębna

Efekt na
powierzchni

Wygładzenie, redukcja meszku, rozwój efektu
enzyme-wash lub stone-wash

Silniejsze lokalne przetarcia i mechaniczne
postarzenie

Pozostałości po
procesie

Brak odpadów mineralnych typowych dla
pumeksu

Kamienie, pył, osady i zużycie
mechaniczne
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Kryterium Celulazowy proszek enzymatyczny Tradycyjny pumeks

Ryzyko dla tkaniny
Zależne od kontroli enzymu; nadmierne działanie
może osłabić celulozę

Zależne od agresywności ścierania i
kontaktu kamieni z odzieżą

Typowe
zastosowanie

Stone-wash, enzyme-wash, bio-polishing,
ograniczenie pumeksu

Klasyczny efekt postarzenia i intensywne
ścieranie

Największą przewagą enzymu jest selektywność. Celulaza oddziałuje na dostępne włó kna celulozowe,
co umożliwia bardziej ukierunkowaną modyfikację powierzchni. Największą przewagą pumeksu
pozostaje natomiast intensywny charakter mechanicznego ścierania, szczegó lnie tam, gdzie projekt

wymaga mocnych, lokalnych efektó w postarzenia [1].

W praktyce technologicznej nie należy przeciwstawiać tych metod w sposó b absolutny. Enzymatyczny
stone-wash może być procesem samodzielnym albo elementem hybrydowym, w któ rym celulaza
ogranicza ilość kamieni, skraca część obró bki mechanicznej lub poprawia jakość powierzchni po
wstępnym ścieraniu. Produkt jest opisywany właśnie jako rozwiązanie do stone-wash, enzyme-wash,
bio-polishingu oraz redukcji lub zastępowania pumeksu .

Korzyści technologiczne dla pralni i wykańczalni denimu

Praca w niższej temperaturze

Zakres 25–45°C umożliwia prowadzenie obró bki w warunkach niższych niż  wiele tradycyjnych etapó w
prania wymagających intensywnego ogrzewania. W skali przemysłowej ma to znaczenie nie tylko dla
kosztu energii, ale także dla stabilności procesu przy materiałach podatnych na niepożądane zmiany
chwytu, skurcz lub deformację .

Niska temperatura nie jest jednak samodzielną gwarancją uzyskania efektu. Jeżeli tkanina ma zwartą
konstrukcję, wysoką gramaturę lub niewielką ilość dostępnego meszku powierzchniowego, efekt może
wymagać odpowiedniej mechaniki bębna albo dłuższego czasu. Enzym daje narzędzie regulacji, ale nie
zastępuje projektowania całego procesu wykoń czeniowego .
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Figure 4. 스톤 단독, 셀룰라아제, 효소와 스톤 병용, 화학적 페이딩 방식은 주로
마모, 생물학적 표면 가수분해, 복합 작용, 또는 화학 반응 중 무엇이 효과를 일
으키는지에 따라 달라진다.

Bardziej kontrolowany kontrast i efekt vintage

Karta produktu wskazuje na szybki rozwó j efektu sprania, kontrolowany kontrast koloru i ograniczenie
nadmiernego uszkodzenia tkaniny. Dla producentó w odzieży istotne jest to, że efekt wizualny można
kształtować stopniowo, zamiast opierać się wyłącznie na niejednorodnym kontakcie odzieży z
kamieniami .

Kontrast w denimie wynika z odsłaniania jaśniejszych partii przędzy, usuwania powierzchniowych
włó kien oraz zmiany sposobu odbicia światła od tkaniny. Redukcja meszku sprawia, że barwa może
wydawać się czystsza, a struktura splotu bardziej czytelna. Właśnie dlatego celulazy są użyteczne

zaró wno w efektach wyraźnie vintage, jak i w subtelniejszym wygładzaniu powierzchni [1].

Poprawa miękkości i chwytu

Jednym z najbardziej praktycznych efektó w działania celulazy jest poprawa chwytu. Usunięcie
drobnych, sztywnych mikrowłó kien zmniejsza szorstkość powierzchniową i może sprawić, że denim
staje się bardziej miękki w odbiorze użytkownika. Jest to zgodne z branżowym opisem bio-polishingu

jako procesu poprawiającego gładkość, miękkość i jakość powierzchni tkanin celulozowych [1].

Miękkość nie zależy jednak wyłącznie od enzymu. Wpływ mają ró wnież  rodzaj przędzy, gramatura,
wykoń czenia wcześniejsze, skład mieszanki, konstrukcja odzieży i pó źniejsze płukanie. Z tego powodu
preparat należy traktować jako istotny element procesu, ale nie jako jedyny czynnik decydujący o
koń cowym chwycie gotowych jeansó w .
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Ograniczenie meszku i pillingu

Meszek powierzchniowy powoduje matowość, niejednolity wygląd i tendencję do powstawania pillingu
podczas użytkowania. Celulazy są stosowane w tekstyliach właśnie po to, aby ograniczać tego typu
problemy na tkaninach celulozowych. W denimu daje to bardziej uporządkowany wygląd powierzchni

oraz mniejszą skłonność do „rozmywania” efektu sprania przez wystające włó kna [1].

Efekt ten jest szczegó lnie ważny w przypadku odzieży premium, gdzie klient koń cowy oczekuje nie tylko
okreś lonego koloru, ale ró wnież  czystej powierzchni, stabilnego wyglądu po praniu i przyjemnego
kontaktu ze skó rą. Enzymatyczne wygładzanie może wspierać te parametry bez konieczności
wprowadzania nadmiernie agresywnych metod mechanicznych .

Materiały najbardziej odpowiednie do obróbki

Najbardziej naturalnym obszarem zastosowania preparatu jest denim bawełniany, ponieważ  zawiera
włó kna celulozowe dostępne dla celulazy. Produkt jest jednak opisany ró wnież  jako odpowiedni dla
bawełny, mieszanek bawełnianych, lnu oraz lyocellu, a więc materiałó w, w któ rych powierzchnia może
reagować na działanie enzymu celulazowego .

Figure 5. 데님 효소 워싱은 더 강한 페이딩과 부드러운 촉감을 얻는 것과 중량
손실, 강도 저하, 가장자리 얇아짐, 백 스테이닝 사이의 균형을 맞춰야 한다.

W przypadku mieszanek bawełny z poliestrem, elastanem lub innymi włó knami syntetycznymi efekt
enzymatyczny będzie proporcjonalny do udziału i dostępności komponentu celulozowego. Celulaza nie
modyfikuje włó kien syntetycznych w ten sam sposó b, dlatego przy wysokim udziale poliestru efekt

stone-wash może wymagać innej kombinacji mechaniki, czasu i środkó w pomocniczych [1].
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W odzieży denimowej istotne są ró wnież  elementy konstrukcyjne: szwy, kieszenie, paski, nity, zamki i
ró żnice grubości materiału. Nawet jeś li enzym działa chemicznie selektywnie, kontakt mechaniczny w
pralce przemysłowej nie jest identyczny na wszystkich powierzchniach odzieży. Dlatego efekt koń cowy
jest wynikiem wspó łdziałania enzymu, geometrii odzieży i ruchu wsadu .

Ograniczenia interpretacji wyników i czynniki zmienności

Najsilniejsze podstawy techniczne dotyczą samego zastosowania celulaz w tekstyliach: bio-polishingu,
ograniczania meszku, poprawy chwytu i modyfikacji powierzchni włó kien celulozowych. Te
zastosowania są szeroko opisywane w kontekście enzymó w tekstylnych i są spó jne z przeznaczeniem

produktu do prania denimu oraz stone-wash [1].

Bardziej zmienne są natomiast efekty ilościowe: dokładny stopień  redukcji pumeksu, intensywność
kontrastu, skró cenie czasu cyklu czy identyczność efektu między ró żnymi partiami odzieży. Karta
produktu podaje zakresy i przykłady aplikacyjne, ale wskazuje ró wnież , że rzeczywiste parametry
zależą od rodzaju tkaniny, konstrukcji odzieży i ustawień  procesu .

Warto także pamiętać, że celulaza działa na celulozę. Jeżeli proces jest zbyt długi, zbyt intensywny
mechanicznie lub prowadzony w warunkach nadmiernie sprzyjających działaniu enzymu, może dojść
do większego osłabienia włó kien niż  zakładano. Kontrola procesu jest więc elementem jakościowym, a

nie formalnością operacyjną [2].

Znaczenie dla bardziej zrównoważonego wykańczania denimu

Enzymy tekstylne są często wskazywane jako narzędzia wspierające bardziej selektywne i mniej
obciążające procesy wykoń czalnicze. Ź ró dła branżowe podkreś lają, że zastosowanie enzymó w może
wiązać się z oszczędnością energii i wody, kró tszym czasem przetwarzania oraz poprawą jakości

produktu, zależnie od konkretnej aplikacji [1].
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Figure 6. 저온 셀룰라아제 분말은 효소만으로 구현하는 깔끔한 페이딩, 스톤 사
용을 줄인 효소 보조 빈티지 룩, 더 매끄러운 바이오 폴리싱 패션 워싱, 어두운

데님의 은은한 워시다운에 활용될 수 있다.

W odniesieniu do Low-Temperature Enzyme Powder For Denim Washing & Stone-Wash Effects
potencjalne korzyści środowiskowe wynikają głó wnie z trzech aspektó w: pracy w niższej temperaturze,
możliwości ograniczenia pumeksu oraz bardziej kontrolowanej modyfikacji powierzchni tkaniny. Nie
należy jednak przedstawiać preparatu jako automatycznie „ekologicznego” niezależnie od procesu,
ponieważ  całkowity wpływ zależy od zużycia wody, energii, receptury, płukania, ściekó w i organizacji
produkcji .

Ostrożne, techniczne ujęcie jest ważniejsze niż  ogó lne hasła marketingowe. Enzym może zmniejszać
intensywność części tradycyjnych operacji, ale jego realna wartość ujawnia się dopiero w poprawnie
zaprojektowanym cyklu prania: z właściwym wsadem, kontrolowanym czasem, zgodnym pH,
odpowiednią temperaturą i powtarzalną mechaniką bębna .

Bezpieczeństwo pracy, dokumentacja i przechowywanie

Produkt jest proszkiem enzymatycznym, dlatego podczas obsługi należy ograniczać niepotrzebny
kontakt ze skó rą i wdychanie pyłu. Karta produktu wskazuje, że pył enzymatyczny może u osó b
wrażliwych powodować łagodne podrażnienia lub reakcje alergiczne, co jest typową kwestią BHP przy
pracy z preparatami enzymatycznymi w formie proszku .

Zalecane przechowywanie obejmuje szczelnie zamknięte opakowanie, chłodne i suche warunki,
temperaturę 2–25°C oraz ochronę przed bezpośrednim światłem słonecznym i wilgocią. Takie warunki
mają znaczenie praktyczne, ponieważ  enzymy jako białka są wrażliwe na niekorzystne warunki
środowiskowe, a utrzymanie aktywności preparatu wymaga stabilnego magazynowania .
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Preparat jest oferowany online w jednostkach 1 kg. CoA i SDS są dostarczane wraz z zamó wieniem, co
ułatwia włączenie produktu do wewnętrznej dokumentacji operacyjnej użytkownika. Enzymes.bio pełni
w tym kontekście rolę dostawcy produktu, a nie producenta ani laboratorium badawczego .

Kiedy ten preparat ma największy sens technologiczny?

Niskotemperaturowy proszek celulazowy jest szczegó lnie przydatny tam, gdzie celem jest połączenie
efektu wizualnego z kontrolą uszkodzeń  tkaniny. Dotyczy to jeansó w typu washed-down, vintage,
casual, odzieży o wyraźnym efekcie stone-wash, ale ró wnież  tkanin wymagających jedynie wygładzenia
powierzchni i poprawy chwytu .

Figure 7. 이 제품은 데님 워싱용 1kg 셀룰라아제 효소 분말로 온라인 주문되며,
주문 처리와 배송이 진행되고 성적서와 안전보건자료가 제공된다.

Preparat ma największy sens w materiałach zawierających dostępne włó kna celulozowe: denimie
bawełnianym, bawełnie, lnie, lyocellu oraz mieszankach z istotnym udziałem bawełny. W takich
przypadkach mechanizm działania celulazy odpowiada realnemu substratowi na powierzchni tkaniny,
dzięki czemu efekt enzymatyczny może być wyraźny i technologicznie użyteczny .

Najmniej przewidywalne będą zastosowania, w któ rych materiał ma niski udział celulozy, bardzo
zwartą powierzchnię, nietypowe wykoń czenie blokujące dostęp enzymu albo konstrukcję odzieży
powodującą nieró wny kontakt z kąpielą i bębnem. W takich przypadkach rezultat nadal może być

użyteczny, ale wymaga większej ostrożności interpretacyjnej [1].
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Podsumowanie techniczne

Low-Temperature Enzyme Powder For Denim Washing & Stone-Wash Effects to celulazowy preparat
proszkowy do profesjonalnego wykań czania denimu i innych tkanin celulozowych. Jego głó wne
zastosowania obejmują stone-wash, enzyme-wash, bio-polishing, poprawę miękkości, redukcję meszku
oraz ograniczanie zużycia pumeksu w procesach denimowych .

Najważniejszy mechanizm działania polega na kontrolowanym oddziaływaniu celulazy na
powierzchniowe mikrowłó kna bawełny. Dzięki temu można uzyskać gładszą powierzchnię, bardziej
czytelny kontrast i efekt sprania bez opierania całego procesu wyłącznie na agresywnym ścieraniu
mechanicznym .

Produkt pracuje w zakresie 25–45°C i pH 5,0–8,0, a typowy czas procesu wynosi 15–60 minut. Dane
aplikacyjne należy traktować jako techniczny punkt odniesienia, ponieważ  rzeczywisty efekt zależy od
tkaniny, konstrukcji odzieży, wsadu, intensywności mechanicznej i oczekiwanego wyglądu koń cowego .

Zamów Low-Temperature Enzyme Powder For Denim Washing & Stone-Wash Effects
online
Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostępny z magazynu i gotowy do wysyłki. Zamó w
bezpośrednio w naszym sklepie — zapłać online, a my przetworzymy Twoje zamó wienie. Do
każdego zamó wienia dołączamy Certyfikat Analizy i Kartę Charakterystyki.

Kup Low-Temperature Enzyme Powder For Denim Washing & Stone-Wash Effects →
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Skontaktuj się z Enzymes.bio
Masz pytania dotyczące zamówienia? Nasz zespół chętnie pomoże.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio TELEFON (USA) +1 (507) 428-6057 Skontaktuj się z nami →

400+ klientów B2B 60+ partnerów badawczych z uczelni 54 obsługiwanych na całym świecie

© 2026 Enzymes.bio · Dostawy enzymów przemysłowych i do przetwórstwa żywności · Nie do spożycia przez ludzi ani sprzedaży

detalicznej.

enzymes.bio  ·  Enzymes.bio Research Team Page 14 of 14

mailto:wholesale@enzymes.bio
tel:+15074286057
https://enzymes.bio/contact/
https://enzymes.bio/b2b-enzyme-clients/
https://enzymes.bio/university-research-partners/
https://enzymes.bio/global-clients/

