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Low-Temperature Enzyme Powder For Denim Washing &
Stone-Wash Effects — niskotemperaturowy enzym do
prania denimu i efektu stone-wash

Zespot badawczy Enzymes.bio - Wellington, Nowa Zelandia - June 19, 2026

Low-Temperature Enzyme Powder For Denim Washing & Stone-Wash Effects to
proszkowy preparat celulazowy przeznaczony do profesjonalnego wykanczania denimu,
zwlaszcza proceséw enzyme-wash, stone-wash oraz bio-polishingu tkanin zawierajacych
wtokna celulozowe. Jego praktyczna rola polega na kontrolowanym oddzialywaniu na
powierzchniowe mikrowtékna baweliny, co pomaga uzyskac efekt sprania, wygtadzenie

powierzchni i bardziej miekki chwyt przy nizszej temperaturze procesu .

Produkt jest dostarczany przez Enzymes.bio jako gotowy do zakupu online preparat w jednostkach 1
kg, z dokumentacja CoA i SDS dostarczang wraz z zamdéwieniem. Nie jest to barwnik, wybielacz ani
Srodek Scierny, lecz enzymatyczne narzedzie procesowe dla pralni i wykanczalni pracujacych z

denimem oraz innymi materiatami celulozowymi .
Czym jest niskotemperaturowy proszek enzymatyczny do prania denimu?

Low-Temperature Enzyme Powder For Denim Washing & Stone-Wash Effects jest preparatem opartym
na celulazie, czyli enzymie ukierunkowanym na wtékna celulozowe. W konteks$cie denimu oznacza to
prace gtdwnie na bawetnianej powierzchni tkaniny: na meszku, luZnych mikrofibrylach i drobnych
wystajgcych koncowkach wtdkien, ktére odpowiadaja za szorstko$¢, rozmycie koloru oraz mniej

uporzadkowany wyglad powierzchni .

Denim jest zwykle tkaning baweiniang lub baweiniang z domieszkami, a jego charakterystyczny wyglad
po praniu wynika z kontrolowanego odstaniania struktury splotu i zmiany wizualnej warstwy
powierzchniowej. Zastosowanie celulazy pozwala prowadzi¢ ten proces bardziej selektywnie niz sama

obrébka mechaniczna, poniewaz enzym dziata na okres$lony substrat — celuloze — a nie na wszystkie

komponenty odziezy w jednakowy sposéb 1,
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W praktyce produkcyjnej preparat jest uzywany tam, gdzie liczy sie powtarzalny efekt vintage, stone-
wash lub enzyme-wash bez konieczno$ci nadmiernie agresywnego $cierania tkaniny. Karta produktu
opisuje zastosowanie w profesjonalnym praniu denimu, wykanczaniu odziezy i przemystowych
aplikacjach tekstylnych, w tym w procesach, ktére moga ogranicza¢ uzycie pumeksu .

Dlaczego celulaza jest uzyteczna w wykanczaniu jeansu?

Celulazy nalezg do najwazniejszych enzyméw wykorzystywanych w przemysle tekstylnym, obok m.in.
amylaz, katalaz, pektynaz i lakkaz. Zrédta branzowe wskazuja, ze enzymy wtékiennicze stosuje sie m.in.

do bio-polishingu, zmiekczania, ograniczania mechacenia oraz poprawy jako$ci wyrobéw koncowych,

co bezposrednio odpowiada problemom spotykanym w obrébce denimu 1.

Z punktu widzenia technologii jeansu kluczowa jest dostepnos¢ powierzchniowych wiékien
bawenianych. Celulaza nie musi penetrowac catej struktury tkaniny, aby wywota¢ widoczny efekt;
wystarczy, ze ostabi lub usunie drobne wtokienka na powierzchni. Efektem moze by¢ czystszy kontrast,

bardziej wyrazna tekstura splotu, redukcja meszku i przyjemniejszy chwyt materiatu .
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To dziatanie rézni sie od klasycznego pumeksu. Pumeks $ciera material mechanicznie, a intensywno$¢
efektu zalezy od kontaktu kamieni z odziezg, obcigzenia bebna i czasu procesu. Celulaza wprowadza
drugi mechanizm: biokatalityczne dziatanie na powierzchniowa celuloze, ktérego intensywnos$¢

reguluje sie parametrami kapieli, takimi jak temperatura, pH i czas .
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Mechanizm dziatania: kontrolowane usuwanie mikrowtdkien, a nie
»,rozpuszczanie” denimu

Enzymy sg biokatalizatorami, czyli substancjami przyspieszajacymi okreslone reakcje chemiczne bez
bycia typowymi reagentami zuzywanymi stechiometrycznie w reakcji. Ich istotng cechg jest

specyficzno$¢ dziatania, co w zastosowaniach przemystowych pozwala dobra¢ enzym do konkretnego

substratu i konkretnego efektu technologicznego 21,

W przypadku celulazy substratem jest celuloza obecna w bawetnie, Inie czy lyocellu. W denimu
najbardziej dostepne dla enzymu s3 nie tyle zwarte fragmenty przedzy wewnatrz tkaniny, ile
powierzchniowe mikrowt6kna: meszek, luzne fibryle, wtékna wystajace z przedzy i drobne fragmenty

powstate podczas wczes$niejszej obrobki mechanicznej. Ich kontrolowane usuniecie daje efekt

wygtadzenia i optycznego od$wiezenia powierzchni 1.

Prawidtowo prowadzony proces enzymatyczny nie powinien by¢ rozumiany jako catkowita degradacja
tkaniny. Celem jest ograniczona modyfikacja powierzchni, a nie gtebokie ostabienie struktury nosne;j.
Dlatego czas, temperatura, pH, intensywno$¢ mechaniczna i wielko$¢ wsadu musza by¢ traktowane jako

parametry procesu wptywajace na stopien efektu, a nie jako neutralne ustawienia pomocnicze .

Zastosowania przemystowe w praniu i wykanczaniu denimu

Stone-wash z ograniczeniem agresywnej obrébki mechanicznej

Stone-wash ma za zadanie nada¢ odziezy denimowej wyglad postarzenia: jasniejsze partie, lokalne
przetarcia, bardziej miekki chwyt i mniej ,,surowy” charakter materiatu. Tradycyjnie efekt ten uzyskuje
sie przy udziale pumeksu, ktéry mechanicznie uderza i $Sciera powierzchnie jeansu.
Niskotemperaturowy preparat celulazowy moze wspierac taki efekt enzymatycznie, poniewaz usuwa

cze$¢ powierzchniowych mikrowtdékien bawetny .

W procesach denimowych oznacza to mozliwo$¢ zmniejszenia zaleznos$ci od samego dziatania kamieni.
Produkt jest opisany jako przeznaczony do efektow stone-wash oraz do aplikacji, w ktérych enzym
moze zastepowac lub ogranicza¢ uzycie pumeksu. Warto jednak traktowac ten efekt jako zalezny od
konkretnego materiatu, konstrukcji odziezy i ustawien pralki przemystowe;j .
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Enzyme-wash dla bardziej przewidywalnego efektu sprania

Enzyme-wash to proces, w ktérym gtéwna role w ksztattowaniu powierzchni odgrywa enzym, a nie
wytacznie silne $cieranie. W produkcji odziezy denimowej pozwala to uzyskiwa¢ efekty od subtelnego
wygtadzenia po wyraZniejsze spranie, przy zachowaniu wiekszej kontroli nad intensywnoscig procesu.
Karta produktu opisuje preparat jako rozwigzanie dla nowoczesnych procesdéw prania denimu, w
ktorych wazne sg szybki rozwdj efektu, kontrast koloru i ochrona tkaniny przed nadmiernym

uszkodzeniem .

Dla zespotéw produkcyjnych istotne jest to, ze efekt enzyme-wash mozna modulowa¢. Krétszy czas i
tagodniejsze warunki sprzyjaja delikatniejszemu wykonczeniu, natomiast dtuzsze dziatanie oraz wyzsza
intensywno$¢ mechaniczna zwiekszajg stopien modyfikacji powierzchni. Nie eliminuje to potrzeby

kontroli procesu, ale daje dodatkowg 0§ regulacji w poréwnaniu z samym pumeksem .

Bio-polishing denimu, bawetny i tkanin celulozowych

Bio-polishing jest jednym z najlepiej ugruntowanych zastosowan celulaz w tekstyliach. Celem jest
wygtadzenie powierzchni tkaniny, ograniczenie meszku, zmniejszenie tendencji do pillingu i poprawa

chwytu. W denimie bio-polishing pomaga uzyskac czystszy wyglad powierzchni oraz bardziej

komfortowy dotyk bez koniecznosci bardzo agresywnej obrébki mechanicznej [,
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Produkt jest wskazywany do denimu, bawetny, mieszanek baweinianych, Inu i lyocellu, czyli materiatow,
w ktorych udziat wiékien celulozowych jest technologicznie istotny. W mieszankach z wt6knami
syntetycznymi efekt bedzie zalezat od udziatu i rozmieszczenia komponentu celulozowego, poniewaz

celulaza nie dziata na poliester tak jak na baweine .
Warunki procesu: temperatura, pH, czas i wielkos¢ partii

Karta produktu podaje, Ze preparat jest przeznaczony do pracy w temperaturze 25-45°C, w zakresie
pH 5,0-8,0, przy typowym czasie obréobki 15-60 minut. Dla przyktadowej partii wskazano uzycie 300-
500 g, odpowiadajgce okoto 120-200 parom dorostych jeanséw, przy czym warto$ci te nalezy

rozumie¢ jako wytyczne aplikacyjne zalezne od tkaniny i procesu .

Parametr Informacja techniczna dla zastosowania w .
o Znaczenie praktyczne
procesu denimie
Umozliwia prowadzenie procesu w
Temperatura 25-45°C tagodniejszych, niskotemperaturowych
warunkach
Daje elastycznos¢ dla réznych receptur prania i
pH 5,0-8,0 e erasty Y prUrP
wykaniczania
Reguluje intensywnos¢ wygtadzenia, sprania i
Czas obrdébki 15-60 minut guitl ] Y ve P
efektu vintage
Przyktadowe 300-500 g na partie okoto 120-200 par Punkt wyjscia do procesu zaleznego od wsadu,
uzycie jeansow konstrukcji i oczekiwanego efektu
. . 200 g enzymu na partie moze w typowych , . . . .
Ograniczenie L Wskazowka aplikacyjna, a nie uniwersalna
warunkach ograniczy¢ zuzycie jednego worka o .
pumeksu gwarancja identycznego wyniku
pumeksu

Niskotemperaturowy charakter preparatu jest wazny kosztowo i jako$ciowo. Podgrzewanie kapieli
procesowych stanowi istotny element zuzycia energii w pralniach, a fagodniejsza temperatura moze
ograniczac¢ stres termiczny odziezy. Nie oznacza to automatycznie identycznych oszczednos$ci w kazdej

instalacji, poniewaz rzeczywisty bilans zalezy od maszyn, wsadu, czasu cyklu i petnej receptury procesu
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Zakres pH 5,0-8,0 ma znaczenie praktyczne, poniewaz procesy denimowe czesto tgczg kilka etapow:
zwilzanie, pranie enzymatyczne, ptukanie, ewentualng inaktywacje lub zmiane warunkdéw, a nastepnie
dalsze wykonczenie. Szeroki zakres roboczy utatwia witaczenie enzymu do istniejacych sekwencji, cho¢

koncowa receptura nadal musi by¢ dopasowana do rodzaju materiatu i oczekiwanego efektu .
Enzymatyczny stone-wash a tradycyjny pumeks — poréwnanie technologiczne

Pumeks i celulaza nie dziatajg w ten sam sposob, dlatego ich poréwnanie powinno obejmowac
mechanizm, kontrole procesu, wptyw na tkanine i obstuge pozostatosci. W wielu zaktadach enzym nie
musi catkowicie eliminowa¢ pumeksu; moze raczej zmniejszac¢ jego udziat albo utatwia¢ osiggniecie

podobnego efektu przy tagodniejszej kombinacji parametrow .

Kryterium Celulazowy proszek enzymatyczny Tradycyjny pumeks

. ) Selektywne dziatanie na powierzchniowe wtdkna Mechaniczne $cieranie powierzchni
Gtéwny mechanizm )

celulozowe tkaniny

Kontrola Regulacja przez temperature, pH, czas i Regulacja gtéwnie przez ilo$¢ kamieni, czas
intensywnosci mechanike procesu i intensywnosc¢ bebna
Efekt na Wygtadzenie, redukcja meszku, rozwdj efektu Silniejsze lokalne przetarcia i mechaniczne
powierzchni enzyme-wash lub stone-wash postarzenie
Pozostatosci po Brak odpaddw mineralnych typowych dla Kamienie, pyt, osady i zuzycie
procesie pumeksu mechaniczne
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Kryterium Celulazowy proszek enzymatyczny Tradycyjny pumeks

) Zalezne od kontroli enzymu; nadmierne dziatanie Zalezne od agresywnosci Scierania i
Ryzyko dla tkaniny . ., - ..
moze ostabic¢ celuloze kontaktu kamieni z odzieza
Typowe Stone-wash, enzyme-wash, bio-polishing, Klasyczny efekt postarzenia i intensywne
zastosowanie ograniczenie pumeksu Scieranie

Najwieksza przewaga enzymu jest selektywnos$¢. Celulaza oddziatuje na dostepne widkna celulozowe,
co umozliwia bardziej ukierunkowang modyfikacje powierzchni. Najwieksza przewaga pumeksu

pozostaje natomiast intensywny charakter mechanicznego $cierania, szczegdlnie tam, gdzie projekt

wymaga mocnych, lokalnych efektéw postarzenia 1.

W praktyce technologicznej nie nalezy przeciwstawia¢ tych metod w sposéb absolutny. Enzymatyczny
stone-wash moze by¢ procesem samodzielnym albo elementem hybrydowym, w ktérym celulaza
ogranicza ilo$¢ kamieni, skraca cze$¢ obrébki mechanicznej lub poprawia jako$¢ powierzchni po
wstepnym $cieraniu. Produkt jest opisywany witasnie jako rozwigzanie do stone-wash, enzyme-wash,

bio-polishingu oraz redukgcji lub zastepowania pumeksu .

Korzysci technologiczne dla pralni i wykanczalni denimu

Praca w nizszej temperaturze

Zakres 25-45°C umozliwia prowadzenie obrébki w warunkach nizszych niz wiele tradycyjnych etapéw
prania wymagajacych intensywnego ogrzewania. W skali przemystowej ma to znaczenie nie tylko dla
kosztu energii, ale takze dla stabilnos$ci procesu przy materiatach podatnych na niepozgdane zmiany

chwytu, skurcz lub deformacje .

Niska temperatura nie jest jednak samodzielng gwarancjg uzyskania efektu. Jezeli tkanina ma zwarta
konstrukcje, wysoka gramature lub niewielka ilo§¢ dostepnego meszku powierzchniowego, efekt moze
wymagac odpowiedniej mechaniki bebna albo dtuzszego czasu. Enzym daje narzedzie regulacji, ale nie
zastepuje projektowania catego procesu wykonczeniowego .
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Bardziej kontrolowany kontrast i efekt vintage

Karta produktu wskazuje na szybki rozwoj efektu sprania, kontrolowany kontrast koloru i ograniczenie
nadmiernego uszkodzenia tkaniny. Dla producentéw odziezy istotne jest to, Ze efekt wizualny mozna
ksztattowac¢ stopniowo, zamiast opierac sie wytgcznie na niejednorodnym kontakcie odziezy z

kamieniami .

Kontrast w denimie wynika z odstaniania jasniejszych partii przedzy, usuwania powierzchniowych
wtokien oraz zmiany sposobu odbicia $§wiatta od tkaniny. Redukcja meszku sprawia, Ze barwa moze

wydawac sie czystsza, a struktura splotu bardziej czytelna. Wtasnie dlatego celulazy sg uzyteczne

zaréwno w efektach wyraznie vintage, jak i w subtelniejszym wygtadzaniu powierzchni 1,

Poprawa miekkosci i chwytu

Jednym z najbardziej praktycznych efektow dziatania celulazy jest poprawa chwytu. Usuniecie
drobnych, sztywnych mikrowtékien zmniejsza szorstko$¢ powierzchniowg i moze sprawic, ze denim

staje sie bardziej miekki w odbiorze uzytkownika. Jest to zgodne z branzowym opisem bio-polishingu

jako procesu poprawiajacego gtadko$¢, miekko$é i jako$¢ powierzchni tkanin celulozowych [,

Miekko$¢ nie zalezy jednak wytacznie od enzymu. Wptyw majg réwniez rodzaj przedzy, gramatura,
wykonczenia wcze$niejsze, sktad mieszanki, konstrukcja odziezy i pdZniejsze ptukanie. Z tego powodu
preparat nalezy traktowac jako istotny element procesu, ale nie jako jedyny czynnik decydujacy o

koncowym chwycie gotowych jeansow .
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Ograniczenie meszku i pillingu

Meszek powierzchniowy powoduje matowo$¢, niejednolity wyglad i tendencje do powstawania pillingu
podczas uzytkowania. Celulazy sg stosowane w tekstyliach wtasnie po to, aby ogranicza¢ tego typu

problemy na tkaninach celulozowych. W denimu daje to bardziej uporzadkowany wyglad powierzchni

oraz mniejsza sktonno$¢ do ,rozmywania” efektu sprania przez wystajace wiékna [,

Efekt ten jest szczegdlnie wazny w przypadku odziezy premium, gdzie klient koricowy oczekuje nie tylko
okreslonego koloru, ale rowniez czystej powierzchni, stabilnego wygladu po praniu i przyjemnego
kontaktu ze skéra. Enzymatyczne wygtadzanie moze wspierac te parametry bez konieczno$ci

wprowadzania nadmiernie agresywnych metod mechanicznych .
Materiaty najbardziej odpowiednie do obrobki

Najbardziej naturalnym obszarem zastosowania preparatu jest denim bawetniany, poniewaz zawiera
wtdkna celulozowe dostepne dla celulazy. Produkt jest jednak opisany réwniez jako odpowiedni dla
bawelny, mieszanek bawetnianych, Inu oraz lyocellu, a wiec materiatéw, w ktérych powierzchnia moze

reagowac na dziatanie enzymu celulazowego .
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W przypadku mieszanek bawetny z poliestrem, elastanem lub innymi wtéknami syntetycznymi efekt
enzymatyczny bedzie proporcjonalny do udziatu i dostepnos$ci komponentu celulozowego. Celulaza nie

modyfikuje widkien syntetycznych w ten sam sposéb, dlatego przy wysokim udziale poliestru efekt

stone-wash moze wymaga¢ innej kombinacji mechaniki, czasu i $rodkéw pomocniczych [,
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W odziezy denimowej istotne sg rowniez elementy konstrukcyjne: szwy, kieszenie, paski, nity, zamki i
réznice grubos$ci materiatu. Nawet jesli enzym dziata chemicznie selektywnie, kontakt mechaniczny w
pralce przemystowej nie jest identyczny na wszystkich powierzchniach odziezy. Dlatego efekt konncowy

jest wynikiem wspotdziatania enzymu, geometrii odziezy i ruchu wsadu .
Ograniczenia interpretacji wynikdw i czynniki zmiennosci

Najsilniejsze podstawy techniczne dotycza samego zastosowania celulaz w tekstyliach: bio-polishingu,
ograniczania meszku, poprawy chwytu i modyfikacji powierzchni wtékien celulozowych. Te

zastosowania s3 szeroko opisywane w kontekscie enzymoéw tekstylnych i sg spéjne z przeznaczeniem

produktu do prania denimu oraz stone-wash [,

Bardziej zmienne sg natomiast efekty iloSciowe: doktadny stopien redukcji pumeksu, intensywnos¢
kontrastu, skrécenie czasu cyklu czy identycznos¢ efektu miedzy réznymi partiami odziezy. Karta
produktu podaje zakresy i przyktady aplikacyjne, ale wskazuje réwniez, Ze rzeczywiste parametry

zalezg od rodzaju tkaniny, konstrukcji odziezy i ustawien procesu .

Warto takze pamietac, ze celulaza dziata na celuloze. Jezeli proces jest zbyt dtugi, zbyt intensywny
mechanicznie lub prowadzony w warunkach nadmiernie sprzyjajacych dziataniu enzymu, moze dojs¢

do wiekszego ostabienia wtdékien niz zaktadano. Kontrola procesu jest wiec elementem jako$ciowym, a

nie formalnoécia operacyjna 21,
Znaczenie dla bardziej zrownowazonego wykanczania denimu

Enzymy tekstylne s3 czesto wskazywane jako narzedzia wspierajace bardziej selektywne i mniej
obciazajace procesy wykonczalnicze. Zrédta branzowe podkreslaja, ze zastosowanie enzyméw moze

wigzac sie z oszczednoS$cig energii i wody, krétszym czasem przetwarzania oraz poprawg jakosci

produktu, zaleznie od konkretnej aplikacji [].
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W odniesieniu do Low-Temperature Enzyme Powder For Denim Washing & Stone-Wash Effects
potencjalne korzysci sSrodowiskowe wynikajg gtéwnie z trzech aspektow: pracy w nizszej temperaturze,
mozliwo$ci ograniczenia pumeksu oraz bardziej kontrolowanej modyfikacji powierzchni tkaniny. Nie
nalezy jednak przedstawia¢ preparatu jako automatycznie ,ekologicznego” niezaleznie od procesu,
poniewaz catkowity wptyw zalezy od zuzycia wody, energii, receptury, ptukania, sciekoéw i organizacji

produkgji .

Ostrozne, techniczne ujecie jest wazniejsze niz ogélne hasta marketingowe. Enzym moze zmniejsza¢
intensywno$¢ czesci tradycyjnych operacji, ale jego realna warto$¢ ujawnia sie dopiero w poprawnie
zaprojektowanym cyklu prania: z wtasciwym wsadem, kontrolowanym czasem, zgodnym pH,
odpowiednig temperaturg i powtarzalng mechanikg bebna .

Bezpieczenstwo pracy, dokumentacja i przechowywanie

Produkt jest proszkiem enzymatycznym, dlatego podczas obstugi nalezy ogranicza¢ niepotrzebny
kontakt ze skorg i wdychanie pytu. Karta produktu wskazuje, ze pyt enzymatyczny moze u oséb
wrazliwych powodowac tagodne podraznienia lub reakcje alergiczne, co jest typowa kwestig BHP przy

pracy z preparatami enzymatycznymi w formie proszku .

Zalecane przechowywanie obejmuje szczelnie zamkniete opakowanie, chtodne i suche warunki,
temperature 2-25°C oraz ochrone przed bezposrednim Swiattem stonecznym i wilgocia. Takie warunki
majg znaczenie praktyczne, poniewaz enzymy jako biatka sg wrazliwe na niekorzystne warunki

Srodowiskowe, a utrzymanie aktywno$ci preparatu wymaga stabilnego magazynowania .
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Preparat jest oferowany online w jednostkach 1 kg. CoA i SDS s3 dostarczane wraz z zamowieniem, co
utatwia wtgczenie produktu do wewnetrznej dokumentacji operacyjnej uzytkownika. Enzymes.bio peini

w tym kontekscie role dostawcy produktu, a nie producenta ani laboratorium badawczego .

Kiedy ten preparat ma najwiekszy sens technologiczny?

Niskotemperaturowy proszek celulazowy jest szczegdlnie przydatny tam, gdzie celem jest potgczenie
efektu wizualnego z kontrolg uszkodzen tkaniny. Dotyczy to jeanséw typu washed-down, vintage,
casual, odziezy o wyraznym efekcie stone-wash, ale rowniez tkanin wymagajacych jedynie wygtadzenia

powierzchni i poprawy chwytu .

Figure 7. 0| M| &2 Hld HEE 1kg HECIOMH 24 222 2212 2O,
FE Mol E0| T ED gH Mt HHE U= 7t K| S = L.

Preparat ma najwiekszy sens w materiatach zawierajacych dostepne wtékna celulozowe: denimie
bawetnianym, bawetnie, Inie, lyocellu oraz mieszankach z istotnym udziatem baweiny. W takich
przypadkach mechanizm dziatania celulazy odpowiada realnemu substratowi na powierzchni tkaniny,

dzieki czemu efekt enzymatyczny moze by¢ wyrazny i technologicznie uzyteczny .

Najmniej przewidywalne bedg zastosowania, w ktérych materiat ma niski udziat celulozy, bardzo
zwarta powierzchnie, nietypowe wykonczenie blokujace dostep enzymu albo konstrukcje odziezy

powodujaca nierd6wny kontakt z kapielg i bebnem. W takich przypadkach rezultat nadal moze by¢

uzyteczny, ale wymaga wiekszej ostroznosci interpretacyjnej [,
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Podsumowanie techniczne

Low-Temperature Enzyme Powder For Denim Washing & Stone-Wash Effects to celulazowy preparat
proszkowy do profesjonalnego wykanczania denimu i innych tkanin celulozowych. Jego gtéwne
zastosowania obejmujg stone-wash, enzyme-wash, bio-polishing, poprawe miekkosci, redukcje meszku

oraz ograniczanie zuzycia pumeksu w procesach denimowych .

Najwazniejszy mechanizm dziatania polega na kontrolowanym oddziatywaniu celulazy na
powierzchniowe mikrowtékna bawelny. Dzieki temu mozna uzyska¢ gtadsza powierzchnie, bardziej
czytelny kontrast i efekt sprania bez opierania catego procesu wytgcznie na agresywnym Scieraniu

mechanicznym .

Produkt pracuje w zakresie 25-45°C i pH 5,0-8,0, a typowy czas procesu wynosi 15-60 minut. Dane
aplikacyjne nalezy traktowac jako techniczny punkt odniesienia, poniewaz rzeczywisty efekt zalezy od

tkaniny, konstrukcji odziezy, wsadu, intensywnosci mechanicznej i oczekiwanego wygladu koncowego .

Zamow Low-Temperature Enzyme Powder For Denim Washing & Stone-Wash Effects
online

Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostepny z magazynu i gotowy do wysytki. Zaméw

bezposrednio w naszym sklepie — zapta¢ online, a my przetworzymy Twoje zamo6wienie. Do

kazdego zamowienia dotgczamy Certyfikat Analizy i Karte Charakterystyki.

Kup Low-Temperature Enzyme Powder For Denim Washing & Stone-Wash Effects =
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Ponumerowano wedtug kolejno$ci pierwszego cytowania. Zrédta open access, kazde zweryfikowane jako dostepne w momencie

publikacji; numery cytowan w tek$cie prowadza tutaj.
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2. Enzymy Stosowane W Przemysle Spozywczym 3700. Wip.
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Skontaktuj sie z Enzymes.bio

Masz pytania dotyczgce zamowienia? Nasz zespo6t chetnie pomoze.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio  TELEFON (UsA) +1 (507) 428-6057 Skontaktuj si¢ z nami >

[Eh 400+ klientéw B2B < 60+ partnerow badawczych z uczelni @ 54 obstugiwanych na catym $wiecie

© 2026 Enzymes.bio - Dostawy enzymow przemystowych i do przetwdrstwa zywnosci - Nie do spozycia przez ludzi ani sprzedazy

detaliczne;j.
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