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Poudre de cellulase basse température pour lavage denim,
bio-stoning et effets stone-wash
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La poudre enzymatique basse température pour denim est une préparation a base de
cellulase destinée au lavage industriel des jeans, vestes et articles en denim afin de produire
un effet stone-wash, un toucher plus doux et une surface moins pelucheuse. Elle agit
principalement sur les microfibrilles de cellulose accessibles a la surface du coton, ce qui
facilite le retrait controélé de fibres superficielles et d'indigo pendant I’agitation du bain de
lavage . Enzymes.bio fournit ce produit en ligne par unité de 1 kg ; le CoA et la SDS sont

fournis avec la commande.

Réle de la cellulase basse température dans le lavage du denim

Dans le vocabulaire textile, une poudre enzymatique pour denim washing, bio-wash, bio-stoning ou
stone-wash enzymatique désigne le plus souvent une préparation de cellulase. Le denim étant
majoritairement constitué de coton, donc de cellulose, la cellulase permet de modifier la surface du

tissu sans recourir uniquement a I'abrasion minérale des pierres ponces ou a des traitements

chimiques plus agressifs [2. Le qualificatif « basse température » signifie que la préparation est pensée
pour fonctionner dans des conditions de lavage modérées, ce qui intéresse les ateliers cherchant a

réduire la contrainte thermique tout en conservant un effet visuel de délavage.

Le lavage enzymatique n’est pas seulement une opération esthétique. Dans I'industrie du jean, il
contribue a transformer un tissu rigide, sombre et parfois réche en vétement commercialement
acceptable : plus souple, plus confortable, plus lisse et visuellement vieilli. Les études consacrées au
traitement enzymatique du denim montrent que les parameétres de lavage influencent fortement la

perte de poids, la nuance, la résistance et le toucher final, ce qui explique pourquoi la cellulase est

utilisée comme outil de finition controlable plutdt que comme simple additif de lavage 1.

Enzymes.bio intervient comme fournisseur en ligne, non comme fabricant ni laboratoire. Le produit est
proposé directement par unité de 1 kg, avec traitement de la commande apres paiement en ligne ; les

documents associés, notamment le certificat d’analyse et la fiche de données de sécurité,
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accompagnent la commande. Cette présentation convient aux utilisateurs B2B qui veulent intégrer une
poudre enzymatique dans un procédé existant de lavage du denim sans modifier la nature

fondamentale du procédé textile.

Pourquoi remplacer ou compléter le stone-wash mécanique

Le stone-wash classique repose sur l'action abrasive de pierres, souvent de la pierre ponce, dans un
tambour de lavage. Cette action enléve progressivement des fibres superficielles et une partie de
I'indigo, mais elle peut aussi provoquer des dommages localisés, une usure des machines, des dépots
minéraux et une variabilité entre lots. Les travaux sur le lavage durable du denim indiquent que

I'approche enzymatique est étudiée précisément parce qu’elle peut produire un effet de vieillissement

avec une charge mécanique plus maitrisable 2],

La cellulase ne reproduit pas I'action d’'une pierre de maniere identique : elle agit chimiquement sur la
cellulose exposée, tandis que la machine fournit I'agitation nécessaire au détachement des fibrilles
affaiblies. C’est cette combinaison enzyme-eau-mouvement qui donne I'effet de surface recherché. Les
études sur les influences de différents traitements enzymatiques du denim confirment que le type

d’enzyme et les conditions de traitement modifient les propriétés finales du vétement, notamment

l'aspect, la main et certains parameétres mécaniques .
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Dans un procédé de bio-stoning, I'objectif est donc de transférer une partie de I'effet abrasif vers une
action enzymatique sélective. Cette stratégie peut réduire la dépendance aux pierres, améliorer la
régularité de surface et limiter certains défauts associés a une abrasion trop brutale. Les recherches

récentes sur 'optimisation du lavage du denim par cellulase s’inscrivent dans cette logique de

réduction de la consommation de pierre ponce et d’amélioration de la durabilité du procédé 41,

Mécanisme d’action : hydrolyse controlée des microfibrilles de coton

La cellulose du coton est un polymere de glucose organisé en chaines et microfibrilles. Les cellulases
hydrolysent les liaisons (-1,4-glycosidiques de cette cellulose, mais dans le denim lavé elles agissent
surtout sur les zones accessibles : fibrilles de surface, extrémités de fibres, duvet, zones frottées et
parties déja fragilisées par le tissage, le port ou les prétraitements. Les revues sur les cellulases

microbiennes décrivent leur capacité a dégrader la cellulose et leur importance dans de nombreuses

applications industrielles, dont les traitements textiles [°1,

Une cellulase industrielle n’est généralement pas une seule activité isolée. Les systemes cellulasiques
associent des endoglucanases, qui coupent les chaines de cellulose a I'intérieur des zones accessibles,
des cellobiohydrolases ou exoglucanases, qui poursuivent la libération de fragments depuis les
extrémités, et des [-glucosidases, qui transforment certains fragments solubles en sucres plus simples.

Cette coopération enzymatique explique pourquoi une faible modification chimique de la surface peut

produire un effet visible lorsqu’elle est couplée a I'action mécanique du tambour ¢,

Dans le denim indigo, I'effet visuel vient du fait que I'indigo est principalement localisé en surface des
fils teints. Lorsque la cellulase fragilise et détache les microfibrilles de coton superficielles, elle entraine
aussi une partie du colorant fixé sur ces zones externes. Le vétement parait alors plus clair, plus usé et
plus contrasté, particulierement sur les arétes, plis, coutures et zones soumises au frottement. Les

travaux sur la caractérisation et 'optimisation du lavage enzymatique de vétements denim indigo

confirment que ce traitement modifie la couleur et les propriétés de surface du vétement [,

L'intérét d’'une poudre dite basse température réside dans la possibilité de maintenir cette hydrolyse
dans une fenétre de procédé plus douce. Une température trop élevée ou une durée excessive peut
accélérer 'attaque de la cellulose et augmenter les pertes de masse ou la fragilisation ; a I'inverse, une
température trop basse pour I'enzyme utilisée peut ralentir I'effet. Les études sur le traitement

enzymatique du denim montrent que les parametres de procédé doivent étre ajustés pour obtenir le

compromis souhaité entre délavage, toucher et conservation des propriétés mécaniques 1.
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Effets recherchés sur le vétement fini

Le premier effet recherché est le délavage controlé. La cellulase contribue a enlever de tres petites
quantités de cellulose et d’indigo de surface, ce qui permet d’obtenir un aspect vieilli sans dépendre
uniquement d’'une abrasion minérale intense. Les publications sur le lavage enzymatique du denim

décrivent cette approche comme une méthode permettant de produire des effets de lavage et de

finition plus compatibles avec des objectifs de procédé durable 21,

Le deuxieme effet est 'adoucissement de la main. En retirant une partie des fibrilles qui rendent le
coton rugueux ou pelucheux, la cellulase donne au denim un toucher plus souple et plus agréable. Les
études sur les traitements enzymatiques du denim rapportent que ces traitements influencent les

caractéristiques de confort et d’apparence, ce qui explique leur usage dans les jeans, vestes, chemises,

shorts et autres articles en coton indigo 1.

Le troisieme effet est le biopolishing, c’est-a-dire la réduction de la pilosité superficielle et de la
tendance au boulochage. Sur des tissus cellulosiques, le biopolishing enzymatique vise a éliminer les
microfibrilles qui émergent de la surface, améliorant la netteté visuelle et la régularité au toucher. Des

travaux récents sur le biopolishing de coton par enzymes dérivées de résidus de bagasse confirment

l'intérét des cellulases pour améliorer I'état de surface des tissus cellulosiques [,
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Le quatrieme effet est la modulation du contraste. Dans le denim, I'abrasion doit souvent étre plus
marquée sur certaines zones — coutures, plis, reliefs — et plus limitée ailleurs. L'enzyme seule ne crée
pas toutes les nuances de mode, mais elle facilite le retrait de surface dans les zones exposées a
'agitation et peut étre combinée avec des procédés mécaniques, secs ou oxydatifs selon le style

recherché. Les études comparant lavage chimique et traitement laser montrent que les choix de finition

influencent fortement les attributs de performance des tissus denim [°],
Comparaison avec d’autres procédés de finition denim

Les ateliers de finition utilisent plusieurs routes technologiques : pierre ponce, cellulase, ozone, laser,
agents oxydants, résines, adoucissants et traitements mécaniques secs. La cellulase basse température
se positionne comme une solution de surface pour coton, particulierement adaptée lorsque I'on veut
obtenir un effet de vieillissement et de douceur en limitant I'intensité thermique ou abrasive. Les

recherches sur I'ozone appliqué a des denims de compositions et masses différentes rappellent que

chaque technologie interagit différemment avec la structure textile [1%],
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Cette comparaison montre que la poudre enzymatique n’est pas un substitut universel a toutes les

finitions, mais un outil spécifique pour les supports cellulosiques. Dans de nombreux cas, elle complete

d’autres étapes : désencollage, lavage préparatoire, abrasion légere, rincage, neutralisation du style,

adoucissage ou séchage. Les études de cofit et de pratiques dans les industries de lavage du denim

soulignent que le choix des étapes dépend a la fois de 'effet recherché, du prix de revient et des

contraintes de production 111,

Parametres de procédé qui influencent le résultat

Le résultat d’'un lavage enzymatique dépend de la construction du denim, du taux de coton, du type de

teinture, du niveau d’encollage résiduel, de la charge machine, du rapport bain/matiere, de I'agitation,

de la durée, du pH et de la température. Méme si la poudre est concue pour fonctionner a basse

température relative, elle reste une enzyme : son activité varie selon le milieu. Les revues sur les

enzymes textiles rappellent que les biocatalyseurs sont sensibles aux conditions de procédé et que leur

performance dépend de leur environnement physicochimique

[12]

Le pH est particulierement important, car les cellulases textiles peuvent étre formulées pour des plages

acides, neutres ou plus spécifiques. Une cellulase utilisée hors de sa zone favorable agit lentement ou

de maniere imprévisible ; dans sa zone favorable, elle peut produire rapidement une attaque de

surface. Les travaux sur les cellulases industrielles montrent que les propriétés enzymatiques varient

selon l'origine microbienne, la structure protéique et les conditions d’application
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La température influence la vitesse d’hydrolyse et la stabilité de I'’enzyme. Dans une approche basse
température, on recherche une activité suffisante pour générer le délavage sans pousser le tissu vers
une hydrolyse excessive. Les études portant sur le denim démontrent que les traitements

enzymatiques modifient des propriétés mécaniques et chimiques du tissu ; I'enjeu industriel est donc

d’obtenir I'effet esthétique tout en limitant les pertes de résistance ou de masse ],

L’action mécanique reste indispensable. Sans mouvement, les fibrilles hydrolysées restent plus
facilement attachées a la surface ; avec une agitation adéquate, elles se détachent et emportent une
partie de I'indigo de surface. C'est pourquoi le méme produit enzymatique peut donner des résultats
différents dans un tambour industriel, une machine pilote ou une charge de vétements différente. Les

recherches sur I'optimisation des procédés de lavage enzymatique soulignent I'importance du réglage

global du procédé plutot que de I'enzyme prise isolément [,

Figure 4. 2% S, ME2(0LK|, ZA0 AE BS, 32T
Ohe, WSS BB 420, 53 5 g, T Bt
Zopex|of o

il
un
o
™
o

Back-staining, perte de résistance et autres limites techniques

Le back-staining est 'un des défauts les plus connus du lavage denim : I'indigo détaché de la surface
peut se redéposer sur les zones plus claires, les fils blancs ou les poches, réduisant le contraste
recherché. La cellulase contribue au retrait de matiére colorée, mais ce colorant libéré doit étre évacué
ou maintenu en suspension par le procédé. Les études sur le lavage enzymatique du denim discutent

I'impact des conditions de traitement sur I'apparence finale, ce qui inclut la maitrise de la nuance et de

la propreté visuelle [,
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La perte de résistance est I'autre limite majeure. Une cellulase efficace agit sur la cellulose ; sile
traitement est trop long, trop intense ou mal arrété, I'attaque peut dépasser les seules fibrilles
superficielles et affecter la structure utile du tissu. Les recherches sur I'impact du traitement

enzymatique sur les propriétés mécaniques et chimiques du denim rappellent que la finition doit

équilibrer amélioration de surface et conservation des performances du vétement [],

Le type de denim modifie également la réponse. Un denim 100 % coton lourd, un denim stretch avec
élasthanne, un mélange coton-polyester ou un tricot denim ne réagiront pas de la méme maniere. Les

travaux sur 'ozone appliqué a différentes compositions — coton, polyester, élasthanne — illustrent

plus largement que la composition et la masse du tissu influencent fortement les effets de finition [*%,

Pour la cellulase, la partie réellement concernée reste la fraction cellulosique accessible.

Les résidus de traitement, les détergents, les sels, les auxiliaires, les produits de désencollage ou
certains composés présents dans les bains peuvent aussi influencer les enzymes. Des recherches sur

I'inhibition d’enzymes mannanolytiques par des sous-produits de prétraitement et des liqueurs de

lavage montrent que les milieux industriels complexes peuvent modifier I'activité enzymatique 4,
Cette observation est transposable comme principe de prudence : un bain textile n’est pas de I'eau

pure, et sa composition influence la biocatalyse.
Place dans une stratégie de finition textile plus durable

Les enzymes sont souvent présentées comme des outils de textile durable parce qu’elles fonctionnent
dans 'eau, a conditions relativement modérées, avec une spécificité de substrat et une biodégradabilité
généralement favorable. Les revues sur le traitement textile durable par enzymes décrivent leur
utilisation pour remplacer ou réduire certains procédés chimiques plus agressifs, notamment dans la
préparation, la finition et 'amélioration de surface des fibres [*2],

Dans le denim, I'intérét durable se concentre sur plusieurs axes : réduction partielle des pierres,
diminution de certaines contraintes thermiques, limitation de traitements chimiques séveres et
amélioration de la reproductibilité de I'effet. Les recherches sur le lavage durable du denim par

traitement enzymatique vont dans ce sens, tout en montrant que la performance doit étre évaluée a

I'échelle du procédé complet, pas seulement a I'échelle de I'additif enzymatique [/,
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Il faut toutefois éviter une lecture simpliste. Une enzyme ne rend pas automatiquement un procédé «
vert » si le bain est mal géré, si les ringages sont excessifs ou si les défauts entrainent des relavages.
L'avantage environnemental dépend de I'ensemble de la recette, de la machine, du contréle des eaux,
du taux de reprise et du niveau de qualité obtenu au premier passage. Les travaux sur les colts du

lavage denim dans les industries bangladaises rappellent que la viabilité industrielle combine qualité,
temps, consommation et colits opérationnels 1],

La cellulase basse température s’integre donc mieux dans une démarche de réduction d’impact
lorsqu’elle est utilisée pour obtenir I'effet désiré avec moins d’agressivité mécanique ou thermique,
tout en préservant les propriétés du vétement. Les recherches récentes sur les cadres de réutilisation
et de circularité des vétements denim tricotés montrent que les procédés de lavage, blanchiment a
froid, traitement sec et biopolishing font partie des leviers explorés pour prolonger ou revaloriser les
articles textiles [*°1,

Applications industrielles typiques

Bio-stoning de jeans et vétements denim

L’application principale est le bio-stoning de jeans, vestes, chemises, jupes, shorts et autres articles en
denim coton. La cellulase permet de produire un vieillissement de surface en complément ou en
remplacement partiel de I'abrasion par pierres. Les travaux récents sur I'optimisation du lavage denim

par cellulases confirment I'intérét de cette classe d’enzymes pour réduire la dépendance a la pierre

ponce tout en conservant un effet de lavage recherché 41,
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Bio-wash et adoucissement de surface

Le bio-wash vise un effet moins agressif qu'un stone-wash marqué. Il s’agit d’améliorer la douceur, de
réduire la rugosité et d’'uniformiser la surface du vétement. Les études sur les effets du lavage
biochimique de vétements denim 100 % coton montrent que les traitements de lavage influencent

sensiblement les propriétés du vétement fini, notamment 'apparence et le confort 161,

Biopolishing de coton et tissus cellulosiques

Au-dela du denim indigo, le méme principe enzymatique s’applique au biopolishing de tissus
cellulosiques : coton, mélanges riches en coton et surfaces présentant du duvet. L'objectif est moins de
délaver fortement que d’obtenir une surface plus nette et une meilleure résistance a I'apparition de

peluches. Les recherches sur le biopolishing écologique de coton par enzymes issues de bagasse

soulignent la pertinence de cette approche pour la finition de textiles cellulosiques [,
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Combinaison avec procédés secs, ozone ou laser

Dans la mode denim actuelle, la cellulase est souvent combinée a des techniques de création d’effets
localisés : poncage, whiskers, laser, ozone ou traitements chimiques contr6lés. Le laser permet un
marquage précis, tandis que 'ozone agit surtout par oxydation du colorant; la cellulase intervient

plutdt sur la cellulose de surface. Les études comparant laser et lavage chimique montrent que ces

technologies affectent différemment les attributs de performance du denim 1.
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Ce que la poudre basse température apporte concréetement

L'avantage pratique principal est la possibilité de travailler dans une fenétre de lavage plus douce que
certains procédés chauffés classiques, tout en conservant une action de surface sur le coton. Cette
caractéristique intéresse les ateliers qui veulent préserver davantage certaines constructions textiles,
réduire la contrainte thermique ou adapter des programmes de lavage a des articles sensibles. Les
publications sur les extremozymes et enzymes utilisées en textile soulignent I'importance d’enzymes
adaptées a des conditions de procédé spécifiques 71,

Le deuxiéme avantage est la finesse de 'effet. La cellulase n’arrache pas mécaniquement la surface
comme une pierre ; elle fragilise d’abord les microfibrilles, puis le mouvement les retire. Cela permet
de travailler sur la main, la pilosité et 'usure visuelle de maniére progressive. Les travaux sur les

applications de cellulases en industrie textile confirment leur intérét pour des opérations de finition ou

'amélioration de surface est recherchée 18,

Le troisieme avantage est la compatibilité avec des objectifs de formulation plus sobres. Une poudre
enzymatique peut s’intégrer dans des procédés ou 'on cherche a limiter l'intensité d’abrasion, a
réduire certains traitements chimiques ou a améliorer la qualité au toucher. Les revues sur les

avancées de la technologie des cellulases décrivent toutefois des défis persistants, notamment la

stabilité, la spécificité, le colit et 'adaptation aux conditions industrielles [,
Positionnement du produit fourni par Enzymes.bio

La Low-Temperature Enzyme Powder For Denim Washing & Stone-Wash Effects proposée par
Enzymes.bio correspond a une solution enzymatique destinée aux utilisateurs qui recherchent un
traitement de surface du denim par cellulase. Elle s’adresse aux applications de bio-wash, bio-stoning,
adoucissement et biopolishing des articles cellulosiques, avec une logique de lavage a conditions

modérées. Les données scientifiques disponibles soutiennent 'usage des cellulases dans ces

applications, mais le résultat final reste dépendant du tissu et du procédé 31,
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Enzymes.bio n’est pas présenté comme fabricant ni comme laboratoire ; le réle est celui d’'un
fournisseur en ligne. Le produit est vendu directement par unité de 1 kg, et les documents associés a la
commande, notamment le CoA et la SDS, sont fournis avec celle-ci. Cette information est importante
pour les utilisateurs qui doivent intégrer le produit dans leurs procédures internes de réception, de

sécurité et de tracgabilité.

La performance ne doit pas étre interprétée comme une valeur universelle indépendante des
conditions. Un méme produit enzymatique peut donner un effet doux sur un denim lourd, plus marqué
sur un coton tres fibrillé, ou différent sur un denim stretch selon la part de fibres non cellulosiques.

Les recherches sur les propriétés mécaniques et chimiques apres traitement enzymatique rappellent

que chaque combinaison tissu-procédé doit étre maitrisée pour éviter les pertes excessives 71,
Conclusion technique

La poudre de cellulase basse température pour lavage denim est un outil de finition destiné a produire
des effets stone-wash, bio-stoning, bio-wash et biopolishing sur les textiles riches en coton. Son
mécanisme repose sur '’hydrolyse contrélée des microfibrilles de cellulose accessibles, puis sur leur

élimination par I'action mécanique du lavage, ce qui entraine un adoucissement, une réduction de

pilosité et un délavage partiel de I'indigo de surface [°1.

Les preuves disponibles sur le lavage enzymatique du denim montrent que les cellulases peuvent
améliorer 'apparence et le toucher tout en réduisant la dépendance a certains procédés abrasifs ou

chimiques. Elles montrent aussi que la qualité finale dépend fortement du pH, de la température, du
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temps, de I'agitation, de la composition textile et de la maitrise du back-staining et de la résistance

mécanique 1. Utilisée dans un procédé bien contrélé, la poudre enzymatique basse température
vendue par Enzymes.bio en unité de 1 kg s’inscrit dans les pratiques modernes de finition du denim,

avec CoA et SDS fournis avec la commande.

Commander Low-Temperature Enzyme Powder For Denim Washing & Stone-Wash
Effects en ligne

Vendu par unité de 1 kg, en stock et prét a expédier. Commandez directement sur notre
boutique — payez en ligne et nous traitons votre commande. Un certificat d’analyse et une fiche

de données de sécurité sont inclus avec chaque commande.

Acheter Low-Temperature Enzyme Powder For Denim Washing & Stone-Wash Effects -
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