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La poudre enzymatique basse température pour denim est une préparation à  base de
cellulase destinée au lavage industriel des jeans, vestes et articles en denim afin de produire
un effet stone-wash, un toucher plus doux et une surface moins pelucheuse. Elle agit
principalement sur les microfibrilles de cellulose accessibles à  la surface du coton, ce qui
facilite le retrait contrô lé  de fibres superficielles et d’indigo pendant l’agitation du bain de

lavage [1]. Enzymes.bio fournit ce produit en ligne par unité  de 1 kg ; le CoA et la SDS sont
fournis avec la commande.

Rôle de la cellulase basse température dans le lavage du denim

Dans le vocabulaire textile, une poudre enzymatique pour denim washing, bio-wash, bio-stoning ou
stone-wash enzymatique dé signe le plus souvent une préparation de cellulase. Le denim é tant
majoritairement constitué  de coton, donc de cellulose, la cellulase permet de modifier la surface du
tissu sans recourir uniquement à  l’abrasion miné rale des pierres ponces ou à  des traitements

chimiques plus agressifs [2]. Le qualificatif « basse tempé rature » signifie que la préparation est pensée
pour fonctionner dans des conditions de lavage modé ré es, ce qui inté resse les ateliers cherchant à
réduire la contrainte thermique tout en conservant un effet visuel de dé lavage.

Le lavage enzymatique n’est pas seulement une opé ration esthé tique. Dans l’industrie du jean, il
contribue à  transformer un tissu rigide, sombre et parfois rê che en vê tement commercialement
acceptable : plus souple, plus confortable, plus lisse et visuellement vieilli. Les é tudes consacrées au
traitement enzymatique du denim montrent que les paramè tres de lavage influencent fortement la
perte de poids, la nuance, la ré sistance et le toucher final, ce qui explique pourquoi la cellulase est

utilisé e comme outil de finition contrô lable plutô t que comme simple additif de lavage [1].

Enzymes.bio intervient comme fournisseur en ligne, non comme fabricant ni laboratoire. Le produit est
proposé  directement par unité  de 1 kg, avec traitement de la commande aprè s paiement en ligne ; les
documents associé s, notamment le certificat d’analyse et la fiche de données de sé curité ,
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accompagnent la commande. Cette pré sentation convient aux utilisateurs B2B qui veulent inté grer une
poudre enzymatique dans un procédé  existant de lavage du denim sans modifier la nature
fondamentale du procédé  textile.

Pourquoi remplacer ou compléter le stone-wash mécanique

Le stone-wash classique repose sur l’action abrasive de pierres, souvent de la pierre ponce, dans un
tambour de lavage. Cette action enlève progressivement des fibres superficielles et une partie de
l’indigo, mais elle peut aussi provoquer des dommages localisé s, une usure des machines, des dépô ts
miné raux et une variabilité  entre lots. Les travaux sur le lavage durable du denim indiquent que
l’approche enzymatique est é tudié e pré cisément parce qu’elle peut produire un effet de vieillissement

avec une charge mé canique plus maîtrisable [2].

La cellulase ne reproduit pas l’action d’une pierre de maniè re identique : elle agit chimiquement sur la
cellulose exposée, tandis que la machine fournit l’agitation né cessaire au dé tachement des fibrilles
affaiblies. C’est cette combinaison enzyme–eau–mouvement qui donne l’effet de surface recherché . Les
é tudes sur les influences de diffé rents traitements enzymatiques du denim confirment que le type
d’enzyme et les conditions de traitement modifient les proprié té s finales du vê tement, notamment

l’aspect, la main et certains paramè tres mé caniques [3].

Figure 1. 셀룰라아제는 노출된 면 셀룰로오스 미세섬유를 약화시켜 텀블링 과
정에서 인디고가 묻은 표면 물질이 제거되도록 함으로써 데님 페이딩 효과를

만든다.
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Dans un procédé  de bio-stoning, l’objectif est donc de transfé rer une partie de l’effet abrasif vers une
action enzymatique sé lective. Cette stratégie peut réduire la dépendance aux pierres, amé liorer la
régularité  de surface et limiter certains dé fauts associé s à  une abrasion trop brutale. Les recherches
ré centes sur l’optimisation du lavage du denim par cellulase s’inscrivent dans cette logique de

réduction de la consommation de pierre ponce et d’amé lioration de la durabilité  du procédé  [4].

Mécanisme d’action : hydrolyse contrôlée des microfibrilles de coton

La cellulose du coton est un polymè re de glucose organisé  en chaînes et microfibrilles. Les cellulases
hydrolysent les liaisons β-1,4-glycosidiques de cette cellulose, mais dans le denim lavé  elles agissent
surtout sur les zones accessibles : fibrilles de surface, extrémité s de fibres, duvet, zones frotté es et
parties dé jà  fragilisé es par le tissage, le port ou les pré traitements. Les revues sur les cellulases
microbiennes dé crivent leur capacité  à  dé grader la cellulose et leur importance dans de nombreuses

applications industrielles, dont les traitements textiles [5].

Une cellulase industrielle n’est géné ralement pas une seule activité  isolé e. Les systèmes cellulasiques
associent des endoglucanases, qui coupent les chaînes de cellulose à  l’inté rieur des zones accessibles,
des cellobiohydrolases ou exoglucanases, qui poursuivent la libé ration de fragments depuis les
extrémité s, et des β-glucosidases, qui transforment certains fragments solubles en sucres plus simples.
Cette coopé ration enzymatique explique pourquoi une faible modification chimique de la surface peut

produire un effet visible lorsqu’elle est couplé e à  l’action mé canique du tambour [6].

Dans le denim indigo, l’effet visuel vient du fait que l’indigo est principalement localisé  en surface des
fils teints. Lorsque la cellulase fragilise et dé tache les microfibrilles de coton superficielles, elle entraîne
aussi une partie du colorant fixé  sur ces zones externes. Le vê tement paraît alors plus clair, plus usé  et
plus contrasté , particuliè rement sur les arê tes, plis, coutures et zones soumises au frottement. Les
travaux sur la caracté risation et l’optimisation du lavage enzymatique de vê tements denim indigo

confirment que ce traitement modifie la couleur et les proprié té s de surface du vê tement [1].

L’inté rê t d’une poudre dite basse tempé rature ré side dans la possibilité  de maintenir cette hydrolyse
dans une fenê tre de procédé  plus douce. Une tempé rature trop é levée ou une durée excessive peut
accé lé rer l’attaque de la cellulose et augmenter les pertes de masse ou la fragilisation ; à  l’inverse, une
tempé rature trop basse pour l’enzyme utilisé e peut ralentir l’effet. Les é tudes sur le traitement
enzymatique du denim montrent que les paramè tres de procédé  doivent ê tre ajusté s pour obtenir le

compromis souhaité  entre dé lavage, toucher et conservation des proprié té s mé caniques [7].
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Figure 2. 저온용 셀룰라아제는 더 낮거나 중간 정도의 세탁 조건에서도 유용한
표면 작용을 제공하면서 의류 품질과 에너지 관리 목표를 지원하도록 설계되

었다.

Effets recherchés sur le vêtement fini

Le premier effet recherché  est le délavage contrôlé. La cellulase contribue à  enlever de trè s petites
quantité s de cellulose et d’indigo de surface, ce qui permet d’obtenir un aspect vieilli sans dépendre
uniquement d’une abrasion miné rale intense. Les publications sur le lavage enzymatique du denim
dé crivent cette approche comme une mé thode permettant de produire des effets de lavage et de

finition plus compatibles avec des objectifs de procédé  durable [2].

Le deuxième effet est l’adoucissement de la main. En retirant une partie des fibrilles qui rendent le
coton rugueux ou pelucheux, la cellulase donne au denim un toucher plus souple et plus agréable. Les
é tudes sur les traitements enzymatiques du denim rapportent que ces traitements influencent les
caracté ristiques de confort et d’apparence, ce qui explique leur usage dans les jeans, vestes, chemises,

shorts et autres articles en coton indigo [3].

Le troisième effet est le biopolishing, c’est-à -dire la réduction de la pilosité  superficielle et de la
tendance au boulochage. Sur des tissus cellulosiques, le biopolishing enzymatique vise à  é liminer les
microfibrilles qui émergent de la surface, amé liorant la netteté  visuelle et la ré gularité  au toucher. Des
travaux ré cents sur le biopolishing de coton par enzymes dé rivé es de ré sidus de bagasse confirment

l’inté rê t des cellulases pour amé liorer l’é tat de surface des tissus cellulosiques [8].
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Le quatrième effet est la modulation du contraste. Dans le denim, l’abrasion doit souvent ê tre plus
marquée sur certaines zones — coutures, plis, reliefs — et plus limité e ailleurs. L’enzyme seule ne cré e
pas toutes les nuances de mode, mais elle facilite le retrait de surface dans les zones exposées à
l’agitation et peut ê tre combinée avec des procédé s mé caniques, secs ou oxydatifs selon le style
recherché . Les é tudes comparant lavage chimique et traitement laser montrent que les choix de finition

influencent fortement les attributs de performance des tissus denim [9].

Comparaison avec d’autres procédés de finition denim

Les ateliers de finition utilisent plusieurs routes technologiques : pierre ponce, cellulase, ozone, laser,
agents oxydants, ré sines, adoucissants et traitements mé caniques secs. La cellulase basse tempé rature
se positionne comme une solution de surface pour coton, particuliè rement adaptée lorsque l’on veut
obtenir un effet de vieillissement et de douceur en limitant l’intensité  thermique ou abrasive. Les
recherches sur l’ozone appliqué  à  des denims de compositions et masses diffé rentes rappellent que

chaque technologie interagit diffé remment avec la structure textile [10].

Figure 3. 눈에 보이는 데님 워시다운은 느슨해진 미세섬유와 인디고가 포함된

조각들이 가장 쉽게 떨어져 나가는, 마찰이 많이 가해지는 노출 부위에서 먼저
나타난다.

Procédé de
finition

Principe dominant Effets typiques sur denim Points de vigilance

Stone-wash
mécanique

Abrasion par pierres et
mouvement du tambour

Aspect usé, contraste,
délavage marqué

Usure machine, déchets
minéraux, dommages possibles
aux coutures
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Procédé de
finition

Principe dominant Effets typiques sur denim Points de vigilance

Bio-stoning par
cellulase

Hydrolyse contrôlée des
fibrilles de coton +
agitation

Délavage plus maîtrisé,
toucher plus doux, réduction
de pilosité

Risque de perte de résistance si
traitement excessif

Biopolishing
enzymatique

Élimination des
microfibrilles de surface

Surface plus nette, moins de
duvet, toucher amélioré

Effet visuel moins agressif qu’un
stone-wash fort

Ozone ou
oxydation

Oxydation du colorant et
modification de surface

Délavage, effets de mode,
réduction possible de certains
bains

Résultat dépendant de la
composition textile et du procédé

Laser ou
procédés secs

Marquage ou abrasion
localisée sans bain
principal

Moustaches, usure localisée,
motifs reproductibles

Investissement machine et
compatibilité avec le design

Cette comparaison montre que la poudre enzymatique n’est pas un substitut universel à  toutes les
finitions, mais un outil spé cifique pour les supports cellulosiques. Dans de nombreux cas, elle complè te
d’autres é tapes : dé sencollage, lavage préparatoire, abrasion lé gè re, rinçage, neutralisation du style,
adoucissage ou sé chage. Les é tudes de coû t et de pratiques dans les industries de lavage du denim
soulignent que le choix des é tapes dépend à  la fois de l’effet recherché , du prix de revient et des

contraintes de production [11].

Paramètres de procédé qui influencent le résultat

Le ré sultat d’un lavage enzymatique dépend de la construction du denim, du taux de coton, du type de
teinture, du niveau d’encollage ré siduel, de la charge machine, du rapport bain/matiè re, de l’agitation,
de la durée, du pH et de la tempé rature. Même si la poudre est conçue pour fonctionner à  basse
tempé rature relative, elle reste une enzyme : son activité  varie selon le milieu. Les revues sur les
enzymes textiles rappellent que les biocatalyseurs sont sensibles aux conditions de procédé  et que leur

performance dépend de leur environnement physicochimique [12].

Le pH est particuliè rement important, car les cellulases textiles peuvent ê tre formulées pour des plages
acides, neutres ou plus spé cifiques. Une cellulase utilisé e hors de sa zone favorable agit lentement ou
de maniè re imprévisible ; dans sa zone favorable, elle peut produire rapidement une attaque de
surface. Les travaux sur les cellulases industrielles montrent que les proprié té s enzymatiques varient

selon l’origine microbienne, la structure proté ique et les conditions d’application [13].
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La tempé rature influence la vitesse d’hydrolyse et la stabilité  de l’enzyme. Dans une approche basse
tempé rature, on recherche une activité  suffisante pour géné rer le dé lavage sans pousser le tissu vers
une hydrolyse excessive. Les é tudes portant sur le denim démontrent que les traitements
enzymatiques modifient des proprié té s mé caniques et chimiques du tissu ; l’enjeu industriel est donc

d’obtenir l’effet esthé tique tout en limitant les pertes de ré sistance ou de masse [7].

L’action mé canique reste indispensable. Sans mouvement, les fibrilles hydrolysées restent plus
facilement attachées à  la surface ; avec une agitation adéquate, elles se dé tachent et emportent une
partie de l’indigo de surface. C’est pourquoi le même produit enzymatique peut donner des ré sultats
diffé rents dans un tambour industriel, une machine pilote ou une charge de vê tements diffé rente. Les
recherches sur l’optimisation des procédé s de lavage enzymatique soulignent l’importance du réglage

global du procédé  plutô t que de l’enzyme prise isolément [1].

Figure 4. 스톤 단독, 셀룰라아제, 효소와 스톤 병용, 화학적 페이딩 방식은 주로

마모, 생물학적 표면 가수분해, 복합 작용, 또는 화학 반응 중 무엇이 효과를 주
도하는지에 따라 달라진다.

Back-staining, perte de résistance et autres limites techniques

Le back-staining est l’un des dé fauts les plus connus du lavage denim : l’indigo dé taché  de la surface
peut se redéposer sur les zones plus claires, les fils blancs ou les poches, réduisant le contraste
recherché . La cellulase contribue au retrait de matiè re colorée, mais ce colorant libé ré  doit ê tre évacué
ou maintenu en suspension par le procédé . Les é tudes sur le lavage enzymatique du denim discutent
l’impact des conditions de traitement sur l’apparence finale, ce qui inclut la maîtrise de la nuance et de

la propreté  visuelle [1].
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La perte de ré sistance est l’autre limite majeure. Une cellulase efficace agit sur la cellulose ; si le
traitement est trop long, trop intense ou mal arrê té , l’attaque peut dépasser les seules fibrilles
superficielles et affecter la structure utile du tissu. Les recherches sur l’impact du traitement
enzymatique sur les proprié té s mé caniques et chimiques du denim rappellent que la finition doit

équilibrer amé lioration de surface et conservation des performances du vê tement [7].

Le type de denim modifie é galement la réponse. Un denim 100 % coton lourd, un denim stretch avec
é lasthanne, un mé lange coton-polyester ou un tricot denim ne ré agiront pas de la même maniè re. Les
travaux sur l’ozone appliqué  à  diffé rentes compositions — coton, polyester, é lasthanne — illustrent

plus largement que la composition et la masse du tissu influencent fortement les effets de finition [10].
Pour la cellulase, la partie ré ellement concernée reste la fraction cellulosique accessible.

Les ré sidus de traitement, les dé tergents, les sels, les auxiliaires, les produits de dé sencollage ou
certains composé s pré sents dans les bains peuvent aussi influencer les enzymes. Des recherches sur
l’inhibition d’enzymes mannanolytiques par des sous-produits de pré traitement et des liqueurs de

lavage montrent que les milieux industriels complexes peuvent modifier l’activité  enzymatique [14].
Cette observation est transposable comme principe de prudence : un bain textile n’est pas de l’eau
pure, et sa composition influence la biocatalyse.

Place dans une stratégie de finition textile plus durable

Les enzymes sont souvent pré senté es comme des outils de textile durable parce qu’elles fonctionnent
dans l’eau, à  conditions relativement modé ré es, avec une spé cificité  de substrat et une biodégradabilité
géné ralement favorable. Les revues sur le traitement textile durable par enzymes dé crivent leur
utilisation pour remplacer ou réduire certains procédé s chimiques plus agressifs, notamment dans la

préparation, la finition et l’amé lioration de surface des fibres [12].

Dans le denim, l’inté rê t durable se concentre sur plusieurs axes : réduction partielle des pierres,
diminution de certaines contraintes thermiques, limitation de traitements chimiques sévè res et
amé lioration de la reproductibilité  de l’effet. Les recherches sur le lavage durable du denim par
traitement enzymatique vont dans ce sens, tout en montrant que la performance doit ê tre évaluée à

l’é chelle du procédé  complet, pas seulement à  l’é chelle de l’additif enzymatique [2].
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Figure 5. 데님 효소 세탁은 더 강한 페이딩과 부드러운 촉감을 얻는 것과 중량
감소, 강도 저하, 가장자리 얇아짐, 역염색 사이의 균형을 맞춰야 한다.

Il faut toutefois éviter une lecture simpliste. Une enzyme ne rend pas automatiquement un procédé  «
vert » si le bain est mal gé ré , si les rinçages sont excessifs ou si les dé fauts entraînent des relavages.
L’avantage environnemental dépend de l’ensemble de la recette, de la machine, du contrô le des eaux,
du taux de reprise et du niveau de qualité  obtenu au premier passage. Les travaux sur les coû ts du
lavage denim dans les industries bangladaises rappellent que la viabilité  industrielle combine qualité ,

temps, consommation et coû ts opé rationnels [11].

La cellulase basse tempé rature s’intè gre donc mieux dans une démarche de réduction d’impact
lorsqu’elle est utilisé e pour obtenir l’effet dé siré  avec moins d’agressivité  mé canique ou thermique,
tout en pré servant les proprié té s du vê tement. Les recherches ré centes sur les cadres de réutilisation
et de circularité  des vê tements denim tricoté s montrent que les procédé s de lavage, blanchiment à
froid, traitement sec et biopolishing font partie des leviers exploré s pour prolonger ou revaloriser les

articles textiles [15].

Applications industrielles typiques

Bio-stoning de jeans et vêtements denim

L’application principale est le bio-stoning de jeans, vestes, chemises, jupes, shorts et autres articles en
denim coton. La cellulase permet de produire un vieillissement de surface en complément ou en
remplacement partiel de l’abrasion par pierres. Les travaux ré cents sur l’optimisation du lavage denim
par cellulases confirment l’inté rê t de cette classe d’enzymes pour réduire la dépendance à  la pierre

ponce tout en conservant un effet de lavage recherché  [4].
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Bio-wash et adoucissement de surface

Le bio-wash vise un effet moins agressif qu’un stone-wash marqué . Il s’agit d’amé liorer la douceur, de
réduire la rugosité  et d’uniformiser la surface du vê tement. Les é tudes sur les effets du lavage
biochimique de vê tements denim 100 % coton montrent que les traitements de lavage influencent

sensiblement les proprié té s du vê tement fini, notamment l’apparence et le confort [16].

Biopolishing de coton et tissus cellulosiques

Au-delà  du denim indigo, le même principe enzymatique s’applique au biopolishing de tissus
cellulosiques : coton, mé langes riches en coton et surfaces pré sentant du duvet. L’objectif est moins de
dé laver fortement que d’obtenir une surface plus nette et une meilleure ré sistance à  l’apparition de
peluches. Les recherches sur le biopolishing é cologique de coton par enzymes issues de bagasse

soulignent la pertinence de cette approche pour la finition de textiles cellulosiques [8].

Figure 6. 저온용 셀룰라아제 분말은 효소만으로 구현하는 깔끔한 페이딩, 스톤
사용을 줄인 효소 보조 빈티지 룩, 더 매끄러운 바이오 폴리싱 패션 워시, 짙은

데님의 가벼운 워시다운에 활용될 수 있다.

Combinaison avec procédés secs, ozone ou laser

Dans la mode denim actuelle, la cellulase est souvent combinée à  des techniques de cré ation d’effets
localisé s : ponçage, whiskers, laser, ozone ou traitements chimiques contrô lé s. Le laser permet un
marquage pré cis, tandis que l’ozone agit surtout par oxydation du colorant ; la cellulase intervient
plutô t sur la cellulose de surface. Les é tudes comparant laser et lavage chimique montrent que ces

technologies affectent diffé remment les attributs de performance du denim [9].
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Ce que la poudre basse température apporte concrètement

L’avantage pratique principal est la possibilité  de travailler dans une fenê tre de lavage plus douce que
certains procédé s chauffé s classiques, tout en conservant une action de surface sur le coton. Cette
caracté ristique inté resse les ateliers qui veulent pré server davantage certaines constructions textiles,
réduire la contrainte thermique ou adapter des programmes de lavage à  des articles sensibles. Les
publications sur les extremozymes et enzymes utilisé es en textile soulignent l’importance d’enzymes

adaptées à  des conditions de procédé  spé cifiques [17].

Le deuxième avantage est la finesse de l’effet. La cellulase n’arrache pas mé caniquement la surface
comme une pierre ; elle fragilise d’abord les microfibrilles, puis le mouvement les retire. Cela permet
de travailler sur la main, la pilosité  et l’usure visuelle de maniè re progressive. Les travaux sur les
applications de cellulases en industrie textile confirment leur inté rê t pour des opé rations de finition où

l’amé lioration de surface est recherchée [18].

Le troisième avantage est la compatibilité  avec des objectifs de formulation plus sobres. Une poudre
enzymatique peut s’inté grer dans des procédé s où  l’on cherche à  limiter l’intensité  d’abrasion, à
réduire certains traitements chimiques ou à  amé liorer la qualité  au toucher. Les revues sur les
avancées de la technologie des cellulases dé crivent toutefois des dé fis persistants, notamment la

stabilité , la spé cificité , le coû t et l’adaptation aux conditions industrielles [19].

Positionnement du produit fourni par Enzymes.bio

La Low-Temperature Enzyme Powder For Denim Washing & Stone-Wash Effects proposée par
Enzymes.bio correspond à  une solution enzymatique destinée aux utilisateurs qui recherchent un
traitement de surface du denim par cellulase. Elle s’adresse aux applications de bio-wash, bio-stoning,
adoucissement et biopolishing des articles cellulosiques, avec une logique de lavage à  conditions
modé ré es. Les données scientifiques disponibles soutiennent l’usage des cellulases dans ces

applications, mais le ré sultat final reste dépendant du tissu et du procédé  [3].
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Figure 7. 이 제품은 데님 세탁용 1kg 셀룰라아제 효소 분말로 온라인 주문되며,
주문 처리와 배송, 시험성적서 및 안전보건자료가 함께 제공된다.

Enzymes.bio n’est pas pré senté  comme fabricant ni comme laboratoire ; le rô le est celui d’un
fournisseur en ligne. Le produit est vendu directement par unité  de 1 kg, et les documents associé s à  la
commande, notamment le CoA et la SDS, sont fournis avec celle-ci. Cette information est importante
pour les utilisateurs qui doivent inté grer le produit dans leurs procédures internes de ré ception, de
sé curité  et de traçabilité .

La performance ne doit pas ê tre interpré té e comme une valeur universelle indépendante des
conditions. Un même produit enzymatique peut donner un effet doux sur un denim lourd, plus marqué
sur un coton trè s fibrillé , ou diffé rent sur un denim stretch selon la part de fibres non cellulosiques.
Les recherches sur les proprié té s mé caniques et chimiques aprè s traitement enzymatique rappellent

que chaque combinaison tissu–procédé  doit ê tre maîtrisé e pour éviter les pertes excessives [7].

Conclusion technique

La poudre de cellulase basse tempé rature pour lavage denim est un outil de finition destiné  à  produire
des effets stone-wash, bio-stoning, bio-wash et biopolishing sur les textiles riches en coton. Son
mécanisme repose sur l’hydrolyse contrô lé e des microfibrilles de cellulose accessibles, puis sur leur
é limination par l’action mé canique du lavage, ce qui entraîne un adoucissement, une réduction de

pilosité  et un dé lavage partiel de l’indigo de surface [5].

Les preuves disponibles sur le lavage enzymatique du denim montrent que les cellulases peuvent
amé liorer l’apparence et le toucher tout en réduisant la dépendance à  certains procédé s abrasifs ou
chimiques. Elles montrent aussi que la qualité  finale dépend fortement du pH, de la tempé rature, du
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temps, de l’agitation, de la composition textile et de la maîtrise du back-staining et de la ré sistance

mécanique [1]. Utilisé e dans un procédé  bien contrô lé , la poudre enzymatique basse tempé rature
vendue par Enzymes.bio en unité  de 1 kg s’inscrit dans les pratiques modernes de finition du denim,
avec CoA et SDS fournis avec la commande.

Commander Low-Temperature Enzyme Powder For Denim Washing & Stone-Wash
Effects en ligne
Vendu par unité  de 1 kg, en stock et prê t à  expé dier. Commandez directement sur notre
boutique — payez en ligne et nous traitons votre commande. Un certificat d’analyse et une fiche
de donné es de sé curité  sont inclus avec chaque commande.

Acheter Low-Temperature Enzyme Powder For Denim Washing & Stone-Wash Effects →
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