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und Stone-Wash-Effekte
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Low-Temperature Enzyme Powder For Denim Washing & Stone-Wash Effects ist ein
Cellulase-Enzympulver fiir professionelle Denim-Waschungen, bei denen Stone-Wash-Optik,
Enzyme-Wash-Effekte und Biopolishing auf Baumwolle und cellulosischen Mischgeweben
erzielt werden sollen. Die Wirkung beruht auf der kontrollierten enzymatischen Bearbeitung
der zuganglichen Celluloseoberflache: lose Mikrofibrillen werden abgebaut,

Oberflachenfusseln reduziert und Indigokontraste sichtbar unterstiitzt .

Enzymes.bio stellt das Produkt als B2B-Lieferant online in 1-kg-Einheiten bereit; Enzymes.bio ist dabei
nicht Hersteller und nicht Labor. CoA und SDS werden bei der Bestellung mitgeliefert, damit Anwender
die chargenbezogene Dokumentation und Sicherheitsinformationen in ihre betrieblichen Abldufe

einbinden konnen .

Wofiir das Low-Temperature Enzyme Powder in der Denim-Veredelung eingesetzt
wird

In der industriellen Denim-Wasche geht es selten nur um , Aufhellen Entscheidend sind
kontrollierbare Effekte: ein getragener Vintage-Look, definierte Hell-Dunkel-Kontraste an Nahten und
Kanten, ein weicherer Griff, weniger Oberflachenfusseln und ein gleichmafiiges Warenbild nach dem
Waschen. Das Low-Temperature Enzyme Powder ist fiir genau diese Prozessziele positioniert: Denim-
Washing, Stone-Wash-Effekte, Enzyme-Wash und Biopolishing auf Denim, Baumwolle,

Baumwollmischungen, Leinen und Lyocell .

Der zentrale Unterschied zu einem rein mechanischen Stone-Wash liegt im Wirkprinzip. Bimssteine
erzeugen Abrieb tiber Reibung und Schlagwirkung; Cellulasen greifen hingegen die zuganglichen
cellulosischen Oberflachenstrukturen enzymatisch an. In der Praxis konnen beide Ansitze auch

kombiniert werden, etwa wenn ein ausgepragter Stone-Wash-Look gewlinscht ist, aber die Steinmenge,

der Schlamm- und Abriebanfall oder die mechanische Belastung reduziert werden sollen 1.
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Die Produktinformation beschreibt fir dieses Enzympulver ein niedriges bis moderates Prozessfenster
von 25-45 °C, pH 5,0-8,0 und 15-60 Minuten Behandlungszeit. Diese Angaben sind keine universelle
Rezeptur, sondern ein technischer Arbeitsbereich, der an Stoffgewicht, Farbung, Warentyp,

Maschinenmechanik, Flottenfiihrung und Zieloptik angepasst werden muss .
Mechanismus: Warum Cellulase Denim sichtbar verandert

Denim besteht typischerweise liberwiegend aus Baumwolle. Baumwolle besteht hauptsachlich aus
Cellulose, einem linearen Polysaccharid aus Glucosebausteinen, die Uber (3-1,4-glycosidische Bindungen
miteinander verkniipft sind. Cellulasen katalysieren die Hydrolyse solcher Bindungen an zuganglichen

Cellulosebereichen; in der Textilveredelung ist jedoch nicht ein vollstindiger Faserabbau erwiinscht,

sondern eine begrenzte Oberflichenreaktion 2],

Bei Denim ist diese Oberflachenreaktion besonders relevant, weil Indigofarbungen haufig ringgefarbt
sind: Der Farbstoff sitzt vor allem in den dufieren Zonen des Garns, wahrend tiefere Faserbereiche
heller bleiben kdnnen. Wenn mechanische Bewegung und enzymatische Oberflaichenbearbeitung
zusammenwirken, werden einzelne Faseranteile und Mikrofibrillen an der Oberflache gelost. Dadurch
erscheinen Kanten, Falten, Nahte und erhabene Zonen heller, wiahrend tiefer liegende oder weniger

beanspruchte Bereiche dunkler bleiben .
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Die Cellulase ,,wascht” also nicht einfach Farbe aus der gesamten Ware heraus. Sie verandert die
Faseroberflache dort, wo Cellulose zuganglich ist, und unterstiitzt dadurch die Ablésung feiner
Faserbestandteile, die mit Indigo belegt sein konnen. Deshalb beeinflussen Mechanik, Warenbewegung,
Beladung, Flottenverhaltnis und Zeit das Ergebnis stark: Ohne ausreichende Bewegung bleibt der
Effekt schwach; bei zu intensiver Behandlung kénnen Festigkeitsverlust, iberméaf3iger Abrieb oder ein

flaches Warenbild entstehen .

Fiir Biopolishing ist derselbe Grundmechanismus niitzlich, aber das Ziel ist milder. Hervorstehende
Faserenden und Fibrillen werden reduziert, sodass die Oberflache glatter wirkt und weniger zum
Fusseln oder Pilling neigt. Allgemeine Informationen zu Enzymen in der Textilindustrie beschreiben

genau diese Anwendung: Enzyme konnen kleine Haare und Fusseln an Garnoberflachen ablésen und

dadurch die Oberflichenqualitit verbessern 2],

Niedrigtemperatur-Prozessfiihrung: technischer Nutzen und Grenzen

Das Attribut ,Low-Temperature” ist in der Denim-Wasche vor allem prozesstechnisch interessant. Ein
Arbeitsbereich von 25-45 °C kann niedrigere thermische Belastung bedeuten als heifse Ausriistungs-
oder Waschprozesse, insbesondere bei empfindlicheren Stretch-Konstruktionen, Mischgeweben oder
Effekten, bei denen Formstabilitit und Griff erhalten bleiben sollen. Laut Produktinformation ist das

Enzympulver fiir diesen Bereich ausgelegt .

Der praktische Nutzen hangt aber immer vom gesamten Prozess ab. Eine niedrigere Badtemperatur
spart nicht automatisch Energie, wenn dafiir langere Laufzeiten, zusatzliche Spiilgdnge oder starkere
Mechanik eingesetzt werden. Umgekehrt kann ein wirksamer enzymatischer Schritt bei moderater
Temperatur dazu beitragen, gewiinschte Effekte ohne starkes Aufheizen oder ibermafiige

Steinmechanik zu erreichen. Enzyme werden auch in anderen Wasch- und Textilanwendungen

eingesetzt, weil sie unter vergleichsweise milden Bedingungen spezifische Reaktionen erméglichen [21,

Niedrigtemperatur-Cellulasen sind besonders dann sinnvoll, wenn ein definierter Abrieb gewiinscht ist,
aber die Ware nicht unnotig strapaziert werden soll. Bei dunklem Raw-Denim kann eine zu starke
Behandlung schnell zu ungleichmafdiger oder verwaschener Optik fithren; bei vorgewaschener Ware
kann ein kurzer, milder enzymatischer Schritt hingegen reichen, um Griff und Oberflache zu
verbessern. Die angegebenen 15-60 Minuten sind daher als Prozesskorridor zu verstehen, nicht als

feste Vorgabe fiir alle Artikel .
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Vergleich: Bimssteinwdsche, enzymatische Denim-Wasche und Kombination

Verfahren

Klassische
Bimssteinwasche

Cellulase-
basierte

Enzymwasche

Kombinierter

Prozess

Hauptwirkung

Mechanischer Abrieb
durch Steine in der

Trommel

Enzymatische
Bearbeitung
zuganglicher
Celluloseoberflachen,
unterstitzt durch

Waschmechanik

Mechanik plus
enzymatische
Oberflachenreaktion

Typische Starken

Starke lokale
Kontraste,
traditioneller Stone-
Wash-Look,
sichtbare
Kantenaufhellung

Kontrollierbares
Biopolishing,
weicherer Griff,
weniger Fuzz, Stone-
Wash-Unterstitzung
bei milderen

Bedingungen

Stone-Wash-Optik
mit potenziell
reduzierter
Steinmenge,
schnellere
Abriebentwicklung

moglich

Typische Grenzen

Steinabrieb, Schlamm,
Maschinenbelastung,
Entsorgungsaufwand
und héhere
mechanische Belastung
der Ware

Wirkung hangt stark von
pH, Temperatur, Zeit,
Stoff und Mechanik ab;
Risiko von
Uberbehandlung bei

falscher Prozessfiihrung

Rezeptur muss sorgfaltig
balanciert werden; zu
viel Mechanik und
Enzymwirkung kbnnen
Festigkeit und
GleichmaRigkeit
beeintrachtigen

Geeignete
Zielbilder

Robuster Vintage-
Look, stark
ausgepragte
Used-Effekte

Enzyme-Wash,
glattere
Oberflache,
definierter
Abrieb, mildere

Vintage-Effekte

Ausgepragter
Stone-Wash mit
besserer

Prozesskontrolle

Die Tabelle zeigt, warum Cellulase nicht einfach ein ,Ersatzstoff” fiir Bimsstein ist. In manchen

Rezepturen kann sie Bimssteine reduzieren oder den Abrieb effizienter machen; in anderen

Rezepturen wird sie fiir ein eigenstindiges Enzyme-Wash- oder Biopolishing-Profil eingesetzt. Berichte

zur Denim-Veredelung weisen darauf hin, dass enzymatische Verfahren gegeniiber traditioneller

Steinwasche Umwelt- und Prozessvorteile haben kdnnen, insbesondere wenn weniger Steinabrieb

anfillt und weniger belastender Abfall entsteht 1,
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Prozessparameter, die das Ergebnis tatsachlich steuern

Temperatur

Die Temperatur beeinflusst die Geschwindigkeit der enzymatischen Reaktion und gleichzeitig die textile
Belastung. Das Produkt ist fiir 25-45 °C beschrieben, also fiir einen Bereich, der in der Denim-Wasche
als mild bis moderat gelten kann. Innerhalb dieses Fensters fiihrt eine hohere Temperatur nicht
automatisch zu einem besseren Effekt; wenn andere Faktoren wie pH, Zeit oder Mechanik nicht passen,

kann die Wirkung ungleichmaf3ig bleiben oder die Ware unndétig strapaziert werden .

In professionellen Prozessen wird die Temperatur deshalb nicht isoliert betrachtet. Ein leichter
Biopolishing-Effekt kann bei zuriickhaltender Mechanik und kiirzerer Zeit ausreichend sein, wahrend
ein starkerer Stone-Wash-Kontrast eine intensivere Warenbewegung und langere Einwirkzeit benotigt.
Entscheidend ist die Summe aus Enzymaktivitdt, Substratzuganglichkeit und mechanischer Ablésung

der geschwachten Oberflichenfasern .

pH-Wert

Der pH-Wert steuert Ladungszustinde im Enzymprotein und an der Faseroberflache. Die
Produktinformation nennt pH 5,0-8,0 als Einsatzbereich. Das ist fiir Waschereien praktisch, weil viele
Denim-Prozesse in leicht sauren bis neutralen oder schwach alkalischen Bereichen gefahren werden

konnen; dennoch sollte der pH nicht als Nebensache behandelt werden .
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Ein zu weit abweichender pH kann die enzymatische Wirkung vermindern oder die Stabilitat des
Enzyms beeintrachtigen. Aufderdem beeinflusst der pH andere Rezepturbestandteile, etwa
Dispergierhilfen, Netzmittel, Restalkalitit aus Vorprozessen oder Neutralisationsschritte. Fiir ein
reproduzierbares Warenbild ist daher eine stabile Prozessfiihrung wichtiger als das blof3e Einhalten

eines nominellen Rezeptnamens wie ,Enzyme Wash“.

Zeit und Mechanik

Die genannte Behandlungszeit von 15-60 Minuten beschreibt den iiblichen Anwendungsrahmen des
Produkts. Innerhalb dieses Zeitfensters nimmt der Effekt nicht linear und unbegrenzt zu: Anfangs
werden leicht zugdngliche, lose Mikrofibrillen bevorzugt angegriffen; mit fortschreitender Behandlung

steigt das Risiko, dass auch stiarker in die Faserstruktur eingegriffen wird .

Mechanik entscheidet, ob geloste oder geschwachte Oberflachenbestandteile tatsachlich entfernt
werden. Eine sanfte Maschine kann bei gleicher Zeit weniger sichtbaren Abrieb liefern als eine stark

mechanisch arbeitende Trommel. Umgekehrt kann intensive Mechanik bei hoher Enzymwirkung schnell

zu libermafigem Gewichtsverlust, Kantenverschleif} oder ungleichmaRigem Fading fiithren [,
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Geeignete Substrate: Baumwolle, Denim, Leinen und Lyocell

Das Enzympulver ist fiir Denim-Garments und Denimstoffe sowie fiir Baumwolle,
Baumwollmischungen, Leinen und Lyocell beschrieben. Der gemeinsame Nenner dieser Materialien ist

der cellulosische Anteil. Baumwolle und Leinen bestehen aus natiirlichen Cellulosefasern; Lyocell ist
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eine regenerierte Cellulosefaser und kann daher ebenfalls fiir cellulasebasierte

Oberflachenbehandlung zuganglich sein .

Bei Baumwollmischungen hangt die sichtbare Wirkung vom Anteil und der Oberflachenlage der
cellulosischen Fasern ab. Ein Denim mit hohem Baumwollanteil reagiert anders als ein Gewebe mit
hohem Polyesteranteil oder komplexer Stretch-Konstruktion. Die Cellulase wirkt primar dort, wo
Cellulose zuganglich ist; synthetische Komponenten werden dadurch nicht im gleichen Sinn

enzymatisch abgebaut.

Fiir rein synthetische Fasern ist eine Cellulase nicht das passende Werkzeug. Forschungs- und
Entwicklungsprojekte zur enzymatischen Bearbeitung synthetischer Fasern beschaftigen sich mit
anderen Enzymklassen, etwa Esterasen oder Cutinasen fiir PET-Oberflachen. Diese Arbeiten zeigen die

Breite enzymatischer Textilfunktionalisierung, sollten aber nicht auf ein Denim-Cellulaseprodukt

iibertragen werden 31,

Welche Effekte Anwender realistisch erwarten kdnnen

Stone-Wash- und Vintage-Look

Der Stone-Wash-Effekt entsteht durch die Kombination aus Oberflachenabrieb, Faserauflockerung und
Kontrastbildung auf indigo- oder schwefelgefarbtem Denim. Cellulase unterstiitzt diesen Prozess,
indem sie zugangliche cellulosehaltige Oberflachenstrukturen schwacht und dadurch die Entfernung
indigoliberzogener Mikrofibrillen erleichtert. Das Ergebnis kann ein sichtbar gewaschener Look mit

starkerem Kontrast an beanspruchten Stellen sein .

Im Unterschied zur reinen Steinwasche lasst sich die enzymatische Komponente iiber Zeit, Temperatur
und pH gezielter steuern. Das bedeutet aber nicht, dass jede Ware automatisch gleich reagiert.
Denimgewicht, Garnstruktur, Farbetiefe, Vorbehandlungen, Harzausriistungen, Elastananteil und die
Art der Warenbewegung bestimmen, ob der Look weich, kontrastreich, gleichmafig oder stark

vintagebetont ausfallt .

Weicherer Griff und glattere Oberflache

Eine spiirbare Griffverbesserung entsteht, wenn lose oder aufgeraute Faserbestandteile an der
Oberflache reduziert werden. Weniger Fuzz bedeutet weniger raue Kontaktpunkte, wodurch die Ware
glatter und weicher erscheinen kann. In der Textilindustrie werden Enzyme genau fiir solche

Oberflachenverbesserungen eingesetzt, insbesondere zur Entfernung feiner Haarigkeit auf Garn- und

Gewebeoberflichen 2],
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Dieser Effekt ist nicht nur haptisch. Eine glattere Oberflache kann Farben und Kontraste klarer
erscheinen lassen, weil weniger diffuse Faserhaare das Licht streuen. Bei dunklem Denim kann das zu
einem saubereren Warenbild fiihren; bei stark gewaschenen Artikeln kann es helfen, den Used-Look

definierter wirken zu lassen .

Reduktion von Fusseln und Biopolishing

Biopolishing ist eine kontrollierte Oberflachenveredelung, bei der nicht maximaler Farbabtrag, sondern
die Reduktion von Mikrofibrillen und Fusseln im Vordergrund steht. Fiir T-Shirts, Baumwollstoffe,

Lyocell-Artikel oder leichtere Denimqualititen kann dieser Ansatz besonders relevant sein, weil er

Pillingneigung und Oberflichenrauhigkeit reduzieren kann 21,

Beim Denim-Finishing tiberschneiden sich Biopolishing und Enzyme-Wash haufig. Ein milder Prozess
kann primar glitten; ein intensiverer Prozess kann zusatzlich sichtbaren Abrieb und Fading erzeugen.
Die Produktpositionierung umfasst beide Zielrichtungen, weshalb die Rezeptur klar auf das

gewlinschte Ergebnis ausgerichtet werden sollte .
Nachhaltigkeits- und Prozessaspekte ohne Ubertreibung

Enzymatische Denim-Wasche wird haufig mit Nachhaltigkeit verbunden, weil sie den Einsatz von
Bimssteinen, harscher Mechanik oder hoheren Temperaturen verringern kann. Beim klassischen

Stone-Wash entsteht Steinabrieb, der Maschinen und Abwasserstrome belastet; journalistische und
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technische Berichte beschreiben enzymatische Alternativen als Moglichkeit, solche Belastungen zu

reduzieren [,

Trotzdem sollte man 6kologische Vorteile nicht pauschal behaupten. Der reale Fuf3abdruck hiangt vom
gesamten Prozess ab: Wasserfiihrung, Temperaturprofil, Laufzeit, Maschinenbeladung,
Chemikalienpaket, Nachsptilung, Abwasserbehandlung und Energiequelle. Ein Enzymschritt ist dann

besonders sinnvoll, wenn er messbar dazu beitragt, mechanischen Abrieb, Prozessintensitiat oder

Nachbehandlung zu senken, ohne Ausschuss oder Nacharbeit zu erhéhen [,

Fir Einkdufer und Produktionsverantwortliche ist daher eine niichterne Bewertung hilfreicher als ein
griines Schlagwort. Die technische Starke der Cellulase liegt in der Spezifitit gegeniiber cellulosischen
Oberflachen und in der Moéglichkeit, gewtlinschte Effekte unter moderaten Bedingungen zu erzielen.
Daraus konnen Nachhaltigkeitsvorteile entstehen, wenn der Gesamtprozess entsprechend ausgelegt ist
[2]
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Risiken bei Uberbehandlung und wie sie entstehen

Cellulase wirkt auf Cellulose. Genau das macht sie niitzlich, aber auch begrenzungsbediirftig. Wenn
Temperatur, pH, Zeit und Mechanik zu aggressiv kombiniert werden, kann die Behandlung tiber die
gewlinschte Oberflachenmodifikation hinausgehen. Mégliche Folgen sind erhéhter Gewichtsverlust,
reduzierte Reif3- oder Scheuerfestigkeit, unerwiinscht weicher oder dinner Griff, ungleichmafige

Aufhellung und iibermafdiger Kantenverschleif3 .
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Besonders aufmerksam sollte man bei leichten Denimqualitaten, stark vorgeschadigten Stoffen,
intensiven Vorbehandlungen und Stretch-Denim sein. Elastan selbst ist nicht das Ziel der Cellulase, aber
die Gewebekonstruktion kann empfindlicher auf mechanische und thermische Belastung reagieren.
Auch Harzausrustungen oder Beschichtungen kdnnen die Zuganglichkeit der Celluloseoberflache

verandern und damit die Enzymwirkung unvorhersehbarer machen .

Ein weiterer Punkt ist Backstaining, also die Wiederablagerung geldster oder abgeriebener Farbstoff-
und Faserbestandteile auf helleren Bereichen. Cellulase verursacht diesen Effekt nicht allein, kann aber
durch Faser- und Farbabtrag zum System beitragen. In der Praxis werden daher Prozessfiihrung,
Spilung und Hilfsmittel so ausgelegt, dass geldste Partikel nicht unerwiinscht auf der Ware verbleiben
[1]

Abgrenzung zu anderen Textilenzymen

Nicht jedes Textilenzym erfullt dieselbe Aufgabe. Amylasen entfernen Starke, etwa aus
Schlichteprozessen; Proteasen wirken auf Proteine; Lipasen auf Fette; Pektinasen konnen in der

Baumwollvorbehandlung relevant sein. Fiir Denim-Stone-Wash und Biopolishing auf Baumwolle ist

jedoch Cellulase die zentrale Enzymklasse, weil das Zielsubstrat die cellulosische Faseroberfliche ist [?],

Auch innerhalb der Cellulasen gibt es unterschiedliche Profile. Manche Formulierungen sind starker
auf Abrieb und Fading ausgelegt, andere eher auf Biopolishing und Griff. Das hier beschriebene Low-
Temperature Enzyme Powder ist laut Produktinformation auf Denim-Washing, Stone-Wash-Effekte und

Oberflachenveredelung bei 25-45 °C ausgerichtet.

PET-abbauende Enzyme sind davon getrennt zu betrachten. Projekte zur Bearbeitung synthetischer
Fasern untersuchen andere Mechanismen, weil Polyester chemisch anders aufgebaut ist als Cellulose.

Wer Polyesteroberflichen gezielt enzymatisch verdndern will, benotigt daher andere Enzymklassen

und andere Prozesslogik als bei Baumwoll-Denim [,
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Praktische Einordnung fiir professionelle Anwender

Fiir Waschereien und Garment-Finishing-Betriebe ist das Produkt vor allem dann relevant, wenn
bestehende Denim-Rezepte kontrollierter, milder oder mit weniger rein mechanischer Belastung
gefahren werden sollen. Typische Anwendungsfelder sind Enzyme-Wash fiir Jeans, Stone-Wash-
Unterstiitzung, Biopolishing von Baumwollartikeln und Oberflachenveredelung cellulosischer

Mischgewebe .

Die Produktangaben liefern dafiir einen technischen Rahmen, aber keine fertig validierte Rezeptur fiir
jede Maschine. Unterschiedliche Trommelgeometrien, Beladungen, Wasserharten, Flottenverhaltnisse
und mechanische Intensitdten konnen bei identischen Temperatur- und Zeitangaben sichtbar andere
Ergebnisse liefern. Eine professionelle Prozessfreigabe muss deshalb immer artikel- und

anlagenspezifisch erfolgen .

Wichtig ist aufderdem, den gewliinschten Effekt vorab prazise zu definieren. ,Stone-Wash“ kann ein
stark kontrastierender Vintage-Look sein, ein weiches Mid-Wash-Finish oder nur eine leichte

Auflockerung der Oberflache. Je klarer das Zielbild beschrieben ist, desto einfacher lasst sich die

Cellulasebehandlung so fiihren, dass sie nicht unterdosiert wirkt oder die Ware iiberbehandelt [,

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 11 of 14



Lagerung, Handhabung und Sicherheit

Das Produkt wird als Pulver in 1-kg-Einheiten angeboten. Die Produktinformation nennt eine kiihle,
trockene, verschlossene Lagerung, geschiitzt vor direkter Sonne und Feuchtigkeit; als Lagerbereich
werden 2-25 °C angegeben. Solche Bedingungen sind fiir Enzympulver wichtig, weil Feuchtigkeit, Hitze

und unsachgemafie Lagerung die Stabilitdt beeintrachtigen kénnen .

Bei der Handhabung von Enzympulvern sollte Staub vermieden werden. Enzyme sind Proteine und
konnen bei empfindlichen Personen Reizungen oder Sensibilisierungen auslésen, insbesondere wenn
Staub eingeatmet wird. Geeignete betriebliche Schutzmafinahmen, sauberes Einwiegen, geschlossene

Gebinde und die Beachtung des mitgelieferten SDS geh6ren daher zur sachgerechten Verwendung .

CoA und SDS werden bei der Bestellung mitgeliefert. Das CoA dient der chargenbezogenen
Dokumentation, wahrend das SDS Informationen zur sicheren Handhabung, Lagerung und
betrieblichen Gefahrenkommunikation bereitstellt. Dieses Dokument ersetzt keine interne

Arbeitsschutzunterweisung und keine betrieblichen Vorgaben fiir den Umgang mit Enzymprodukten .

= (L
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Rolle von Enzymes.bio

Enzymes.bio ist in diesem Kontext Lieferant, nicht Hersteller und nicht Labor. Das Produkt wird tiber
die Online-Produktseite in 1-kg-Einheiten bereitgestellt und ist fiir professionelle beziehungsweise
industrielle Anwendungen beschrieben. Die Aufgabe der Produktinformation besteht darin,

Anwendung, Prozessfenster und sichere Handhabung nachvollziehbar einzuordnen .
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Fir Anwender ist diese Abgrenzung wichtig: Prozessvalidierung, Rezepturfreigabe und
Qualitatsbewertung der fertigen Ware bleiben Teil der eigenen Produktion. Enzymes.bio stellt das
Produkt und die zugehorigen Bestelldokumente bereit; die konkrete Wirkung muss im jeweiligen

Denim- oder Textilprozess anhand der eigenen Ware und Maschinenfiihrung beurteilt werden .
Kurzfazit fiir die Anwendung

Low-Temperature Enzyme Powder For Denim Washing & Stone-Wash Effects ist ein Cellulase-
Enzympulver fir Denim- und Baumwollveredelung bei milden bis moderaten Bedingungen. Es
unterstutzt Stone-Wash-Optik, Enzyme-Wash und Biopolishing, indem es zugangliche
Celluloseoberflachen kontrolliert bearbeitet, lose Mikrofibrillen entfernt und dadurch Fading, Griff und

Oberflachenklarheit beeinflusst .

Die starkste technische Plausibilitit besteht bei Baumwolle, Denim, Leinen, Lyocell und cellulosischen

Mischgeweben. Fiir Polyester- oder PET-dominierte Textilien sollte keine direkte Cellulasewirkung auf

die synthetische Faser erwartet werden; dafiir werden andere Enzymklassen untersucht 3],

Der wichtigste Erfolgsfaktor ist die kontrollierte Prozessfiihrung. Temperatur, pH, Zeit und Mechanik
bestimmen gemeinsam, ob ein sauberer Biopolishing-Effekt, ein definierter Enzyme-Wash oder ein
ausgepragter Stone-Wash-Look entsteht. Wer die enzymatische Wirkung als prazises Werkzeug fiir

cellulosische Oberflachen einsetzt, kann Denim-Finishes reproduzierbarer und potenziell

materialschonender gestalten als mit rein mechanischem Abrieb allein 1.

Low-Temperature Enzyme Powder For Denim Washing & Stone-Wash Effects online
bestellen

Verkauf in 1 kg-Einheiten, ab Lager und versandbereit. Bestellen Sie direkt in unserem Shop —

bezahlen Sie online, wir bearbeiten Ihre Bestellung. Ein Analysenzertifikat und ein

Sicherheitsdatenblatt liegen jeder Bestellung bei.

Low-Temperature Enzyme Powder For Denim Washing & Stone-Wash Effects kaufen -

Referenzen

Nummeriert nach Reihenfolge der Erstzitation. Open-Access-Quellen, jeweils zum Veroffentlichungszeitpunkt auf Erreichbarkeit

gepriift; die Zitationsnummern im Text verlinken hierher.

1. Enzyme Bleichen Jeans Umweltfreundlich 100. Deutschlandfunk.
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2. 1176.Enzyme Biotechnologie Alltag. Transgen.

3. Mit Enzymen Synthetische Fasern Bearbeiten. Biooekonomie.

Enzymes.bio kontaktieren

Fragen zu einer Bestellung? Unser Team hilft Ihnen gerne weiter.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio  TELEFON (UsA) +1 (507) 428-6057 Kontakt aufnehmen >

[Eh 400+ B2B-Kunden © 60+ universitare Forschungspartner @ 54 weltweit beliefert

© 2026 Enzymes.bio - Enzymlieferant fir Industrie & Lebensmittelverarbeitung - Nicht zum menschlichen Verzehr oder fiir den

Einzelverkauf.
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