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Lipaz Enzimi CAS 232-619-9: Hayvan Yemlerinde Yag
Sindirilebilirligini Destekleyen Yem Enzimi

Enzymes.bio Arastirma Ekibi - Wellington, Yeni Zelanda - June 21, 2026

Lipaz yem enzimi, kanatli ve domuz rasyonlari basta olmak iizere hayvan yemlerinde yag
fraksiyonunun sindirim stirecini desteklemek icin kullanilan hedefli bir enzim katkisidir.
Enzymes.bio’da sunulan Livestock Feed Enzymes Lipase Enzyme CAS 232-619-9, yag
sindirilebilirligi ve enerji kullanimina odaklanan bir yem enzimi olarak konumlandirilir; tirtin
1 kg birimler halinde ¢cevrim ici siparis edilir ve CoA ile SDS siparisle birlikte saglanir . Lipaz,
fitaz veya ksilanaz gibi bagska yem enzimlerinin yerine gecen genel amach bir ¢6ziim degil,

rasyondaki lipid substratina yonelik teknik bir besleme aracidir.

Uriin konumlandirmasi: Lipaz yem enzimi ne icin kullanihir?

Lipazlar, trigliseritler gibi yem yaglarinin sindirim sirasinda daha kii¢tik ve emilebilir lipid bilesenlerine
ayrilmasin kolaylastiran biyokatalizorlerdir. Hayvan beslemede lipaz kullaniminin temel gerekgesi,
rasyona eklenen bitkisel yaglar, hayvansal yaglar veya yagca zengin hammaddelerden gelen enerji
fraksiyonunun daha etkin degerlendirilmesini desteklemektir; Enzymes.bio iirtin sayfasi da bu lipazi

ozellikle kanatli ve domuz yemlerinde yag sindirilebilirligini destekleyen bir yem enzimi olarak tanimlar

Yem enzimleri, hayvanin sindirim sisteminde sinirh 6l¢lide erisebildigi veya rasyon matrisinde bagh
kalan besin fraksiyonlarin1 daha kullanilabilir hale getirmeyi amaglar. Bu genel sinifta fitaz,
karbohidrazlar, proteazlar ve lipazlar farkli substratlara yonelir; hayvan yemi endiistrisinde enzimlerin

kullanimi besin sindirimini desteklemek, yem verimliligini iyilestirmek ve belirli besin kayiplarini

azaltmak icin yerlesik bir teknoloji alan1 olarak ele alnir [,

Bu iiriintin dogru teknik tanimi “yag sindirilebilirligine odaklanan lipaz yem enzimi” olmaldir. Lipaz,
rasyonun tamamini “daha iyi” hale getiren belirsiz bir katki degil; yag kaynaklarinin, enerji
yogunlugunun ve sindirim fizyolojisinin 6nemli oldugu formiilasyonlarda anlaml hale gelen bir

biyokatalizordiir .
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Enzymes.bio bu uirtini bir Uretici veya laboratuvar olarak degil, cevrim i¢ci dogrudan satis yapan bir
B2B enzim tedarikgisi olarak sunar. Uriin 1 kg birimler halinde satin alinir; Analiz Sertifikasi ve Giivenlik
Bilgi Formu siparisle birlikte saglanir, bu nedenle iiriin sayfasindaki teknik bilgiler profesyonel yem

formiilasyonu, premiks ve liretim ekipleri icin kullanim baglamini aciklamaya odaklanmalidir .
Hayvan yemlerinde lipazin ¢alisma mekanizmasi

Yem yaglarinin biiytik b6liimii trigliserit formundadir; bu molekiiller gliserol omurgasina bagh yag
asitlerinden olusur ve suda dustik ¢oziintrlige sahiptir. Sindirim kanalinda yaglarin kullanilabilir hale
gelmesi icin emiilsifikasyon, enzimatik hidroliz ve emilim basamaklari gerekir; lipaz, trigliserit baglarinin

hidrolizini katalizleyerek serbest yag asitleri ve kismi gliseritler gibi daha erisilebilir tiriinlerin

olusmasina Katki saglar %,

Bu mekanizmanin pratik 6nemi, yem yaglarinin enerji yogun besinler olmasidir. Rasyonda yag ilavesi
arttiginda veya hammaddeden gelen lipid fraksiyonu degiskenlik gosterdiginde, sindirim sisteminin
yaga erisimi ve yagin hidrolizi performans a¢isindan daha kritik hale gelir; bu nedenle lipazin roli

dogrudan “enerji kullanimini destekleme” hedefiyle iliskilendirilir .

Lipazin etkisi, fitaz gibi bir anti-besinsel faktori tek bir baglamda hedefleyen enzimlerden farkh
okunmalidir. Fitaz fitata bagh fosforu serbestlestirirken, ksilanaz gibi karbohidrazlar hiicre duvari
polisakkaritlerine ve viskoziteye odaklanir; lipaz ise lipid fazi ve yag sindirimi lizerinde ¢alisir, bu
nedenle rasyonda anlamli miktarda hedef yag substrati bulunmadiginda beklenen yanit sinirli olabilir
[3]
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Hayvanin kendi lipaz tiretimi ve safra fonksiyonu zaten dogal yag sindiriminin parcasidir. Eksojen lipaz
kullanimi bu sistemi tamamen degistirmek i¢in degil, belirli rasyon kosullarinda hidroliz kapasitesini ve

yag fraksiyonuna erisimi desteklemek icin diisiintilmelidir; bu ayrim, iiriintin gergekei ve teknik bir

sekilde konumlandirilmasi acisndan énemlidir [*J.
Lipaz hangi rasyon problemlerinde daha anlamhidir?

Lipazin en belirgin uygulama alani, yag veya yagca zengin bilesenlerin rasyon enerji yogunlugunda
onemli paya sahip oldugu yemlerdir. Kanatli ve domuz rasyonlarinda bitkisel yaglar, hayvansal yaglar,
yan urunler veya yagl tohum bilesenleri enerji formtilasyonunun parcasi olabilir; Enzymes.bio’nun
urin konumlandirmasi da lipazi 6zellikle poultry ve swine diets baglaminda yag sindirilebilirligiyle

iliskilendirir .

Yag kaynaklar1 yalnizca toplam yag miktari bakimindan degil, yag asidi profili, oksidasyon durumu,
serbest yag asidi orany, zincir uzunlugu ve hammaddenin fiziksel yapisi agisindan da farkhilik
gosterebilir. Ornegin alternatif yem hammaddeleri ve bocek kokenli bilesenler gibi yeni kaynaklarda yag
asidi kompozisyonunun yem substratina gore degisebildigi gdsterilmistir; bu durum yem lipidlerinin

formiilasyon degerinin sabit kabul edilmemesi gerektigini hatirlatir (4],

Lipaz 6zellikle yiiksek enerji hedeflenen rasyonlarda, gen¢ hayvanlarda yag sindirim kapasitesinin
heniiz tam gelismedigi donemlerde veya yag kaynaklari arasinda degiskenligin yonetilmek istendigi

formiilasyonlarda teknik olarak daha anlaml hale gelir. Bununla birlikte bu ifade, her kosulda
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Olctlebilir performans artis1 beklentisi anlamina gelmez; yem enzimi yanitlar1 substrat varhigi, hayvan

tiiri, yas, yem isleme kosullar1 ve bagirsak saghgina bagh olarak degisebilir ],

Rasyonun ana simirlayici faktorii enerji degilse, lipaz kullanimmin katkis1 da daha sinirli olabilir. Ornegin
temel sorun fitata bagh fosfor, nisasta dis1 polisakkarit kaynakl viskozite veya protein sindirilebilirligi

ise fitaz, ksilanaz veya proteaz gibi farkli enzimlerin hedefi daha dogrudan olabilir; bu nedenle lipaz,

toplam enzim stratejisinde “lipid fraksiyonuna yonelik tamamlayici ara¢” olarak degerlendirilmelidir %1,

Kanath yemlerinde lipaz: broyler ve yumurta tavugu baglami

Kanatli rasyonlar1 genellikle misir, bugday, soya kiispesi, bitkisel yaglar ve ¢esitli yan tirtinlerden olusan
yogun formiilasyonlardir. Bu rasyonlarda enerji degeri bliyiime hizi, yemden yararlanma ve yumurta
liretimi gibi parametrelerle yakindan iligkilidir; yem katkilarinin yumurta tavugu beslemesinde

performans, saglk ve iiriin kalitesi hedefleriyle birlikte degerlendirildigi glincel derlemelerde

vurgulanmaktadir [©],

Broyler yemlerinde lipazin teknik gerekeesi, rasyonun yag fraksiyonunun hidrolizine destek vererek
sindirilebilir enerji kullanimina katki saglamaktir. Bu katki, 6zellikle bitkisel yag ilavesi yapilan veya
enerji yogunlugu artirilmis yemlerde daha anlamh bir hipotezdir; ancak yanitin 6l¢lisii yem matrisi ve
tiretim kosullarina baghdir .
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Yumurta tavugu rasyonlarinda yag yalnizca enerji kaynagi degil, ayn1 zamanda esansiyel yag asitleri ve
yumurta lipid profili agisindan da beslenme planinin pargasidir. Bu nedenle lipaz, yumurtaci yemlerinde

tek basina performans iddiasi olarak degil, yag sindirimi ve enerji degerlendirmesi baglaminda rasyon

tasariminin bir bileseni olarak ele alinmaldir €],

Kanathlarda lipaz ¢ogu zaman tek enzimli bir yaklasimin degil, coklu enzim konseptinin parcasi olarak
degerlendirilir. Ciinkii kanatl yemlerinde ayni1 anda fitat, arabinoksilanlar, -glukanlar, protein

fraksiyonlari ve yaglar bulunur; karbohidrazlar ve fitaz lizerine literatiir, yem matrisindeki farkl

hedeflerin birlikte degerlendirilmesinin énemini acik¢a gésterir [°],
Domuz yemlerinde lipaz: enerji yogunlugu ve hammadde degiskenligi

Domuz beslemesinde enerji yogunlugu, biliyiitme-bitirme performansi ve yem maliyeti lizerinde
belirleyici faktorlerden biridir. Rasyonlarda yag ilavesi veya yagca zengin hammaddelerin kullanimy,
enerji formiilasyonu agisindan pratik bir aractir; lipaz bu noktada lipid hidrolizini destekleyen hedefli

bir enzim olarak giindeme gelir .

Domuzlarda yag sindirilebilirligi yasa, yag kaynagina, yag asidi kompozisyonuna ve rasyonun genel
sindirilebilirligine baghdir. Gen¢ hayvanlarda sindirim sistemi kapasitesi gelisim stlirecinde oldugundan,

yag fraksiyonunun erisilebilirligi daha kritik hale gelebilir; ancak bu tiir uygulamalar her isletme i¢in

ayni sonucu verecek standart bir yanit olarak sunulmamahdir M1,

Domuz yemlerinde lipaz, protein veya amino asit dengesi, mineral besleme, bagirsak saglgi ve yem
hijyeni gibi temel yonetim basliklarinin yerine ge¢cmez. En dogru teknik konumlandirma, yag sindirimini

destekleyen ve enerji matrisiyle birlikte degerlendirilen bir enzim bileseni olmasidir .

Domuz rasyonlarinda ¢oklu enzim stratejileri de 6nemlidir, ¢linkii tahil ve bitkisel protein kaynaklari
nisasta dis1 polisakkaritler, fitat ve farkli protein yapilarini ayni anda igerir. Bu nedenle lipazin yeri,

rasyonun yag fraksiyonu belirgin oldugunda daha netlesir; diger sindirim sinirlamalari icin farkh enzim

aileleri daha uygun hedeflere sahiptir [°1.
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Ruminant yemlerinde lipazin sinirlari

Ruminantlarda yem lipidlerinin sindirimi monogastrik hayvanlardan farklidir; rumen mikrobiyotasi

lipidleri biyohidrojenasyon ve fermentasyon ortami icinde dontstiiriir. Bu nedenle lipazin kanath ve

domuz rasyonlaridaki uygulama mantig), ruminantlarda dogrudan ayn sekilde varsayilmamaldir [],

Ruminant beslemede enzim katkilari cogunlukla lif sindirimi, rumen fermentasyonu ve mikrobiyal
aktivite baglaminda tartisilir. Sigirlarda enzim yem katkilarinin rumen sindirimi tizerindeki etkisini

inceleyen ¢alismalar, enzim yanitlarinin rumen ortami, temel rasyon ve mikrobiyal aktiviteyle birlikte

degerlendirilmesi gerektigini gosterir [7],

Koyunlarda yem verimliliginin konak hayvan ve rumen mikrobiyotasinin ortak etkisiyle sekillendigini
ortaya koyan ¢oklu omik ¢alismalar, ruminantlarda tek bir katkinin etkisini izole etmenin gili¢ oldugunu
gosterir. Bu nedenle lipaz, ruminant uygulamalarinda dikkatli degerlendirilmesi gereken, monogastrik

hayvanlardaki kadar dogrudan konumlandirilmayan bir aractir [81,

Enzymes.bio iirtin konumlandirmasi lipaz1 6zellikle kanath ve domuz yemleriyle iliskilendirdiginden,
teknik dokiimantasyonda ana kullanim baglaminin monogastrik rasyonlar oldugu a¢ik tutulmahdir.

Boylece triin, bilimsel ve ticari agidan daha gercgekgi bir cercevede agiklanmis olur .

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 6 of 16



Lipaz, diger yem enzimlerinden nasil ayrilir?

Yem enzimleri ayni kategori altinda anilsa da her biri farkl substrata ve farkli besleme sorununa
yonelir. Bu nedenle lipazin degerini anlamak i¢in onu fitaz, ksilanaz, -glukanaz, proteaz ve amilaz gibi

yaygin yem enzimleriyle karsilastirmak yararhdir; hayvan yemi endiistrisindeki enzim siniflandirmalari

da bu substrat odakli yaklasimi temel alir 11,

Enzim Baslica hedef . . X
. Rasyondaki teknik hedef Lipazdan farki
tari substrat
) . o Yag hidrolizi ve yag sindirilebilirligini Enerji yogun lipid fraksiyonuna
Lipaz Yaglar, trigliseritler
destekleme odaklanir
. . Fitata bagli fosforun kullanilabilirligini Mineral besleme ve fitat etkileriyle
Fitaz Fitat
artirma iliskilidir

. ) . Hicre duvari polisakkaritleri ve viskozite )
Ksilanaz Arabinoksilanlar o Tahil NSP fraksiyonuna odaklanir
etkilerini azaltma

B- o ) ) o Ozellikle arpa/yulaf gibi
B-glukanlar  Viskozite ve lif fraksiyonu yonetimi
glukanaz hammaddelerde anlamhdir

Amino asit kullanilabilirligiyle

Proteaz Proteinler  Protein sindirilebilirligini destekleme
iliskilidir

. . . N Karbonhidrat eneriji fraksiyonuna
Amilaz Nisasta Nisasta sindirimini destekleme .
odaklanir

Bu tablo lipazin “genel performans enzimi” degil, yag fraksiyonuna 6zgi bir ara¢ oldugunu gosterir.

Karbohidrat-aktif enzimler tizerine literatiir, her enzimin rasyon matrisindeki belirli bir yapiya

yoneldigini; bu nedenle enzim seciminin substrat varhgina bagh olmasi gerektigini vurgular B1.

Fitaz ve karbohidrazlar, yem enzimi literatiiriinde lipazdan daha genis bir ¢calisma tabanina sahiptir.
Ozellikle kanath ve domuz beslemesinde fitaz ile karbohidrazlarin sindirilebilirlik, besin salimi ve

cevresel yiik acisindan rolu ayrintili bicimde incelenmistir; lipaz i¢in ise pratik gerekce gticlii olsa da

yanitin rasyon kosullarma duyarlihigi daha dikkatli ifade edilmelidir .
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Lipazin farklihgy, yaglarin fiziksel-kimyasal dogasindan da kaynaklanir. Lipidler suyla karismayan bir faz
olusturdugundan, enzimatik hidroliz yalnizca substrat varligina degil, emiilsifikasyon, safra etkisi, yem

partikiil yapisi ve yagin erisilebilirligine de baghdir; bu nedenle lipaz uygulamasi yag kalitesi ve yem

isleme baglamindan ayr1 diisiiniilmemelidir 21,

Bilimsel kanitlar nasil okunmali?

Hayvan yemi enzimleri lizerine derlemeler, eksojen enzimlerin sindirilebilirligi artirma, besin
kullanimini iyilestirme ve yem maliyeti baskilarini yonetme amaciyla kullanildigini ortaya koyar. Ancak

aynui literatiir, enzim etkisinin kullanilan enzime, substrata, hayvan tiiriine, rasyon bilesimine ve proses

kosullarina bagh oldugunu da vurgular [,

Lipaz 6zelinde kanitlari ti¢ diizeyde okumak daha saglikldir. Birinci diizey, yem enzimlerinin hayvan
beslemede yerlesik bir teknoloji olmasidir; ikinci diizey, lipazin lipid sindirimi mekanizmasi tizerinden

rasyon yaglarmin kullanimina yonelik mantikh bir biyokimyasal gerekce sunmasidir; tigiincii diizey ise

performans yanitinin rasyon ve tiir bazinda degiskenlik gosterebilmesidir [21.

Yem enzimi literatiiriinde gii¢lii sonuclar genellikle belirli bir substratin bol oldugu ve enzimin o
substrata net bicimde yoneldigi kosullarda goriiliir. Karbohidrat-aktif enzimler buna iyi bir 6rnektir:

bitki hiicre duvari polisakkaritlerinin pargalanmasi, yem matrisindeki besinlerin erisilebilirligini

degistirebilir; lipaz icin de ayn1 mantik, yem yaglarmm erisilebilirligi ve hidrolizi iizerinden kurulur 3],
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Rasyon calismalar: degerlendirilirken yalnizca “enzim eklendi mi?” sorusu yeterli degildir. Yag kaynag,
yas grubu, yem formu, peletleme sicakligi, bazal rasyonun enerji seviyesi, diger enzimlerin varhgi ve

performans olctitlerinin se¢imi sonuglarin yorumlanmasinda belirleyicidir; bu nedenle lipaz icin mutlak

ve evrensel performans iddialarindan kaginmak gerekir [,
Yag kaynaklari ve hammadde baglami

Lipazin hedefi rasyondaki lipid fraksiyonu oldugundan, kullanilan yag kaynaklarinin niteligi tirtiniin
pratik degerini dogrudan etkiler. Bitkisel yaglar, hayvansal yaglar, yagh tohumlar, yan tiriinler ve
alternatif protein kaynaklari farkh yag asidi profillerine ve farkl sindirilebilirlik 6zelliklerine sahip

olabilir 4],

Alternatif yem kaynaklarinin artmasi bu konuyu daha énemli hale getirmistir. iklim degisikligi,
hammadde fiyatlar: ve stirdurtlebilirlik baskilar1 nedeniyle alternatif yem kaynaklar1 daha fazla

tartisilmakta; bu hammaddelerin besin profili, sindirilebilirligi ve isleme gereksinimleri geleneksel

bilesenlerden farkl olabilmektedir [°I.

Figure 5. 7I2 &, X, BtFS=, 44 ALRO| A 2|DOLA| 2] HE2 M2
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Agro-endiistriyel yan trtlnlerin mikrobiyal fermantasyonla hayvan yemine kazandirilmasi da yem
formiilasyonunda degisken bilesenlerin artmasina yol acar. Bu tiir hammaddelerde lif, protein, yag ve

biyoaktif bilesenlerin birlikte degismesi, enzim stratejisinin tek bir besin parametresine indirgenmemesi

gerektigini gosterir 191,
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Fermente pirin¢ kepegi gibi yan trtnler, yag, lif ve protein fraksiyonlarin birlikte iceren karmasik yem

bilesenlerine 6rnek verilebilir. Bu tiir materyallerde lipazin degerlendirilmesi, yalnizca toplam yag

diizeyine degil, matris yapisma ve diger sindirim sinirlayicilarina da baghdir 11,
Coklu enzim stratejilerinde lipazin yeri

Modern yem formiilasyonunda tek bir sindirim engeli nadiren tek basina bulunur. Tahillar nisasta ve
nisasta dis1 polisakkaritleri, yagh tohum kiispeleri protein ve fitat,, yan trtnler ise lif, yag ve mineral

baglayici fraksiyonlari birlikte getirebilir; bu nedenle ¢oklu enzim yaklagimlari farkl substratlari ayni

rasyon icinde hedeflemek i¢in kullanilir [,

Lipaz, ¢coklu enzim karisimlarinda yag fraksiyonuna odaklanan bilesen olarak distiniilebilir. Fitaz fosfor
ve fitat etkilerine, ksilanaz ve -glukanaz polisakkaritlere, proteaz proteinlere, amilaz nisastaya

yonelirken lipaz trigliseritlerin hidrolizini destekler; bu ayrim, formiilasyon ekibinin her enzimi dogru

teknik gerekceyle degerlendirmesini saglar [,

Tavsanlarda zeytin posasi ve ¢coklu enzim takviyesi iizerine yapilan giincel calisma basliklari, yan
triinlerin ve ¢oklu enzim kullaniminin performans ve saghk parametreleriyle birlikte arastirildigini

gosterir. Bu tiir ¢alismalar, yem enzimi stratejilerinin ¢ogu zaman tek bir molekiilden ziyade rasyon

matrisinin tamamina yanit vermek iizere tasarlandigmi hatirlatir 2,

Bununla birlikte ¢coklu enzim kullanimyi, lipazin etkisinin otomatik olarak artacagi anlamina gelmez.
Enzimler arasinda uyum, hedef substratlarin varlig1 ve yem isleme kosullar1 dikkate alinmadiginda

beklenen katki sinirli kalabilir; bu nedenle lipazin roli her zaman rasyondaki yag fraksiyonu iizerinden

tanimlanmalidir 31,
Yem isleme, depolama ve uygulama gercgekleri

Enzimler protein yapili biyokatalizorlerdir; bu nedenle 1s1, nem, pH, mekanik islem ve depolama siiresi
performans tizerinde etkili olabilir. Yem iiretiminde karistirma homojenligi, premiksleme diizeni,

peletleme kosullar1 ve son tlirtiniin saklama ortami enzim katkilarinin pratik sonucunu belirleyen

faktorler arasindadir [,
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Lipazin yem karisimi icinde homojen dagilmasy, hedef yag fraksiyonuyla temas potansiyelini artirir.
Homojenlik, 6zellikle diisiik katilm oranl fonksiyonel katkilarda genel bir proses gerekliligidir; ancak
burada belirli bir analiz yontemi veya aktivite 6l¢iim yaklasimi tarif edilmemelidir, ¢linkii bu dokiimanin

amaci Uruniin uygulama baglamini aciklamaktir .

Peletleme ve 1s1l islem, yem enzimleri i¢cin dikkat edilmesi gereken baslhklardir. Her tirtiniin stabilite
profili farkl olabilir; bu nedenle pratik uygulamada tirtinle birlikte saglanan CoA ve SDS gibi
dokiimanlar giivenlik ve lot bazh teknik bilgiler i¢in temel referans olarak kullanilmahdir .

Depolamada kuru, uygun kapali ve kontaminasyondan korunmus kosullar genel enzim biittinligi

acisindan 6nemlidir. Bu ifade belirli bir tiretim iddias1 degil, enzimlerin protein yapisi ve yem

katkilarinin standart saklama hassasiyetleriyle uyumlu teknik bir cercevedir 1.
Beklenen faydalar: gercekgi ve olgulii degerlendirme

Lipaz kullanimindan beklenen birincil fayda, yaglarin sindirim stirecinde daha erisilebilir bilesenlere
ayrilmasini desteklemektir. Bu destek, rasyonun yag fraksiyonundan gelen enerjinin daha iyi
degerlendirilmesi hedefiyle uyumludur; Enzymes.bio iiriin sayfasindaki konumlandirma da yag

sindirilebilirligi vurgusu tizerine kuruludur .

Ikincil potansiyel fayda, enerji yogun formiilasyonlarda besleme programinin daha tutarh
yonetilmesine katkidir. Yaglar yiiksek enerji degerine sahip oldugu icin lipid fraksiyonundaki sindirim

degiskenligi yemden yararlanmay etkileyebilir; lipaz bu degiskenligin yalnizca enzimatik hidroliz
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boyutuna miidahale eden bir arac olarak goriilmelidir [2],

Ugiincii fayda, coklu enzim programlarinda yag fraksiyonunun ihmal edilmemesidir. Fitaz, ksilanaz veya

proteaz kullanilan bir rasyonda lipid sindirimi hala ayr1 bir teknik bashk olarak kalabilir; lipaz, bu

boslugu hedefleyen tamamlayici bir bilesendir [,

s 2d2 S AN 235 FEE=H|, ol= 4ol 42
7t S Me| sEHO| ofH ks 0K =X 2Hgstr| W Z0|ct.

—

Ancak lipazin siirlari agikea belirtilmelidir. Diisiik kaliteli yem yonetimini telafi etmez, uygun enerji-

amino asit dengesinin yerine gecmez, hastalik veya kotii ¢cevre kosullarini diizeltmez ve her hayvan

tiiriinde ayni biiyiikliikte yanit saglamasi beklenmemelidir [,

Siirdirulebilirlik ve yem maliyeti baglami

Yem enzimleri, genellikle besin maddelerinin daha etkin kullanilmasina destek olduklari igin
sturdirilebilir besleme stratejileriyle birlikte tartisilir. Fitaz ve karbohidrazlar 6zelinde cevresel yiikiin

azaltilmasi daha sik ¢alisilmis olsa da genel ilke, sindirilebilirligin iyilesmesiyle kayiplarin azalabilecegi

yoniindedir [°1,

Lipaz a¢isindan siirdiiriilebilirlik baglantisi, yag kaynaklarinin daha verimli degerlendirilmesi ve enerji
formiilasyonunda israfin azaltilmasi hedefiyle kurulur. Bu baglanti dogrudan cevresel etki garantisi

degil, rasyon enerjisinin daha etkin kullanilmasina yonelik teknik bir mantiktir .
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Alternatif yem kaynaklarinin ve agro-endistriyel yan tiriinlerin degerlendirilmesi, yem sektortinde
hammadde esnekligini artiran bir egilimdir. Ancak bu hammaddeler daha degisken besin profillerine
sahip olabilecegi icin enzimlerin roli, yalnizca maliyet azaltma degil, sindirilebilirlik ve matriks yonetimi
baglaminda da degerlendirilmelidir 91,

Kat1 hal fermantasyonu gibi biyoprosesler hayvan yemi iiretiminde yan turtinlerin degerini artirmak i¢in
incelenmektedir. Bu tiir teknolojiler, enzimlerin yem sektoriindeki daha genis biyoteknolojik
ekosistemin parcgasi oldugunu gosterir; lipaz da bu ekosistemde lipid fraksiyonuna odaklanan

araclardan biridir 3],

Enzymes.bio lizerinden tedarik modeli

Enzymes.bio, bu iiriinii bir tedarikei olarak ¢evrim i¢ci dogrudan satis modeliyle sunar. Uriin 1 kg
birimler halinde siparis edilir; siparisle birlikte CoA ve SDS saglanir, boylece profesyonel kullanicilar

triniin lot bazli teknik dokiimantasyonuna ve giivenli kullanim bilgilerine erisir .

Bu tedarik modeli, uzun teklif stirecleri veya 6zel numune akislari iizerine degil, irlin sayfasi lizerinden
net ve dogrudan satin alma deneyimi tizerine kuruludur. Bu nedenle teknik dokiimanin gorevi, aliciy1
“ne sormali?” listeleriyle yonlendirmek degil, lipazin yem formiilasyonundaki gergek islevini ve

siirlarini agik bicimde anlatmaktir .

Figure 8. At2-& Z|L}O}X|
b

7| " BT
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Enzymes.bio’nun hayvan yemi enzimleri kategorisi, farkli yem enzimi ¢6ziimlerini bir arada sunan bir
portfdy yapisina sahiptir. Lipaz bu portfdyde yag sindirimiyle iliskili tirtin olarak yer alirken, diger

enzimler farkli yem substratlarina yonelir; bu ayrim tirtin seciminde teknik netlik saglar .

Uriin insan tiiketimi icin degil, profesyonel endiistriyel ve yem uygulamalari icin degerlendirilmelidir.
Kullanim, ilgili yerel yem mevzuaty, isletme prosediirleri ve iriinle birlikte saglanan giivenlik

dokiimantasyonu cercevesinde ele alinmaldir .
Uygun teknik konumlandirma

Livestock Feed Enzymes Lipase Enzyme CAS 232-619-9, yag sindirilebilirligini desteklemeye yonelik
bir hayvan yemi lipazidir. En dogru konumlandirma, kanatli ve domuz rasyonlarinda lipid
fraksiyonunun hidrolizini destekleyen, enerji kullanim hedefleriyle baglantili ve rasyon matrisine

duyarl bir yem enzimi olmasidir .

Bu iiriin, fitaz, ksilanaz veya proteaz gibi enzimlerin yerine ge¢mez; onlarin hedeflemedigi yag
fraksiyonuna odaklanir. Rasyonda yag dnemli bir enerji kaynagiysa, lipaz teknik olarak anlamli bir katki

olabilir; rasyonda lipid substrati sinirliysa veya asil sorun baska bir besin fraksiyonundaysa beklenen

yanit daha smirh kalabilir [°,

Bilimsel literatiir yem enzimlerinin hayvan beslemede degerli bir ara¢ oldugunu destekler, ancak her
enzimin etkisinin substrat, tiir, yas, yem isleme ve genel besleme programina bagh oldugunu da

gosterir. Bu nedenle lipaz, abartili performans vaatleriyle degil, yag sindirilebilirligi ve enerji

degerlendirmesi baglaminda somut bir mekanizma iizerinden agiklanmalhdir [,

Enzymes.bio’dan 1 kg birimler halinde ¢evrim ici siparis edilen bu {iriin, CoA ve SDS ile birlikte
profesyonel kullanicilara sunulur. Teknik olarak giiven veren iiriin anlatimy, lipazin neyi hedefledigini,
hangi rasyonlarda daha anlamli oldugunu ve hangi sinirlar icinde degerlendirilmesi gerektigini

netlestirdiginde en yliksek degeri saglar .

Livestock Feed Enzymes Lipase Enzyme 220,000U/G Cas 232-619-9 uiriiniinii online
siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Livestock Feed Enzymes Lipase Enzyme 220,000U/G Cas 232-619-9 satin alin >
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