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Lipase Enzyme CAS 232-619-9 w paszach dla zwierzat
gospodarskich: wsparcie trawienia ttuszczow

Zespot badawczy Enzymes.bio - Wellington, Nowa Zelandia - June 20, 2026

Lipase Enzyme CAS 232-619-9 to preparat lipazy do zastosowan paszowych, oferowany przez
Enzymes.bio jako dostawce online w jednostkach 1 kg; CoA i SDS sa dostarczane wraz z
zamoOwieniem . Technicznie lipaza jest enzymem hydrolizujgcym wigzania estrowe w
triacyloglicerolach, dzieki czemu wspiera rozktad ttuszczéw paszowych do mniejszych
frakcji, takich jak wolne kwasy thuszczowe i glicerol M. W zywieniu zwierzat gospodarskich
jej wartos$¢ nalezy ocenia¢ przede wszystkim w konteksScie receptur zawierajgcych istotng

frakcje lipidowg, wieku zwierzat, rodzaju tluszczu oraz warunkéw przetwarzania paszy.

Czym jest lipaza paszowa i dlaczego interesuje technologow zywienia?

Lipaza paszowa nalezy do grupy enzyméw egzogennych, czyli dodawanych do mieszanki w celu
wsparcia reakcji trawiennych, ktére w przewodzie pokarmowym mogg zachodzi¢ z ograniczong
wydajnos$cig. W odréznieniu od enzymoéw ukierunkowanych na fityniany, wtékno lub biatka, lipaza
dziata przede wszystkim na frakcje ttuszczowa paszy. W przegladach dotyczacych dodatkow
enzymatycznych lipazy sg wymieniane obok fitaz, proteaz, ksylanaz, celulaz i innych enzymoéw jako

narzedzia poprawiajace dostepnos$¢ sktadnikoéw odzywczych, cho¢ ich skuteczno$¢ zalezy od matrycy

paszowej i warunkéw biologicznych 2],

Z punktu widzenia biochemii lipazy katalizujg hydrolize estréw kwasow ttuszczowych w
triacyloglicerolach. Ttuszcz paszowy nie jest wchianiany jako duza czasteczka triglicerydu; musi zosta¢
rozdrobniony fizycznie, zemulgowany oraz enzymatycznie roztozony do form, ktére moga przechodzic¢
przez btone jelitowa lub zosta¢ wtgczone w dalsze procesy transportu lipidow. Przeglady

mikrobiologicznych lipaz podkres$lajg ich szeroka specyficzno$¢ wzgledem ttuszczéw i olejow oraz

znaczenie w procesach, w ktérych potrzebna jest kontrolowana hydroliza lipidéw 3],

W praktyce paszowej lipaza nie jest ,Zrédtem energii”, lecz katalizatorem reakcji. Jej rola polega na
zwiekszeniu tempa lub zakresu rozktadu okreslonego substratu, a nie na dostarczeniu biatka, ttuszczu

czy mineratéw. Dlatego ocena uzytecznoS$ci lipazy powinna zaczynac sie od pytania technologicznego:
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czy dana receptura zawiera frakcje thuszczows, ktorej strawno$¢ moze ogranicza¢ wykorzystanie

energili przez zwierze?
Mechanizm dziatania: od triglicerydu do kwasow ttuszczowych

Thuszcze obecne w paszach wystepuja gtéwnie jako triacyloglicerole, czyli czasteczki zbudowane z
glicerolu potaczonego z trzema resztami kwaséw ttuszczowych. Lipaza rozpoznaje wigzania estrowe w
takich czasteczkach i katalizuje ich hydrolize, co prowadzi do powstawania wolnych kwaséw

ttuszczowych, monoacylogliceroli, diacylogliceroli oraz glicerolu, zaleznie od warunkéw reakciji i

specyfiki enzymu [, Te mniejsze produkty moga nastepnie uczestniczyé w tworzeniu miceli i

wchtanianiu jelitowym.

Sam enzym nie zastepuje jednak catego fizjologicznego procesu trawienia ttuszczu. Wchtanianie
lipidéw zalezy réwniez od emulgacji, obecnosci soli Z6tciowych, czasu pasazu tresci pokarmowej, wieku
zwierzecia, pH w poszczegd6lnych odcinkach przewodu pokarmowego oraz sktadu kwaséw
ttuszczowych. Lipaza paszowa jest wiec elementem szerszego uktadu trawiennego, a nie samodzielnym

rozwigzaniem wszystkich ograniczen zwigzanych z wykorzystaniem ttuszczu.
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Znaczenie lipazy ro$nie tam, gdzie receptura zawiera oleje roslinne, ttuszcze zwierzece, produkty
uboczne o zmiennej zawartosci lipidéw lub komponenty o wysokiej gestosci energetycznej. W takich

warunkach nawet niewielka poprawa dostepnosci frakcji tuszczowej moze mie¢ znaczenie
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formulacyjne, zwtaszcza gdy energia metaboliczna jest jednym z kosztowniejszych parametrow

mieszanki. Ogélne opracowania o enzymach paszowych wskazujg, ze ich gtéwna funkcja jest

zwiekszanie dostepnosci sktadnikéw odzywczych i wspieranie efektywnos$ci wykorzystania paszy [,

Gdzie lipaza paszowa ma najwieksze uzasadnienie?

Receptury o podwyzszonej zawartosci ttuszczu

Najbardziej bezposrednim obszarem zastosowania lipazy sa mieszanki, w ktérych ttuszcz stanowi
istotny sktadnik energetyczny. Dotyczy to pasz z dodatkiem olejéw, ttuszczéw technicznych
dopuszczonych do zywienia zwierzat, wysokottuszczowych komponentéw roslinnych lub sktadnikéw
ubocznych pochodzenia rolno-spozywczego. W takich recepturach lipaza jest rozwazana jako narzedzie

wspierajgce hydrolize lipidéw, a przez to potencjalnie lepsze wykorzystanie energii z tej frakcji.

Nie nalezy jednak zaktada¢, ze kazdy ttuszcz odpowiada na dodatek lipazy w taki sam sposéb.
Strawno$¢ lipidow zalezy od dtugos$ci tancucha kwaséw thuszczowych, stopnia ich nasycenia, jakosci
surowca, obecnosci produktéw utleniania oraz interakcji z innymi sktadnikami mieszanki. Badania i
przeglady dotyczace enzymow egzogennych konsekwentnie pokazujg, ze efekt dodatku

enzymatycznego jest zalezny od substratu; enzym dziata wtedy, gdy w paszy znajduje sie odpowiednia

frakcja, do ktérej moze uzyskaé dostep [,

Mtode zwierzeta i okresy ograniczonej wydolnosci trawiennej

Lipaza moze by¢ szczego6lnie interesujgca w programach zywienia mtodych zwierzat, u ktorych uktad
trawienny przechodzi intensywnga adaptacje do paszy statej. W takich sytuacjach wydolnos$¢
enzymatyczna przewodu pokarmowego, czas pasazu i sktad mikrobioty mogg réznic sie od warunkow
obserwowanych u zwierzat starszych. Dlatego dodatki enzymatyczne s3 czesto analizowane w

kontekscie poprawy strawnosci sktadnikdw odzywczych u drobiu i trzody, gdzie krétki cykl

produkcyjny oraz wysoka intensywno$¢ wzrostu zwiekszajg znaczenie precyzyjnej formulacii °/.

Warto zachowac ostroznos$¢ w interpretacji. Dodatek lipazy nie kompensuje btedéw w bilansowaniu
energii, aminokwas6w, mineratéw lub jakos$ci higienicznej paszy. Moze natomiast wspiera¢ okreslony
etap trawienia thuszczu, jesli ograniczenie rzeczywiscie dotyczy hydrolizy lipidéw, a nie na przyktad

pobrania paszy, choréb przewodu pokarmowego lub niskiej jako$ci surowcow.
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Pasze z komponentami ubocznymi i surowcami o zmiennej strawnosci

Rosngace zainteresowanie wykorzystaniem produktéw ubocznych przemystu rolno-spozywczego w
paszach zwieksza znaczenie narzedzi poprawiajacych dostepnos$¢ sktadnikéw odzywczych. Przeglady
dotyczace waloryzacji odpadéw agroprzemystowych i fermentacji mikrobiologicznej wskazuja, ze
surowce uboczne moga by¢ cennym Zrédtem energii i biatka, ale ich wartos¢ zywieniowa bywa
ograniczona przez zmienny sktad, obecno$¢ frakcji trudno strawnych oraz czynniki antyzywieniowe [©l,
Enzymy paszowe s3g jednym z elementéw technologii, ktére moga pomagaé w lepszym wykorzystaniu

takich materiatow.

Lipaza jest w tym kontekscie szczeg6lnie istotna wtedy, gdy komponent uboczny zawiera ttuszcz lub
frakcje olejowe. Nie bedzie natomiast wiasciwym narzedziem do rozktadu fitynianéw, arabinoksylanéw,
beta-glukanow czy biatek strukturalnych — do tego stuza inne klasy enzyméw. Dlatego jej
zastosowanie powinno wynikac¢ z analizy sktadu receptury, a nie z ogdlnego zatozenia, ze ,wiecej

enzymow” zawsze oznacza lepsza pasze.
Lipaza na tle innych enzymoéw paszowych

Enzymy paszowe nie s3 zamienne, poniewaz kazdy z nich dziata na inne wigzania chemiczne i inne
substraty. Ponizsza tabela pokazuje, jak lipaza wpisuje sie w szerszy zestaw narzedzi formulacyjnych

stosowanych w zywieniu zwierzat gospodarskich.
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Grupa
enzymow

Lipaza

Fitaza

Proteaza

Ksylanaza

Celulaza /
beta-
glukanaza

Gtoéwny substrat w paszy

Ttuszcze, przede wszystkim

triacyloglicerole

Fityniany obecne w

surowcach roslinnych

Biatka paszowe

Arabinoksylany i inne
frakcje scian komorkowych
zboz

Celuloza, beta-glukany i
wybrane polisacharydy
nieskrobiowe

Typowy cel zywieniowy

Wsparcie hydrolizy lipidow i

wykorzystania energii z ttuszczu

Zwiekszenie dostepnosci fosforu i

ograniczenie strat mineralnych

Wsparcie hydrolizy biatek i
dostepnosci aminokwaséw

Ograniczenie lepkosci tresci
pokarmowej i uwalnianie
sktadnikéw uwiezionych w scianach
komdrkowych

Wsparcie rozktadu frakcji wtdknistej

Najwazniejsze ograniczenie
interpretacyjne

Efekt zalezy od rodzaju
ttuszczu, emulgacji, wieku

zwierzecia i matrycy paszowej

Nie poprawia bezposrednio

trawienia ttuszczu

Skutecznos¢ zalezy od rodzaju
biatka i warunkéw przewodu

pokarmowego

Najwieksze znaczenie w
recepturach bogatych w

odpowiednie polisacharydy

Zakres dziatania zalezy od
struktury wtékna i gatunku

zwierzecia

Taki podziat jest wazny, poniewaz lipaza ma wasko okreslony cel: frakcje lipidowa. Przeglady enzymow

paszowych podkreslajg, Ze dobdr enzymu powinien wynika¢ z obecnos$ci wtasciwego substratu w

mieszance oraz z ograniczen trawiennych danego gatunku zwierzat [21. Z tej perspektywy lipaza jest

narzedziem specjalistycznym, a nie uniwersalnym dodatkiem poprawiajacym wszystkie parametry

strawnos$ci.

Zastosowanie u drobiu, trzody i innych zwierzat gospodarskich

Dréb

W zywieniu drobiu energia jest jednym z kluczowych parametréw receptury, a ttuszcze sa czesto

stosowane do zwiekszenia gestosci energetycznej mieszanki. Lipaza moze by¢ rozwazana w paszach dla

brojlerow, niosek lub innych kategorii drobiu, gdy celem jest wsparcie enzymatycznego rozktadu

ttuszczu. W literaturze dotyczacej enzyméw paszowych dla zwierzat monogastrycznych podkresla sie,

ze dodatki enzymatyczne sg szeroko stosowane w celu poprawy wykorzystania sktadnikéw

odzywczych, cho¢ odpowiedz produkcyjna zalezy od sktadu diety i warunkéw do$wiadczenia [,
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U drobiu szczegdlne znaczenie ma krotki czas pasazu treSci pokarmowej. Jezeli ttuszcz nie zostanie
wystarczajaco szybko zemulgowany i roztozony, cze$¢ potencjatu energetycznego mieszanki moze
pozosta¢ niewykorzystana. Lipaza moze wspierac¢ etap hydrolizy, ale nie zastepuje kontroli jakos$ci
ttuszczu, prawidtowego mieszania, stabilnosci oksydacyjnej surowcéw ani wtasciwego bilansowania
kwasow ttuszczowych.

Trzoda chlewna

U $win lipaza jest interesujgca zwtaszcza w recepturach dla mtodszych grup technologicznych oraz w
paszach o wyzszej gestosci energetycznej. Trzoda jest zwierzeciem monogastrycznym, dlatego enzymy
egzogenne moga byc¢ stosowane w celu wsparcia trawienia okreslonych frakcji paszy, zwtaszcza gdy
naturalna aktywno$¢ enzymatyczna lub dostepno$¢ substratu ograniczaja strawno$¢. Przeglady
zootechnicznych dodatkéw enzymatycznych wskazuja, ze efekty takich preparatéw zaleza od wieku,

gatunku, dawki zywieniowej i charakterystyki uzytych surowcéw 2,

W praktyce lipaza nie powinna by¢ traktowana jako sposob na ,naprawienie” niskiej jakosci thuszczu.
Jezeli surowiec lipidowy jest utleniony, zanieczyszczony lub niestabilny, enzymatyczna hydroliza nie
rozwigzuje problemoéw jako$ciowych. Moze natomiast wspiera¢ wykorzystanie prawidtowo dobranej

frakcji ttuszczowej w recepturze opracowanej pod katem strawnosci i bezpieczenstwa.
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Przezuwacze

W przypadku przezuwaczy interpretacja jest bardziej ztozona, poniewaz ttuszcze paszowe przechodza
przez Srodowisko zwacza, gdzie mikroorganizmy modyfikuja sktad lipidow. Egzogenne enzymy
paszowe s3 badane réwniez u bydta, a metaanalizy wskazuja, Ze moga wptywac na strawnos$¢

sktadnikéw i parametry fermentacji zwaczowej, jednak odpowiedz zalezy od rodzaju enzymu, dawki

pokarmowej i warunkéw zywienia 7). Nie oznacza to automatycznie, ze kazda lipaza bedzie dawata

przewidywalny efekt u przezuwaczy.

Dla technologéw pasz oznacza to konieczno$¢ ostroznego rozr6znienia miedzy ogélng kategoria
»enzymow paszowych” a konkretna funkcjg lipazy. W przezuwaczach zastosowanie enzymu lipidowego
wymaga szczegb6lnego uwzglednienia wptywu ttuszczu na mikrobiote Zwacza, strawno$¢ widkna oraz

profil kwasow ttuszczowych docierajacych do jelita cienkiego.

Figure 4. 22X At 0= X| 2, T2, T2, 72, D ELO
=

SRTES| I
2| A otof &7H S0 A7| WZ0fl CHE 24 FEf0] S 5tCt.
Akwakultura i gatunki specjalistyczne

Cho¢ produkt jest opisywany w kontekscie zwierzat gospodarskich, literatura paszowa pokazuje
rosnace zainteresowanie enzymami réwniez w zywieniu ryb. Przeglady dotyczace rodzimych gatunkow
ryb w Indonezji opisujg enzymy paszowe jako narzedzia poprawiajace wykorzystanie sktadnikow
odzywczych, zwtaszcza w dietach opartych na surowcach roslinnych i produktach alternatywnych &I,
Lipaza moze by¢ w takich systemach rozwazana wtedy, gdy ograniczeniem jest strawno$¢ ttuszczu, ale
gatunek ryby, temperatura wody i sktad dawki maja duze znaczenie dla wyniku.
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Dowody naukowe: co wiemy z duzg pewnoscia, a co pozostaje zalezne od
kontekstu?

Najsilniej udokumentowana jest podstawowa funkcja lipaz: katalizowanie reakcji hydrolizy lipidéw. Jest
to mechanizm dobrze opisany w biochemii i biotechnologii przemystowej, a mikrobiologiczne lipazy sa

szeroko badane ze wzgledu na ich zastosowania w przetwarzaniu ttuszczéw, olejow, estrow i innych

zwigzkéw lipidowych [, W przypadku pasz oznacza to logiczne uzasadnienie ich stosowania tam, gdzie
obecny jest substrat lipidowy.

Dobrze udokumentowana jest réwniez ogélna zasada stosowania enzymdéw paszowych: zwiekszenie
dostepnosci sktadnikéw odzywczych, ktére w przeciwnym razie bytyby wykorzystane nie w peni.
Enzyme Technical Association opisuje enzymy paszowe jako dodatki wspierajace rozktad sktadnikow

paszy, poprawe wykorzystania sktadnikow odzywczych i ograniczenie strat zwigzanych z

niestrawionymi frakcjami [, To uzasadnienie obejmuje wiele klas enzyméw, w tym lipazy, ale nie

przesadza o wielko$ci efektu w konkretnej recepturze.

Bardziej kontekstowe sg dowody dotyczace bezposredniego wptywu lipazy na wyniki produkcyjne.
Przyrosty, wykorzystanie paszy, masa konicowa, jakos¢ tuszy lub parametry zdrowotne zalezg od wielu
czynnikow, z ktérych enzym jest tylko jednym elementem. Przeglady dodatkéw enzymatycznych

zwracaja uwage, ze odpowiedzi zwierzat na enzymy egzogenne moga by¢ zmienne, poniewaz réznig sie

substraty, gatunki, wiek, warunki $rodowiskowe i sposéb przetwarzania paszy 2.

Figure 5. X|'& S5 &, 2ot 2|, 88 BA L XY 7t=2 8l X[ & 2| 7FX| &
o2 2 2|njotHe] 82 7ta R, HAl, HFrasE, FHSE ARAM A=

Ct2ct,
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Istnieje takze rosngce zainteresowanie rozwigzaniami wieloenzymatycznymi, w ktérych lipaza jest
tagczona z proteazami, celulazami, ksylanazami lub innymi aktywnos$ciami ukierunkowanymi na r6zne
frakcje paszy. Badania nad enzymami w paszach dla ryb i zwierzat gospodarskich pokazuja, ze
kompleksy enzymatyczne mogg poprawia¢ dostepnos$¢ sktadnikow w okreslonych warunkach, ale
interpretacja wynikéw wymaga rozdzielenia efektu poszczegélnych enzyméw (8, Jezeli w
dos$wiadczeniu zastosowano mieszanine, nie mozna automatycznie przypisac catej odpowiedzi

biologicznej samej lipazie.
Stabilnos¢ enzymu i znaczenie technologii produkcji paszy

Enzymy sa biatkami funkcjonalnymi, dlatego ich aktywnos$¢ moze spada¢ pod wptywem niekorzystnych
warunkéw srodowiskowych. Dla lipazy istotne sg miedzy innymi temperatura, wilgotnos¢, pH, czas
ekspozycji na ciepto, kontakt z reaktywnymi sktadnikami mieszanki oraz réwnomierno$¢
rozmieszczenia w paszy. Przeglady dotyczace stabilno$ci enzymoéw przemystowych wskazuja, ze

odpornos$¢ termiczna i stabilizacja struktury biatkowej sg jednymi z najwazniejszych wyzwan w

praktycznych zastosowaniach enzyméw 1,

W paszarstwie szczeg6lng uwage zwraca sie na procesy takie jak kondycjonowanie, granulowanie i
przechowywanie mieszanek. Wysoka temperatura i wilgotno$¢ mogg ogranicza¢ aktywnos$¢
enzymatyczng, jesli preparat nie jest odpowiednio dobrany do warunkéw technologicznych.
Jednocze$nie zbyt stabe wymieszanie preparatu w paszy moze prowadzi¢ do nier6wnomiernej

dystrybucji enzymu, co zmniejsza przewidywalnos¢ efektu zywieniowego.

Opis produktu Enzymes.bio wskazuje, Ze preparat jest oferowany online w jednostkach 1 kg, a
dokumenty CoA i SDS sa dostarczane wraz z zamowieniem . Enzymes.bio wystepuje w tym modelu jako
dostawca produktu, a nie jako producent ani laboratorium badawcze. Dla uzytkownika technicznego
oznacza to, ze dokumentacja partii i karta bezpieczenstwa sg podstawowymi materiatami odniesienia

przy przyjeciu produktu do zaktadowego systemu jakoSci.

Lipaza a alternatywy dla antybiotykdw i zrownowazone zywienie

Wspotczesne zywienie zwierzat coraz czeSciej koncentruje sie na poprawie efektywnos$ci wykorzystania
sktadnikow bez nadmiernego polegania na interwencjach farmakologicznych. Przeglady dotyczace
alternatyw dla antybiotykéw w zZywieniu zwierzat wskazuja na znaczenie dodatkow wspierajacych

zdrowie przewodu pokarmowego, mikrobiote, strawnos$¢ i odpornos¢, cho¢ rézne grupy dodatkow

dziataja poprzez odmienne mechanizmy 1. Lipaza nie jest dodatkiem przeciwdrobnoustrojowym; jej
rola polega na wsparciu trawienia ttuszczu, a ewentualny wptyw na ogdlng efektywnos$¢ zywienia jest

posredni.
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Zréwnowazone zywienie oznacza takze lepsze wykorzystanie surowcoéw i ograniczenie strat
sktadnikéw. JeZeli enzymy pomagaja uwalnia¢ sktadniki odzywcze z paszy, moga wspiera¢ bardziej
efektywne wykorzystanie dostepnych komponentéw. Przeglady strategii Zzywieniowych dla poprawy

produktywnosci zwierzat podkreslaja, ze nowoczesna formulacja coraz czeSciej 1aczy precyzyjne

bilansowanie, dodatki funkcjonalne i ocene jako$ci surowcéow 1,

Lipaza moze wpisywac sie w ten kierunek, ale tylko wtedy, gdy jest dobrana do realnego ograniczenia
w recepturze. Jezeli gtbwnym problemem jest strawnos$¢ biatka, obecno$¢ fitynianéw lub wysoka
lepko$¢ tresci pokarmowej spowodowana polisacharydami nieskrobiowymi, lepszym narzedziem moga
by¢ odpowiednio proteaza, fitaza lub ksylanaza. Zréwnowazone uzycie enzymow polega na

dopasowaniu katalizatora do substratu, a nie na rutynowym dodawaniu kolejnych komponentow.
Powigzanie z fermentacjg i surowcami mikrobiologicznymi

W biotechnologii paszowej lipazy s3 czesto omawiane w kontekscie produkcji mikrobiologicznej,
fermentacji i waloryzacji surowcéw ubocznych. Przyktadowo prace nad Yarrowia lipolytica pokazuja

mozliwo$¢ jednoczesnego wytwarzania lipazy oraz biomasy biatkowej z odpadéw agroprzemystowych,

co ilustruje szerszy potencjal mikroorganizméw w gospodarce paszowej 2. Nie oznacza to, ze kazdy
handlowy preparat lipazy ma takie samo pochodzenie lub profil technologiczny, ale pokazuje, dlaczego

lipazy sa wazng grupa enzymow przemystowych.
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Fermentacja stata i mikrobiologiczna obrébka surowcéw paszowych sg badane jako sposoby
zwiekszania warto$ci Zzywieniowej komponentdw roslinnych i ubocznych. Przeglady dotyczace

fermentacji w produkcji pasz wskazuja, ze procesy biologiczne moga zmniejsza¢ zawartos¢ czynnikow

antyzywieniowych, poprawiaé strawno$¢ i wzbogaca¢ surowce w metabolity lub enzymy 3], Lipaza
jako pojedynczy dodatek dziata wezej niz caty proces fermentacji, ale moze by¢ czesScig szerszej

strategii enzymatyczne;.
Bezpieczenstwo, dokumentacja i odpowiedzialne stosowanie

Enzymy paszowe s biologicznie aktywnymi biatkami, dlatego ich uzycie wymaga przestrzegania
dokumentacji technicznej i zasad bezpieczenstwa pracy z proszkami enzymatycznymi. SDS okres$la
wymagania dotyczace obchodzenia sie z produktem, przechowywania, sSrodkéw ochrony indywidualnej
i postepowania w sytuacjach awaryjnych. CoA potwierdza parametry partii dostarczanej
uzytkownikowi, bez koniecznosci traktowania dokumentu marketingowego jako substytutu

dokumentacji jako$ciowe;j.

Ly

Figure 7. 223} 24 22 0|2 Y27} L2 M| SHO| oE

A g =k
XSS 20l 57| 20| B ATO|M B3 SFEC

mjo

0|

r

W ocenie bezpieczenistwa enzymdw istotne znaczenie maja Zrédto enzymu, charakterystyka produktu,
proces wytwarzania, potencjalne zanieczyszczenia i przeznaczenie koncowe. Wytyczne opracowywane
dla enzyméw stosowanych w zywnos$ci pokazujg ogdlna logike oceny takich produktow: uwzglednia sie
organizm produkcyjny, proces, sktad preparatu, toksykologie i potencjat alergenny [**l. Chociaz pasze
sg odrebnym obszarem regulacyjnym, zasada pozostaje podobna: enzym powinien by¢ oceniany w

kontekscie konkretnego zastosowania i dokumentacji.
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Przechowywanie ma znaczenie praktyczne, poniewaz lipaza moze traci¢ funkcjonalno$¢ pod wptywem
wilgoci, wysokiej temperatury lub dtugiej ekspozycji na niekorzystne warunki. Preparaty enzymatyczne
powinny by¢ chronione przed czynnikami przyspieszajacymi denaturacje biatek, a opakowanie
powinno by¢ zamykane po uzyciu zgodnie z informacjami z dokumentacji produktu. Szczegdty dla danej

partii nalezy opiera¢ na materiatach dostarczonych wraz z zamdéwieniem .
Ograniczenia: czego lipaza nie zrobi?

Lipaza nie poprawia bezposrednio strawnosci skrobi, nie uwalnia fosforu z fitynianéw, nie hydrolizuje
biatek i nie rozktada gtéwnych frakcji wtékna. Jej dziatanie jest ukierunkowane na ttuszcze, dlatego w
recepturach niskottuszczowych lub w mieszankach, w ktérych gtdwne ograniczenia dotycza innych

sktadnikow, jej wptyw moze by¢ ograniczony. To podstawowa zasada enzymologii paszowej: bez

wiasciwego substratu nawet aktywny enzym nie ma istotnego pola dziatania [,

Nie nalezy réwniez interpretowa¢ dodatku lipazy jako gwarancji okreslonego wyniku produkcyjnego.
Parametry takie jak przyrost masy ciata, wspo6tczynnik wykorzystania paszy, niesnos$¢, sktad tuszy lub
zdrowotno$¢ stada zaleza od bilansu catej dawki, genetyki, zarzadzania, warunkéw Srodowiskowych,
statusu zdrowotnego i jako$ci surowcéw. Lipaza moze wspierac jeden element — hydrolize ttuszczu —

ale nie zastepuje kompleksowego programu zywieniowego.

Kolejnym ograniczeniem jest brak petnej poré6wnywalno$ci badan miedzy preparatami. R6zne lipazy
moga roznic sie pochodzeniem, stabilnoscia, specyficzno$cig substratowa i zachowaniem w procesie

produkcji paszy. Przeglady enzyméw przemystowych zwracajg uwage, Ze stabilno$¢, mechanizm

dziatania i warunki aplikacji maja kluczowe znaczenie dla praktycznej skutecznosci enzymu [°l. Dlatego
w dokumentach technicznych warto unika¢ przenoszenia wynikdw z jednego preparatu, gatunku lub

modelu badawczego na wszystkie mozliwe zastosowania.
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Profil produktu Enzymes.bio w kontekscie B2B

Lipase Enzyme CAS 232-619-9 jest prezentowany przez Enzymes.bio jako produkt do zastosowan w
paszach dla zwierzat gospodarskich, sprzedawany online w jednostkach 1 kg . Firma petni role
dostawcy produktu, a nie producenta enzymu ani laboratorium badawczego. Taki model jest istotny dla
uzytkownikéw B2B, poniewaz dokumentacja towarzyszaca zaméwieniu — przede wszystkim CoA i SDS

— stanowi podstawe kontroli przyjecia, magazynowania i stosowania w zaktadzie.

Kategoria produktowa lipaz na Enzymes.bio obejmuje proszkowe preparaty enzymatyczne
przeznaczone m.in. do zastosowan spozywczych i paszowych, co odzwierciedla szerokie przemystowe
wykorzystanie tej klasy enzymow . Dla uzytkownika paszowego kluczowe jest jednak nie ogo6lne
zastosowanie lipaz w przemysle, lecz zgodno$¢ konkretnego produktu z przeznaczeniem, dokumentacja

i wymaganiami wewnetrznego systemu jakoSci.
Whiosek techniczny

Lipaza paszowa CAS 232-619-9 jest narzedziem formulacyjnym ukierunkowanym na frakcje thuszczowa
paszy. Jej podstawowy mechanizm — hydroliza triacylogliceroli do mniejszych produktéw trawienia
lipidéw — jest dobrze ugruntowany biochemicznie i zgodny z szersza praktyka stosowania enzymow
egzogennych w zywieniu zwierzat [*). Najwieksze uzasadnienie ma w recepturach, w ktérych ttuszcz

stanowi istotne Zrddto energii lub gdzie jego strawno$c¢ jest jednym z mozliwych ograniczen

efektywnoS$ci zywienia.
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Jednocze$nie lipaza nie jest dodatkiem uniwersalnym. Jej warto$¢ zalezy od rodzaju ttuszczu, gatunku i
wieku zwierzat, matrycy paszowej, procesu technologicznego oraz jakos$ci surowcéw. W ujeciu B2B
najbardziej rzetelne podejScie polega na traktowaniu jej jako specjalistycznego enzymu wspierajacego

rozktad lipiddw, a nie jako gwarancji okreslonych wynikéw produkcyjnych w kazdej sytuacji.

Zamow Livestock Feed Enzymes Lipase Enzyme 220,000U/G Cas 232-619-9 online

Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostepny z magazynu i gotowy do wysytki. Zamoéw
bezposrednio w naszym sklepie — zapta¢ online, a my przetworzymy Twoje zamo6wienie. Do

kazdego zamo6wienia dotgczamy Certyfikat Analizy i Karte Charakterystyki.

Kup Livestock Feed Enzymes Lipase Enzyme >20,000U/G Cas 232-619-9 -
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Skontaktuj sie z Enzymes.bio

Masz pytania dotyczace zamowienia? Nasz zespo6t chetnie pomoze.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio TELEFON (USA) +1 (507) 428-6057 Skontaktuj sie z nami >

El] 400+ klientow B2B < 60+ partnerow badawczych z uczelni @ 54 obstugiwanych na catym swiecie
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detaliczne;j.

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 15 of 15


https://www.semanticscholar.org/paper/847e4df191968490a719a83f7171c6c85ae0fbeb
https://www.semanticscholar.org/paper/847e4df191968490a719a83f7171c6c85ae0fbeb
https://www.semanticscholar.org/paper/683846267b4374b86dbf90209a527804a89e5ab3
https://www.semanticscholar.org/paper/683846267b4374b86dbf90209a527804a89e5ab3
https://www.semanticscholar.org/paper/f6de20efc122cc699e40f967aa93bc27b52c4ccd
https://www.semanticscholar.org/paper/f6de20efc122cc699e40f967aa93bc27b52c4ccd
https://www.semanticscholar.org/paper/2efa3907cd92d0e35d90a565c4423a0e138d95de
https://www.semanticscholar.org/paper/2efa3907cd92d0e35d90a565c4423a0e138d95de
https://www.semanticscholar.org/paper/631ec7178db70ac12d177c7f16e68dd3a660d763
https://www.semanticscholar.org/paper/631ec7178db70ac12d177c7f16e68dd3a660d763
https://www.semanticscholar.org/paper/497bbb5c454ccf1f609b09ab39f16c3839b96046
mailto:wholesale@enzymes.bio
tel:+15074286057
https://enzymes.bio/contact/
https://enzymes.bio/b2b-enzyme-clients/
https://enzymes.bio/university-research-partners/
https://enzymes.bio/global-clients/

