
إنزيم الليباز لأعلاف الماشية: دعم هضم الدهون والطاقة في
علائق الحيوانات

June 21, 2026 · ويلينغتون، نيوزيلندا · Enzymes.bio فريق الأبحاث في

ه لتحليل الدهون الغذائية، ويُستخدم عندما تكون إنزيم الليباز لأعلاف الماشية هو إنزيم موجّ
الاستفادة من الزيوت والدهون في العليقة عاملًا مؤثرًا في كفاءة التغذية، خصوصًا في الحيوانات
الصغيرة أو العلائق الأعلى في الدهون المشبعة. تعرض Enzymes.bio هذا المنتج كمورّد إنزيمات

رفق شهادة عبر الإنترنت، مع رقم CAS 232-619-9، ضمن منتجات إنزيمات الأعلاف الحيوانية، وتُ
التحليل ونشرة بيانات السلامة مع الطلب .

ما هو إنزيم الليباز في سياق الأعلاف الحيوانية؟

ز تحلل الروابط الإسترية في الدهون، وخصوصًا الدهون الثلاثية، لينتج أحماضًا دهنية وجزيئات الليباز هو إنزيم يحفّ
غليسريدية أصغر يمكن أن تدخل في مسارات الامتصاص المعوية بعد الاستحلاب وتكوين المذيلات. في الأعلاف،
لا يُضاف الليباز بوصفه مصدرًا للطاقة، بل كأداة حيوية تساعد الحيوان على تحرير جزء أكبر من الطاقة الموجودة

أصلًا في الزيوت والدهون المضافة إلى العليقة .

في تغذية الماشية والدواجن والخنازير، تُضاف الدهون والزيوت عادةً لرفع كثافة الطاقة، تحسين قوام العلف،
تقليل الغبار، أو دعم الأداء في مراحل النمو السريع. لكن إدخال الدهون إلى العليقة لا يعني بالضرورة أن الحيوان
سيستفيد منها بالكامل؛ فالهضم الدهني يتأثر بعمر الحيوان، ونوع الدهن، ودرجة تشبع الأحماض الدهنية، وكفاءة

الاستحلاب في الأمعاء، ووجود إنزيمات داخلية كافية ]1[.

تدرج Enzymes.bio إنزيمات الأعلاف الحيوانية ضمن فئة مخصصة لتطبيقات تغذية الحيوان، ويظهر الليباز ضمن
ا بهضم الدهون وليس بتحرير الفوسفور أو تكسير الألياف أو البروتينات. هذا هذا السياق بوصفه إنزيمًا متعلقً
التمييز مهم، لأن وظيفة الليباز تختلف عن الفايتيز أو الزيلانيز أو البروتياز: هدفه الأساسي هو تحسين التعامل

الهضمي مع الجزء الدهني من العليقة .

عد الدهون في العليقة تحديًا هضميًا؟ لماذا تُ

الدهون الثلاثية مركبات كارهة للماء، لذلك لا تمتزج بسهولة مع الوسط المائي داخل القناة الهضمية. قبل أن
جزّأ الدهون إلى قطرات صغيرة بفعل الخلط المعوي وأملاح الصفراء والمستحلبات يعمل الليباز بكفاءة، يجب أن تُ

الطبيعية، لأن الإنزيم يعمل على سطح قطرة الدهن وليس داخل كتلة دهنية كبيرة. كلما زادت مساحة السطح

المتاحة، زادت فرصة وصول الليباز إلى الروابط الإسترية المراد تحليلها ]2[.
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Figure 1. 리파아제는 중성지방의 에스터 결합을 가수분해하여 유리 지방산,
부분 글리세리드, 글리세롤 함유 분획을 생성하며, 이들은 흡수를 위해 미셀에

.포함될 수 있다

تزداد صعوبة هضم الدهون عندما تكون غنية بالأحماض الدهنية المشبعة طويلة السلسلة، مثل الأحماض الدهنية
الموجودة في بعض الدهون الحيوانية أو بعض مصادر الدهون النباتية الأكثر صلابة. هذه الدهون تميل إلى

درجات انصهار أعلى وقابلية أقل للتشتت في الوسط المعوي مقارنةً بالزيوت الأكثر غنى بالأحماض الدهنية غير

المشبعة، ولذلك قد تنخفض كفاءة الاستفادة منها إذا لم تكن ظروف الاستحلاب والتحلل الإنزيمي مناسبة ]3[.

تظهر أهمية الليباز بشكل خاص في الحيوانات الصغيرة، لأن الجهاز الهضمي في المراحل المبكرة قد لا يكون قد
ناقش مصادر فنية وتجارية استخدام وصل إلى كامل قدرته على إفراز الليباز الداخلي وأملاح الصفراء. لهذا السبب تُ

الليباز الخارجي في علائق الخنازير الصغيرة وفروج التسمين البادئ والنامي، حيث تكون كفاءة استخدام الطاقة
ا . عاملًا اقتصاديًا وغذائيًا حساسً

آلية عمل الليباز: من قطرة دهن إلى نواتج قابلة للامتصاص

تبدأ العملية من وجود الدهون الثلاثية داخل محتوى الأمعاء. هذه الجزيئات تتكون من غليسرول مرتبط بثلاثة
أحماض دهنية عبر روابط إسترية. يعمل الليباز على كسر هذه الروابط تدريجيًا، فتتكون أحماض دهنية حرة وأحادي

أو ثنائي الغليسريد، وهي مركبات أكثر ملاءمة للاندماج في المذيلات المختلطة التي تشارك فيها أملاح الصفراء .

المذيلات ليست مجرد تفصيل ثانوي؛ فهي وسيلة نقل دقيقة تسمح للمركبات الدهنية بالاقتراب من سطح الخلايا
المعوية في وسط مائي. عندما تكون عملية الاستحلاب ضعيفة، تبقى قطرات الدهون أكبر حجمًا وأقل تعرضًا

للإنزيم، ما يقلل معدل التحلل. لذلك، يمكن النظر إلى الليباز والمستحلبات وأملاح الصفراء كعناصر متكاملة:

الاستحلاب يرفع مساحة السطح، والليباز ينجز التحلل الكيميائي، والمذيلات تدعم نقل النواتج نحو الامتصاص ]2[.
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Figure 2. 식이 지방의 이용은 지방 방울의 분산, 계면에서의 리파아제 작용,
.미셀 형성, 장내 흡수, 지질 에너지의 대사적 이용 순으로 진행된다

لهذا السبب لا ينبغي وصف الليباز بأنه “يحرق الدهون” أو “يضيف طاقة” إلى العلف. الصياغة الأدق أنه يساعد
على تحرير الطاقة الدهنية الكامنة في العليقة عندما تكون الدهون قابلة للتحلل والامتصاص ضمن ظروف الجهاز

الهضمي. الفائدة العملية المتوقعة تأتي من تقليل الجزء غير المهضوم من الدهن، وليس من خلق قيمة غذائية

جديدة خارج مكونات العليقة ]1[.

أين يكون استخدام الليباز أكثر منطقية؟

لا تكون الحاجة إلى الليباز متساوية في جميع العلائق. في العليقة منخفضة الدهن، أو التي تعتمد على زيوت
سهلة الهضم نسبيًا، قد لا يكون الدهن هو العامل المحدد للأداء. أما في العلائق الأعلى في الدهون، أو عند

ا أو أقل قابلية للاستحلاب، فيصبح دعم التحلل الدهني أكثر منطقية من الناحية استخدام مصادر دهنية أكثر تشبعً
التغذوية .

ا. هذه في علائق الخنازير الصغيرة، يرتبط التحدي بالانتقال من التغذية السائلة أو اللبنية إلى علائق أكثر تعقيدً
المرحلة تتطلب من الجهاز الهضمي أن يتعامل مع دهون ومكونات نباتية وبروتينية مختلفة في وقت يكون فيه

إفراز الإنزيمات الداخلية ما زال في طور النضج. لذلك يظهر الليباز ضمن الحلول التي تستهدف تحسين الاستفادة

من الدهون في هذه المرحلة الحساسة ]3[.

في أعلاف فروج التسمين، ترتبط المسألة بكثافة الطاقة وسرعة النمو وكفاءة التحويل الغذائي. العلائق البادئة
والنامية قد تحتوي على دهون مضافة لدعم الطاقة، لكن استجابة الطيور تعتمد على العمر ومصدر الدهن وتوازن

المكونات الأخرى. لذلك يُنظر إلى الليباز كجزء من استراتيجية إنزيمية أوسع، لا كبديل عن صياغة العليقة على

أساس احتياجات الطاقة والأحماض الأمينية والمعادن ]1[.
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مقارنة عملية بين حالات العليقة وتأثير الليباز المتوقع

حالة العليقة أو
الحيوان

ملاحظة فنيةدور الليباز المحتملسبب التحدي الهضمي

حيوانات صغيرة في
مرحلة بداية النمو

انخفاض نسبي في إفراز الليباز
الداخلي وأملاح الصفراء

دعم التحلل الإنزيمي للدهون
الغذائية

يرتبط الأثر بنضج الجهاز
الهضمي ومصدر الدهن

علائق أعلى في
الدهون المضافة

زيادة الحمل الدهني داخل الأمعاء
المساعدة في تحرير أحماض
دهنية قابلة للامتصاص

لا يغني عن توازن الطاقة
الكلي في التركيبة

استخدام دهون أكثر
ا تشبعً

قابلية أقل للاستحلاب والتحلل
مقارنةً ببعض الزيوت غير
المشبعة

تحسين فرصة تفكيك الدهون
الثلاثية

قد يكون التكامل مع
الاستحلاب مهمًا

علائق تعتمد على
زيوت سهلة الهضم

االدهن قد لا يكون العامل المحدد أثر محتمل أقل وضوحً
يعتمد القرار على الهدف
الغذائي والتكلفة

تصنيع علف يتضمن
معالجة حرارية

الإنزيمات بروتينات حساسة
للظروف القاسية

يلزم الحفاظ على نشاط
الإنزيم المتاح في المنتج
النهائي

تبع تعليمات المنتج تُ
ونشرة السلامة المرفقة

توضح هذه المقارنة أن الليباز ليس إضافة عامة لكل سيناريو، بل أداة متخصصة ترتبط بقابلية هضم الدهون. كلما
كان التحدي متركزًا في الجزء الدهني من العليقة، أصبح المنطق التغذوي لاستخدام الليباز أقوى، بشرط أن تبقى

العوامل الأخرى مثل جودة الخلط والتصنيع والتخزين تحت السيطرة ]4[.

Figure 3. 주요 사료 효소군은 작용하는 기질이 서로 다르며, 리파아제는 지질
에스터를 표적으로 하는 반면 프로테아제, 아밀라아제, 탄수화물분해효소, 피
.타아제는 각각 단백질, 전분, 섬유질, 피틴산에 작용한다
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الليباز مقارنةً بإنزيمات الأعلاف الأخرى

تضم إنزيمات الأعلاف عائلات متعددة لكل منها هدف مختلف. الفايتيز يستهدف الفيتات لتحرير الفوسفور
المرتبط وتقليل أثره المضاد للتغذية، والزيلانيز والبيتا-غلوكاناز يعملان على بعض مكونات الألياف غير النشوية،
والبروتياز يساهم في تحليل البروتينات، والأميليز يركز على النشا. أما الليباز، فمجاله الأساسي هو الدهون الثلاثية

والزيوت ]4[.

هذا الاختلاف مهم عند تقييم قيمة الإنزيم داخل العليقة. فإذا كانت المشكلة الرئيسية في لزوجة محتوى الأمعاء
بسبب بعض الألياف، فلن يكون الليباز هو الإنزيم الأول من حيث المنطق. وإذا كان التحدي في الفوسفور المرتبط

بالفيتات، فالفايتيز هو الأداة المباشرة. أما إذا كانت الصياغة تعتمد على دهون صعبة الهضم أو على رفع كثافة
الطاقة بالدهون، فإن الليباز يصبح أكثر صلة .

نوع
الإنزيم

موضع اختلافه عن الليبازالهدف التغذوي الشائعالركيزة الغذائية الأساسية

دعم هضم الدهون والطاقة الدهنيةالدهون الثلاثية والزيوتليباز
يستهدف الروابط الإسترية في
الدهون

الفيتاتفايتيز
تحسين إتاحة الفوسفور وتقليل الارتباط
المعدني

لا يعمل على الدهون

زيلانيز
الزيلان وبعض الألياف غير
النشوية

تقليل أثر الألياف وتحسين تحرير
المغذيات

يركز على جدر الخلايا النباتية

البروتيناتبروتياز
دعم تحلل البروتينات إلى ببتيدات
وأحماض أمينية

يركز على الروابط الببتيدية

يركز على الروابط الغليكوسيديةدعم هضم الكربوهيدرات النشويةالنشاأميليز

قراءة الأدلة العلمية دون مبالغة

الأساس البيوكيميائي لاستخدام الليباز قوي: الدهون الثلاثية تحتاج إلى تحلل إنزيمي قبل الامتصاص الفعال،
والليباز هو الإنزيم المختص بهذه الخطوة. لكن الانتقال من هذا المبدأ إلى نتيجة أداء محددة في مزرعة أو مصنع

علف يعتمد على عوامل كثيرة، منها نوع الحيوان، عمره، مصدر الدهن، مستوى الطاقة، وجود إنزيمات أخرى،

وطريقة تصنيع العلف ]2[.

ظهر الأدبيات المنشورة في تغذية الحيوان أن تقييم الإنزيمات الخارجية يجب أن يتم داخل سياق العليقة، لأن تُ
الاستجابة قد تختلف بين تجربة وأخرى. فالإنزيم لا يعمل في فراغ؛ إذا كانت الركيزة المستهدفة قليلة أو سهلة
الهضم أصلًا، قد يكون الأثر محدودًا. وإذا كانت الركيزة صعبة الهضم أو موجودة بكمية مؤثرة، يصبح احتمال

ملاحظة فرق تغذوي أعلى ]1[.
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Figure 4. 실제 사료에는 지질, 전분, 단백질, 섬유질, 피틴산이 같은 물리적 기
.질 안에 함께 존재하므로 다중 효소 전략이 중요하다

لذلك، من الأدق وصف فوائد الليباز بأنها “محتملة ومشروطة” بدلًا من تقديمها كضمان مطلق. يمكن أن يدعم
هضم الدهون، وقد يساعد على تحسين الاستفادة من الطاقة الدهنية، وقد يكون ذا صلة خاصة بالعلائق التي

تتضمن دهونًا مشبعة أو مستويات أعلى من الدهون، لكن النتيجة النهائية تبقى مرتبطة بصياغة العليقة وظروف

الحيوان والتصنيع ]3[.

الاعتبارات الفنية في تصنيع العلف

الإنزيمات بروتينات وظيفية، ولهذا تتأثر عادةً بالحرارة والرطوبة والضغط ومدة التخزين. في تصنيع الأعلاف، قد
تتعرض المكونات لخطوات مثل الخلط والمعالجة بالبخار والتكوير، وهي عمليات قد تغير من بقاء الإنزيم في

صورة فعالة إذا لم تؤخذ طبيعة المنتج في الاعتبار. لهذا السبب ينبغي التعامل مع الليباز كإضافة حساسة تحتاج

إلى دمج صحيح داخل عملية تصنيع العلف ]4[.

جودة الخلط عامل أساسي، لأن الإنزيم يُضاف عادةً بكميات صغيرة مقارنةً بإجمالي حجم العليقة. أي ضعف في
التجانس قد يؤدي إلى تفاوت في توزيع الإنزيم بين أجزاء العلف، وبالتالي تفاوت في وصوله إلى الحيوانات. لا

يتعلق الأمر فقط بكمية المنتج المضافة، بل بمدى انتظام توزيعها داخل الدفعة النهائية من العلف .

كما أن الرطوبة الزائدة وسوء الإغلاق والتعرض المطول لظروف تخزين غير مناسبة قد تؤثر في جودة الإنزيمات
عمومًا. لذلك يجب الالتزام بتعليمات الملصق ونشرة بيانات السلامة المرفقة، مع تخزين المنتج بطريقة تحافظ
رفق Enzymes.bio نشرة بيانات السلامة مع الطلب، ما يساعد على جفافه وتحد من تعرضه لظروف قاسية. وتُ

المستخدم على التعامل الآمن مع المنتج .
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Figure 5. 가금류, 돼지, 반추동물, 양식동물 사료에서 리파아제의 적용 방식은
지질 공급원, 소화 생리, 성장 단계가 지방 가수분해 지원의 가치를 좌우하기

.때문에 서로 다르다

التكامل بين الليباز والمستحلبات

الليباز والمستحلبات لا يؤديان الوظيفة نفسها. المستحلبات تساعد على تفتيت الدهون وتوزيعها في الوسط
المائي، بينما الليباز يحلل الروابط الكيميائية في الدهون الثلاثية. لذلك قد يكون الجمع بين تحسين الاستحلاب

ودعم التحلل الإنزيمي منطقيًا في علائق معينة، خصوصًا عندما تكون الدهون مرتفعة أو أقل قابلية للتشتت .

من الناحية الميكانيكية، يؤدي الاستحلاب الأفضل إلى زيادة مساحة سطح قطرات الدهن. هذه الزيادة تمنح الليباز
فرصة أكبر للوصول إلى الروابط الإسترية، لأن التفاعل يحدث عند سطح الطور الدهني. وبمجرد تكوين الأحماض

الدهنية وأحادي الغليسريد، يصبح إدماجها في المذيلات أكثر قابلية، ما يدعم انتقالها نحو الخلايا المعوية ]2[.

ا. القرار يعتمد على نوع الدهن، مستوى إضافته، مع ذلك، لا يعني هذا أن كل عليقة تحتاج إلى مستحلب وليباز معً
عمر الحيوان، وتوازن التركيبة. الأهم هو فهم التسلسل: الاستحلاب الجيد يحسن البيئة الفيزيائية لعمل الليباز،

والليباز يحسن التحلل الكيميائي للدهون ]3[.

تطبيقات في الخنازير الصغيرة

في الخنازير الصغيرة، تكون مرحلة ما بعد الفطام من أكثر المراحل حساسية من حيث التغذية والهضم. يتغير
مصدر الغذاء، ويتغير شكل العليقة، ويزداد الاعتماد على مكونات جافة ومركبة. خلال هذه الفترة، قد يكون هضم

الدهون أقل استقرارًا مقارنةً بالمراحل اللاحقة، خصوصًا إذا احتوت العليقة على مصادر دهنية تحتاج إلى استحلاب

وتحلل فعالين ]1[.
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Figure 6. 반추동물의 지질 소화는 후장 흡수 전에 미생물에 의한 변형을 거치
.므로, 리파아제 사용은 단위동물에서보다 더 복잡하다

ا في هذه المرحلة من خلال دعم تفكيك الدهون الثلاثية إلى نواتج أكثر قابلية يمكن أن يكون الليباز مفيدً
للامتصاص. لكن لا ينبغي عزله عن بقية تصميم العليقة؛ فمستوى اللاكتوز، جودة البروتين، توازن الأحماض

ا ضمن الأمينية، صحة الأمعاء، وحجم الجزيئات كلها عوامل قد تؤثر في الأداء. لذلك يكون الليباز مكونًا مساعدً

برنامج تغذية متكامل، لا حلًا منفردًا لكل تحديات الفطام ]3[.

تطبيقات في فروج التسمين

ستخدم في فروج التسمين، تمثل الطاقة القابلة للاستفادة عنصرًا محوريًا في صياغة العليقة. الدهون والزيوت تُ
لرفع كثافة الطاقة، لكن الاستفادة منها تختلف بين الأعمار ومصادر الدهن. الطيور الأصغر عمرًا قد تكون أقل قدرة

ا عمليًا في علائق على التعامل مع بعض الدهون مقارنةً بالطيور الأكبر، ما يجعل دعم الهضم الدهني موضوعً

البداية والنمو ]2[.

يكون استخدام الليباز أكثر منطقية عندما يكون مصدر الدهن أقل هضمًا أو عندما تكون العليقة مصممة بكثافة
طاقة أعلى. في هذه الحالات، قد يساعد الإنزيم على تقليل الفاقد من الدهون غير المهضومة، لكن الأثر النهائي

سيعتمد أيضًا على جودة الحبيبات، توازن البروتين والطاقة، صحة القطيع، وبرنامج الإدارة العام ]1[.

Enzymes.bio موقع المنتج ضمن عرض

تعرض Enzymes.bio منتج إنزيم الليباز لأعلاف الماشية مع رقم CAS 232-619-9 عبر صفحة منتج مخصصة، كما
يظهر ضمن سياق منتجات الإنزيمات الموجهة لتطبيقات الأعلاف الحيوانية. ويجب وصف Enzymes.bio بدقة

كمورّد يتيح شراء المنتج عبر الإنترنت، وليس كجهة تصنيع أو مختبر اختبار .
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رفق شهادة التحليل ونشرة بيانات السلامة مع الطلب. شهادة يُباع المنتج مباشرة عبر الإنترنت بوحدة 1 كجم، وتُ
التحليل تساعد على توثيق معلومات الدفعة كما يوفرها مسار التوريد، بينما توضح نشرة بيانات السلامة إرشادات

المناولة والتخزين والسلامة المهنية ذات الصلة بالمنتج .

Figure 7. 소화 효소 활성은 식이와 생리 상태가 영양소 처리 능력에 어떤 영
.향을 미치는지를 반영하기 때문에 영양 연구에서 흔히 측정된다

تقدم Enzymes.bio كذلك صفحات عامة عن الليباز وتطبيقاته، ما يضع المنتج ضمن عائلة إنزيمية أوسع
مستخدمة في قطاعات متعددة. لكن عند الحديث عن أعلاف الماشية، يجب حصر الادعاءات في وظيفة المنتج

ذات الصلة بهضم الدهون في العليقة وعدم الخلط بين تطبيقات الأعلاف وتطبيقات صناعية أخرى لليباز .

سياق السوق والاستخدام الصناعي

الليباز ليس إنزيمًا متخصصًا في الأعلاف فقط؛ فهو عائلة إنزيمية مستخدمة في تطبيقات غذائية وصناعية
متعددة بسبب قدرته على التعامل مع الدهون والزيوت. ويشير عرض سوق الليباز إلى تنوع الاستخدامات

الصناعية لهذا النوع من الإنزيمات، وهو ما يفسر الاهتمام التجاري به عبر قطاعات مختلفة، بما فيها التطبيقات

المرتبطة بالأغذية والأعلاف ]5[.

في الأعلاف، يأتي الطلب على الليباز من اتجاه أوسع نحو تحسين كفاءة استخدام المغذيات بدلًا من الاكتفاء بزيادة
نًا مهمًا في العليقة، يصبح تحسين هضمها وسيلة محتملة مستويات المكونات المكلفة. عندما تكون الدهون مكوّ

لتحسين القيمة الفعلية للتركيبة، خاصةً إذا كانت مصادر الدهن متغيرة في الجودة أو القابلية للهضم ]4[.
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حدود الادعاءات الفنية

من المهم عدم تقديم الليباز كإضافة تضمن نتائج ثابتة في كل العلائق. فالإنزيم يحتاج إلى ركيزة مناسبة، وبيئة
هضمية مناسبة، وبقاء وظيفي كافٍ بعد التصنيع والتخزين. إذا لم تكن الدهون عاملًا محددًا، أو إذا كانت العليقة

ا ]1[. تعتمد على مصادر دهنية عالية الهضم بالفعل، فقد يكون الأثر العملي أقل وضوحً

Figure 8. 사료용 리파아제는 소화 조건에서 지질 기질과 접촉할 수 있도록 가
.공 및 저장 과정에서도 충분한 활성을 유지해야 한다

كما ينبغي عدم ربط الليباز وحده بمؤشرات أداء مثل النمو أو معامل التحويل دون سياق تجريبي محدد. المسار
العلمي الصحيح هو القول إن الليباز يستهدف خطوة محددة في الهضم، وهي تحلل الدهون، وأن أي أثر على

الأداء سيكون نتيجة غير مباشرة لتحسن الاستفادة من الطاقة أو انخفاض الفاقد الدهني، وليس خاصية مستقلة

عن تركيب العليقة ]2[.

خلاصة فنية

إنزيم الليباز لأعلاف الماشية من Enzymes.bio هو إضافة إنزيمية موجهة لدعم هضم الدهون في العلائق
ا أو أقل قابلية الحيوانية، خاصةً عندما يكون الحيوان صغير العمر أو عندما تحتوي العليقة على دهون أعلى تشبعً
للهضم. يعمل الليباز عبر تحليل الدهون الثلاثية إلى أحماض دهنية وجزيئات غليسريدية أصغر، ما يدعم المراحل

اللاحقة من تكوين المذيلات والامتصاص المعوي .

تكون قيمته الفنية أوضح عندما يُستخدم ضمن صياغة علفية واعية بمصدر الدهن، مستوى الطاقة، عمر الحيوان،
وظروف تصنيع العلف. Enzymes.bio مورّد يتيح شراء المنتج عبر الإنترنت بوحدة 1 كجم، مع إرفاق شهادة التحليل

ونشرة بيانات السلامة مع الطلب، وينبغي التعامل مع المنتج كأداة لدعم هضم الدهون لا كبديل عن تصميم
غذائي متكامل .
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Livestock Feed Enzymes Lipase Enzyme ≥20,000U/G Cas 232-619- اطلب
9 عبر الإنترنت

يُباع بوحدة kg 1، وهو متوفر في المخزون وجاهز للشحن. اطلب مباشرة من متجرنا — ادفع عبر الإنترنت
رفق شهادة التحليل ونشرة بيانات السلامة مع كل طلب. وسنعالج طلبك. تُ

→ Livestock Feed Enzymes Lipase Enzyme ≥20,000U/G Cas 232-619-9 ِاشتر
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