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Kwasna proteaza CAS 9040-76-0 do garbarstwa: enzym do
kwasnego bajcowania, piklowania i rekondycjonowania
wet-blue
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Leather Tanning Enzymes: Acid Protease Enzyme CAS 9040-76-0 to kwasna proteaza
stosowana jako dodatek procesowy w garbarstwie, zwtaszcza tam, gdzie skoéra jest obrabiana
po stronie kwasnej: w kwasnym bajcowaniu, piklowaniu i rekondycjonowaniu wet-blue. Jej
rola polega na kontrolowanej hydrolizie wybranych biatek skoéry, co moze wspiera¢
miekko$¢, rownomierno$¢ obréobki, przygotowanie do dogarbowania oraz bardziej

przewidywalne barwienie .

Czym jest Leather Tanning Enzymes: Acid Protease Enzyme CAS 9040-76-0?

Leather Tanning Enzymes: Acid Protease Enzyme CAS 9040-76-0 to przemystowy preparat
enzymatyczny oparty na kwasnej proteazie, oferowany przez Enzymes.bio jako dostawce online w
jednostkach 1 kg. Produkt jest przeznaczony do zastosowan garbarskich, a dokumenty CoA i SDS sa
dostarczane wraz z zamowieniem; nie nalezy jednak interpretowa¢ Enzymes.bio jako producenta

enzymu ani laboratorium wykonujgcego badania procesowe .

Proteazy s enzymami hydrolitycznymi, ktore rozcinajg wigzania peptydowe w biatkach. W skérze
surowej i potprzetworzonej celem nie jest catkowity rozktad materiatu, lecz selektywne ostabienie lub
usuniecie wybranych frakcji biatkowych, ktére utrudniajag réwnomierne przenikanie srodkéw

garbarskich, barwnikow i thuszczoéw. Z tego powodu enzymy proteolityczne od wielu lat sg opisywane w

literaturze jako narzedzia wspierajace czystsze i bardziej kontrolowane przetwarzanie skér [,

Okres$lenie ,kwasna proteaza” oznacza, ze enzym jest projektowany do pracy w kwasnym zakresie
procesu, a wiec w warunkach innych niz typowe proteazy alkaliczne stosowane np. w odwtaszaniu. To
rozrdznienie jest praktycznie istotne: enzymy do odwtaszania musza dziata¢ w silnie zasadowym
Srodowisku, natomiast enzymy do piklowania, kwasnego bajcowania lub wet-blue powinny
zachowywac funkcjonalnos$¢ po stronie kwasnej, gdzie zmieniajg sie tadunki biatek skdry, stopien

specznienia widkien oraz kompatybilno$¢ z innymi sktadnikami kapieli.
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Dlaczego kwasna proteaza jest potrzebna w procesach garbarskich?

Garbarstwo wymaga zachowania kolagenowego rusztowania skory przy jednoczesnym usunieciu lub
zmodyfikowaniu sktadnikéw, ktore obnizaja miekko$¢, elastyczno$¢ i rownomiernos¢ wykonczenia.
Kolagen jest gtownym nos$nikiem wytrzymatos$ci mechanicznej skdry, dlatego nadmierna proteoliza
mogtaby prowadzi¢ do ostabienia lica, luZznej struktury albo utraty peinosci. Z drugiej strony
niewystarczajace otwarcie struktury skutkuje nier6wnym dogarbowaniem, stabsza penetracja

barwnika i trudniejszym uzyskaniem przewidywalnego chwytu gotowej skdry.

Witasnie tutaj kwasna proteaza petni role narzedzia precyzyjnego, a nie agresywnego srodka
degradujgcego. Enzym moze wspierac tagodne rozluZnienie struktury biatkowej w srodowisku
kwasnym, szczegdlnie w materiatach, ktére po wczesniejszych etapach sg zbyt zwarte, nieréwnomiernie
przygotowane albo wymagaja rekondycjonowania przed wykonczeniem. Badania nad enzymatycznymi
strategiami w garbarstwie pokazuja, Ze proteazy, keratynazy i inne enzymy sg rozwazane jako elementy

ograniczajace zalezno$¢ od bardziej obcigzajacych chemikaliow, cho¢ nie zastepuja automatycznie catej

chemii procesu 21,

Dla zaktad6w pracujacych na wet-blue znaczenie kwasnej proteazy jest szczeg6lnie praktyczne. Wet-
blue kupowane od réznych zrodet moze réznic sie historig obrobki, stopniem otwarcia wiokien,
zawartoscia resztkowych biatek niekolagenowych i podatnos$cia na dalsze procesy. Zastosowanie
enzymu po stronie kwasnej moze pomdc wyrdwnac materiat przed dogarbowaniem, barwieniem i

nattuszczaniem, co jest jednym z deklarowanych zastosowan produktu Enzymes.bio .
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Mechanizm dziatania: kontrolowana hydroliza, nie ,,rozpuszczanie skory”

Kwasna proteaza dziata poprzez hydrolize wigzan peptydowych, czyli przecinanie tancuchow
biatkowych w miejscach podatnych na dziatanie enzymu. W praktyce garbarskiej znaczenie ma nie
sama zdolno$¢ do rozktadu biatek, lecz selektywno$¢: enzym powinien modyfikowac te frakcje, ktére
odpowiadajg za sztywno$¢, zamkniecie struktury lub nieréwng penetracje, bez nadmiernego
naruszania kolagenu. Literatura dotyczaca enzymatycznej obrébki skér podkresla, ze specyficznos¢

proteaz i ich zachowanie wobec réznych biatek skéry sa kluczowe dla bezpieczenstwa procesu 1,

Najpros$ciej méwiac, enzym nie zastepuje mechaniki bebna, kontroli pH ani klasycznych operacji
garbarskich. Dziata jako katalizator w kapieli procesowej: przy wtasciwie dobranym czasie,
temperaturze i pH moze przyspieszy¢ lub pogtebi¢ okreslone zmiany strukturalne. Jezeli warunki s Zle
dobrane, enzym moze dziata¢ zbyt ptytko, zbyt intensywnie na powierzchni albo niewystarczajaco w
przekroju skéry. Dlatego kwasna proteaza jest najbardziej warto$ciowa wtedy, gdy zostaje wtaczona do
procesu jako kontrolowany sktadnik technologiczny, a nie jako prosty ,wzmacniacz” dodawany bez

korekty receptury.

W konteksScie wet-blue waznym pojeciem jest odpornos$¢ enzymu na Srodowisko kwasne i obecno$¢
sktadnikow garbarskich. Badania nad enzymatycznym traktowaniem wet-blue wskazuja, ze taki etap
moze wptywac na wiasciwos$ci skory oraz pdzniejsze procesy po garbowaniu, co uzasadnia

zainteresowanie proteazami zdolnymi do pracy w warunkach innych niz typowe dla klasycznego

alkalicznego odwtaszania [*],

Gdzie kwasna proteaza pasuje w tancuchu technologicznym?

Kwasna proteaza CAS 9040-76-0 jest pozycjonowana do operacji prowadzonych po stronie kwasnej
procesu skorzanego. Obejmuje to zwtaszcza kwasne bajcowanie, piklowanie oraz rekondycjonowanie
wet-blue, czyli etapy, w ktérych skoéra nie znajduje sie juz w silnie alkalicznych warunkach typowych dla

wapnienia i odwtaszania .

Kwasne bajcowanie

Bajcowanie ma na celu zmiekczenie, wyréwnanie i przygotowanie skéry do kolejnych operaciji.
Klasycznie bajcowanie jest kojarzone z enzymatycznym dziataniem po odwapnianiu, ale w praktyce
nowoczesnego garbarstwa funkcjonalnie podobne cele moga wystepowac réwniez w wariantach
kwasnych, zwtaszcza w pracy z pétproduktem. Kwasna proteaza moze wspierac redukcje nadmiernej

zwarto$ci i poprawic¢ podatnos$¢ skéry na dalsze chemiczne i mechaniczne wykonczenie.
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Wazne jest, aby nie traktowa¢ kwasnego bajcowania jako procesu ,im wiecej enzymu, tym lepiej”.
Nadmierna proteoliza moze zmniejszy¢ petnos¢, pogorszy¢ chwyt lub zwiekszy¢ ryzyko luznego lica.
Przeglady dotyczace enzymatycznego przetwarzania skor podkreslajg, Zze enzymy sg skuteczne tylko

wtedy, gdy ich aktywno$¢, penetracja i selektywno$¢ s3 dopasowane do konkretnego etapu 1.

Piklowanie i przygotowanie do garbowania

Piklowanie obniza pH skory i przygotowuje ja do garbowania, zwtaszcza chromowego. Wigczenie
kwasnej proteazy do tego obszaru procesu moze miec sens tam, gdzie pozadane jest tagodne,
dodatkowe otwarcie struktury lub wyréwnanie reaktywnos$ci materiatu. Trzeba jednak zachowac
ostrozno$¢ w interpretacji dowodow: baza badan dotyczacych enzymoéw w srodowisku kwasnym jest

wezsza niz obszerna literatura o proteazach alkalicznych w odwtaszaniu.
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W literaturze czystszej produkcji skory piklowanie jest analizowane réwniez pod katem ograniczania
soli i obcigzen Sciekdw. Na przyktad prace dotyczace alternatywnych strategii piklowania pokazuja, ze

etap ten jest waznym elementem wptywajacym na Srodowiskowy profil garbarni, cho¢ nie oznacza to,

ze sama kwasna proteaza rozwigzuje problem zasolenia czy catkowitego tfadunku zanieczyszczen [°l,

Rekondycjonowanie wet-blue

Rekondycjonowanie wet-blue jest jednym z najbardziej logicznych zastosowan kwasnej proteazy,
poniewaz materiat jest juz po garbowaniu i czesto wymaga ujednolicenia przed dalsza obrobka. Enzym
moze pomoc w kontrolowanym rozluznieniu wybranych frakcji biatkowych, co sprzyja bardziej
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réwnomiernemu dogarbowaniu, barwieniu i nattuszczaniu. Produkt Enzymes.bio jest opisywany

wtasnie w kontekscie takich operacji po stronie kwasnej .

Z naukowego punktu widzenia zastosowanie enzymow w wet-blue jest interesujace, poniewaz omija
cze$¢ wcezesniejszych, bardziej zanieczyszczajacych etapdw beamhouse, ktore mogty zosta¢ wykonane
gdzie indziej. Badania nad enzymatycznym traktowaniem wet-blue wskazuja, ze taki etap moze zmienia¢

wtasciwosci materiatu i przebieg p6zniejszych proces6w po garbowaniu, co jest istotne dla garbarni

pracujacych na pétprodukcie ],
Kwasna proteaza a inne enzymy garbarskie

W garbarstwie funkcjonuje kilka grup enzyméw, ktére czesto sa mylone, poniewaz wszystkie moga by¢
opisywane jako ,enzymy do skéry”. W praktyce r6znig sie substratem, pH dziatania i celem
technologicznym. Proteazy kwasne nie s3 tym samym co proteazy alkaliczne do odwtaszania,

keratynazy rozktadajace keratyne wtosa czy lipazy stosowane do odttuszczania.

Grupa . Dominujacy Typowe miejsce Co odrdznia od kwasne;j
; Typowy cel w garbarstwie .
enzymow substrat W procesie proteazy CAS 9040-76-0
Kwasne bajcowanie, ) Przeznaczona do pracy w
) . . Wybrane biatka . i i ) .
Kwasna piklowanie, ] Etapy po stronie kwasnym srodowisku i do
. ) skéry podatne na L ) L
proteaza rekondycjonowanie wet- ) kwasnej tagodnej modyfikacji
proteolize
blue struktury

Wymaga warunkéw

Prot Odwtaszanie, moczenie, Biatka mieszkéw Beamhouse, zasadowych; nie jest
roteaza , .
ali klasyczne bajcowanie po wtosowych, biatka zwykle wysokie bezposrednim
alkaliczna o
odwapnianiu niekolagenowe pH odpowiednikiem enzymu
kwasnego [6]
Wspomaganie
P & Odwiaszanie, Silniej ukierunkowana na
odwtaszania i Keratyna wtosa, . i
Keratynaza _ B , biowaloryzacja keratyng, a nie na kwasne
zagospodarowanie pior lub szczeciny . ;
. odpadéw operacje wet-blue [7]
odpadoéw keratynowych
Nie jest enzymem
Odttuszczanie skor, Odttuszczanie . .
proteolitycznym; dziata na
Lipaza zwtaszcza o wysokiej Ttuszcze i lipidy przed lub po

wigzania estrowe lipidéw

zawartosci ttuszczu innych etapach i8]
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To poréwnanie jest wazne, poniewaz cze$¢ danych literaturowych o ,,enzymach garbarskich” dotyczy
odwtaszania, a wiec procesu technologicznie odmiennego od kwasnego bajcowania i wet-blue. Wyniki z
proteaz alkalicznych lub keratynaz sg warto$ciowe jako dowo6d potencjatu biokatalizy w skornictwie,

ale nie powinny by¢ automatycznie przenoszone na kazdy preparat kwasnej proteazy.
Co méwig badania o enzymach proteolitycznych w skdrnictwie?

Najszersza baza publikacji dotyczy proteaz alkalicznych uzywanych w odwtaszaniu. Badania nad
proteazami z r6znych mikroorganizméw, w tym z rodzaju Bacillus, pokazuja, Ze enzymatyczne
odwtaszanie moze ogranicza¢ udziat siarczkéw i wapna, a jednoczesnie wspierac bardziej selektywne

usuwanie wtosa. To wazne dla ogdlnego kierunku rozwoju branzy, cho¢ dotyczy gtéwnie warunkow

zasadowych, a nie kwasnego rekondycjonowania wet-blue [,

Figure3. ZE &l 7t+&
g7 20 7N, gt EE

Proteazy alkaliczne s3 intensywnie badane dlatego, ze etap odwtaszania generuje znaczace obcigzenia
srodowiskowe i technologiczne. Prace nad enzymatycznym odwtaszaniem skor kozlich, owczych czy
bydlecych opisuja mozliwo$¢ uzyskania czystszego procesu oraz odzysku warto$ciowych frakgji, takich
jak hydrolizaty wtosa lub ttuszcze, ale jednocze$nie pokazujg, ze kontrola dziatania enzymu jest
krytyczna dla jako$ci skory [1°],

Keratynazy stanowig osobng grupe enzymow proteolitycznych, szczegdlnie interesujaca w kontekscie
wlosa, welny i pidr. Ich potencjat obejmuje zaréwno odwtaszanie, jak i zagospodarowanie odpadéw
keratynowych, co wpisuje sie w gospodarke o obiegu zamknietym. Nie oznacza to jednak, ze keratynaza
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jest zamiennikiem kwasnej proteazy w piklowaniu lub wet-blue; jej gtdéwny substrat i cel procesu sa

inne [,

Dla kwasnych proteaz kluczowe sg natomiast badania i obserwacje dotyczace wet-blue oraz etapéw po
stronie kwasnej. W literaturze wskazuje sie, Ze enzymatyczne traktowanie wet-blue moze wptywaé na

wiasciwos$ci skéry i przebieg proceséw po garbowaniu, ale wymaga starannego dopasowania do

pétproduktu oraz oczekiwanego efektu konicowego 1,

Znaczenie selektywnosci: elastyna, kolagen i bezpieczenstwo lica

Najwazniejszym wymaganiem wobec proteazy garbarskiej jest to, aby dziatata tam, gdzie jest
potrzebna, i nie niszczyta rusztowania kolagenowego. Kolagen odpowiada za wytrzymatos$c i
integralnos$c¢ skory, dlatego jego nadmierna degradacja jest nieakceptowalna. Enzymy proteolityczne s3
wiec oceniane nie tylko pod katem ,sity”, ale przede wszystkim pod katem tego, jakie biatka modyfikuja
i jak gteboko penetruja strukture skory.

Przeglady dotyczace enzymatycznego odwtaszania podkreslaja, Ze specyficzno$¢ enzymu decyduje o
réznicy miedzy skutecznym usunieciem niepozadanych struktur a uszkodzeniem kolagenu. W praktyce

ta sama zasada obowigzuje w kwasnym bajcowaniu: enzym ma wspiera¢ kontrolowang zmiane

wlasciwo$ci skéry, a nie powodowaé niekontrolowana degradacje biatka 131,

Selektywno$¢ dotyczy rowniez dystrybucji enzymu w przekroju skdry. Jezeli proteaza dziata gtownie
przy powierzchni, moze dawa¢ nadmierne zmiekczenie lica przy niewystarczajacym otwarciu wnetrza.
Jezeli penetruje zbyt wolno, efekt jest nieréwny; jezeli dziata zbyt intensywnie, moze ostabi¢ petnosc¢.
Dlatego parametry procesu — pH, temperatura, czas, mechanika i sktad kapieli — musza by¢

traktowane jako cze$¢ technologii enzymatycznej, a nie jako tto.
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Penetracja enzymu w skorze: dlaczego pH i tadunek majg znaczenie?

Skora jest uktadem biatkowym, ktérego wtasciwosci zmieniajg sie wraz z pH. Zmienia sie tadunek
biatek, stopien interakcji miedzy wtéknami i dostepno$¢ miejsc podatnych na enzymatyczng hydrolize.
W Srodowisku kwasnym inne s3 relacje elektrostatyczne miedzy enzymem a kolagenem niz w
procesach zasadowych, co wptywa na tempo i gteboko$¢ penetracji.

Badania nad mechanizmem enzymatycznego odwtaszania wskazujg, Ze o skutecznos$ci decyduje nie
tylko aktywnos$¢ enzymu w roztworze, ale rowniez jego zdolno$¢ do dotarcia do wiasciwych struktur w
skorze. Enzym o wysokiej aktywno$ci, ale stabej penetracji moze da¢ gorszy efekt technologiczny niz
preparat dziatajacy wolniej, lecz bardziej réwnomiernie [*2,

W praktyce kwasna proteaza powinna by¢ traktowana jako element rownowagi procesowej. W zbyt
krotkim czasie moze nie zdazy¢ uzyskac pozadanego efektu; w zbyt dtugim moze nadmiernie zmiekczy¢
wybrane partie. Zbyt wysoka intensywno$¢ mechaniczna moze zwiekszy¢ nieréwnomierno$¢, a zbyt
staba ograniczy¢ wymiane kapieli w przekroju skory. To dlatego enzymatyczne przetwarzanie skéry

wymaga kontroli procesu, a nie jedynie doboru nazwy enzymu.
Wptyw na jakos¢ skdry: miekkosé, petnosc i rownomiernosé wykonczenia

Deklarowane zastosowania kwasnej proteazy CAS 9040-76-0 obejmujg poprawe miekkos$ci, bardziej
zrownowazone zmiekczenie oraz wsparcie dalszych etapdw obrébki po stronie kwasnej. Taki efekt jest

technologicznie uzasadniony: tagodna hydroliza wybranych biatek moze zwiekszy¢ ruchomos¢ wiékien,
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zmniejszy¢ zwarto$¢ struktury i utatwic¢ penetracje sSrodkdw stosowanych pdznie;j .

W dogarbowaniu i barwieniu znaczenie ma jednorodnos¢. Skéra o nieré6wnomiernie otwartej
strukturze moze przyjmowac Srodki chemiczne w spos6b plamisty, a r6znice miedzy partiami wet-blue
moga ujawnic sie dopiero po barwieniu lub wykonczeniu. Enzymatyczne rekondycjonowanie moze
pomoc ograniczy¢ takie réznice, ale nie zastapi segregacji surowca, kontroli pH ani stabilnej receptury

technologicznej.

Petnos¢ skory jest parametrem szczegdlnie wrazliwym. Zbyt agresywna proteoliza moze poprawic
miekkos$¢ kosztem ciata i sprezystosci, co w wielu asortymentach jest niepozadane. Dlatego przy opisie
korzys$ci kwasnej proteazy nalezy mowic o ,wspieraniu” i ,wyréwnywaniu” procesu, a nie o

gwarantowanym uzyskaniu jednego efektu dla wszystkich skoér i wszystkich receptur.

=7 Hold, MHold, nET 2 Mel,
A

E
FEZodd 7N A 22 o BHA H 8ol HESto)
Znaczenie srodowiskowe: realne korzysci bez przesady

Enzymy sg waznym kierunkiem w bardziej zr6wnowazonym garbarstwie, poniewaz moga ograniczac
uzycie niektérych agresywnych chemikaliéw, poprawiac¢ selektywnos$¢ proceséw i zmniejszac ilo$¢
trudnych odpadéw. W szerszej literaturze enzymy sg opisywane jako ekologiczne alternatywy lub

uzupeinienia w takich etapach jak moczenie, odwtaszanie, bajcowanie, odttuszczanie i obrébka

odpadéw biatkowych 11,

Nie oznacza to jednak, ze kwasna proteaza automatycznie eliminuje problem $ciekéw garbarskich.
Najwieksze redukcje siarczkow i wapna sg zwykle wigzane z enzymatycznym odwtaszaniem, czyli innym

etapem i inng klasg warunkéw procesowych. Kwa$na proteaza moze natomiast wpisywac sie w
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strategie czystszej produkcji przez lepsze wykorzystanie chemikaliéw w péZniejszych etapach,

wyrdéwnanie materiatu i potencjalne ograniczenie poprawek technologicznych.

Szczegolnie interesujace sg koncepcje taczenia enzymow z waloryzacja odpadow biatkowych. Prace
dotyczace biotechnologicznej obrobki odpadoéw skory pokazuja, ze enzymy moga pomagac w odzysku

lub przeksztatcaniu frakcji biatkowych, co ma znaczenie dla catego taficucha wartosci w skornictwie

[13] Kwas$na proteaza do procesu garbarskiego nie jest jednak tym samym co enzym do hydrolizy

odpadow; sa to rézne cele technologiczne.
Ograniczenia dowodoéw i uczciwa interpretacja zastosowania

Najmocniejsze dowody literaturowe dla enzymoéw w garbarstwie dotycza proteaz alkalicznych,
keratynaz i enzymatycznego odwtaszania. To wazny kontekst, ale nie petny dowdd dla kazdego
zastosowania kwasnej proteazy. W przypadku kwasnego bajcowania, piklowania i wet-blue literatura
jest bardziej specjalistyczna i mniej obszerna, dlatego nalezy unika¢ przesadnych twierdzen o

uniwersalnym dziataniu w kazdej recepturze.

Réwnie wazne jest rozréznienie miedzy danymi og6lnymi a konkretnym produktem handlowym.
Publikacje naukowe opisujg okreslone szczepy mikroorganizmoéw, oczyszczone enzymy, modele
laboratoryjne lub konkretne procedury technologiczne. Produkt Enzymes.bio jest handlowym
preparatem dostarczanym online; jego praktyczne uzycie powinno by¢ interpretowane w odniesieniu

do dokumentacji dostarczanej z zamowieniem oraz warunkéw procesu w danej garbarni .

Nie nalezy tez zaktada¢, ze enzym rozwigze problemy wynikajace z niestabilnej jakoS$ci surowca, zbyt
duzych réznic miedzy partiami wet-blue, niekontrolowanego pH, nadmiernego zasolenia lub btedéw
mechanicznych. Enzym moze poprawia¢ przewidywalnos$¢ procesu tylko wtedy, gdy pozostate zmienne

technologiczne sg utrzymywane w rozsadnych granicach.

Praktyczne miejsce produktu w ofercie Enzymes.bio

Leather Tanning Enzymes: Acid Protease Enzyme CAS 9040-76-0 jest dostepny przez Enzymes.bio jako
produkt do bezposredniego zakupu online w jednostkach 1 kg. Jest to istotne dla klientéw B2B, ktorzy
potrzebujg jasno zdefiniowanego dodatku enzymatycznego do wtasnych proceséw, ale nie oznacza, ze
Enzymes.bio jest producentem enzymu lub wykonuje indywidualne prace laboratoryjne dla kazdego

zastosowania .
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W praktyce dokumentacja CoA i SDS dostarczana wraz z zamowieniem stuzy identyfikacji partii,
bezpieczenstwu obchodzenia sie z produktem i zgodno$ci z wymaganiami operacyjnymi zaktadu. Sam
dobor procesu — czyli miejsce dodania enzymu, czas kontaktu, pH kapieli, temperatura i oczekiwany

efekt skérzany — pozostaje elementem technologii garbarni.

Takie ujecie jest najbardziej uczciwe technicznie: kwasna proteaza jest narzedziem procesowym do
zastosowan po stronie kwasnej, a nie samodzielng recepturg garbarska. Jej warto$¢ wynika z
mozliwos$ci kontrolowanego wptywu na strukture biatkowa skdry, szczegdlnie w operacjach, w ktérych

klasyczne proteazy alkaliczne nie s wtasciwym wyborem.

Podsumowanie techniczne

Kwasna proteaza CAS 9040-76-0 do garbarstwa jest przeznaczona do operacji prowadzonych w
kwasnych warunkach, takich jak kwasne bajcowanie, piklowanie i rekondycjonowanie wet-blue. Jej
podstawowa funkcjg jest kontrolowana hydroliza wybranych biatek skéry, co moze wspiera¢ miekkos¢,

petnos¢, rownomiernos$¢ struktury oraz przygotowanie do dogarbowania, barwienia i nattuszczania .

Najwazniejsze jest rozumienie granic dziatania enzymu. Kwasna proteaza nie jest zamiennikiem catego
procesu chemicznego ani odpowiednikiem proteaz alkalicznych do odwtaszania. Jest dodatkiem
technologicznym, ktéry moze poprawic jakos¢ i powtarzalnos¢ okreslonych etapow, jesli zostanie

zastosowany w kontrolowanych warunkach i z poszanowaniem selektywnosci proteolizy.
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Z perspektywy zaktadu garbarskiego wartos¢ tego enzymu polega na dopasowaniu do srodowiska
kwasnego oraz na mozliwosci tagodnej, bardziej selektywnej modyfikacji struktury skéry. W potaczeniu
z dobrg kontrolg procesu moze to przetozyc sie na bardziej przewidywalne wykoniczenie wet-blue i
lepsze przygotowanie materiatu do dalszych operacji, bez przypisywania enzymowi nierealistycznej roli

uniwersalnego rozwigzania wszystkich probleméw garbarstwa.

Zamow Leather Tanning Enzymes: Acid Protease Enzyme Cas 9040-76-0 online

Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostepny z magazynu i gotowy do wysytki. Zaméw
bezposrednio w naszym sklepie — zaptac online, a my przetworzymy Twoje zamowienie. Do

kazdego zamoOwienia dotagczamy Certyfikat Analizy i Karte Charakterystyki.

Kup Leather Tanning Enzymes: Acid Protease Enzyme Cas 9040-76-0 -
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Skontaktuj sie z Enzymes.bio

Masz pytania dotyczgce zamodwienia? Nasz zespot chetnie pomoze.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio  TELEFON (UsA) +1 (507) 428-6057 Skontaktuj si¢ z nami -

[Eh 400+ klientéw B2B & 60+ partneréw badawczych zuczelni @D 54 obstugiwanych na catym $wiecie

© 2026 Enzymes.bio - Dostawy enzyméw przemystowych i do przetwdrstwa zywnosci - Nie do spozycia przez ludzi ani sprzedazy

detaliczne;j.
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