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Tripsina para cuero: Trypsin Leather Softener para bating,
ablandamiento y preparacion al curtido

Equipo de investigacidon de Enzymes.bio - Wellington, Nueva Zelanda - June 21, 2026

Leather Processing Enzyme: Trypsin Leather Softener es una enzima proteolitica basada
en tripsina para el bating o ablandamiento enzimatico de pieles desencaladas. Su funcién es
hidrolizar de forma controlada proteinas no colagénicas y materiales interfibrilares
accesibles, ayudando a relajar la matriz de fibras, mejorar la suavidad y preparar el pelt para

curtido, recurtido, tefiido, engrase y acabado humedo .

En cuero, la tripsina no debe entenderse como un agente para “digerir” la piel, sino como una
herramienta de proceso para modificar componentes proteicos secundarios sin comprometer la red
principal de colageno cuando se usa dentro de un proceso controlado. Enzymes.bio suministra este
producto como proveedor en unidades de 1 kg mediante compra directa en linea; el Certificado de

Analisis y la Ficha de Datos de Seguridad se proporcionan junto con el pedido .
Qué es Trypsin Leather Softener en el procesamiento de cuero

Trypsin Leather Softener es una enzima de procesamiento de cuero orientada al ablandamiento
enzimatico. En la secuencia clasica de ribera, se aplica después del encalado y del desencalado,
cuando la piel ya ha pasado por etapas destinadas a hidratar, hinchar, limpiar y eliminar componentes
no deseados. En ese punto, el pelt conserva una estructura fibrosa que puede estar todavia demasiado
compacta, con proteinas residuales y sustancias interfibrilares que limitan la movilidad de los haces de

colageno .

La tripsina pertenece al grupo de las proteasas serinicas. Su rasgo mas relevante para el bating es su
especificidad: corta enlaces peptidicos en posiciones asociadas a residuos basicos, especialmente lisina
y arginina, en proteinas accesibles. Esta selectividad no elimina la necesidad de control de proceso,
pero ayuda a diferenciarla de proteasas microbianas mas amplias, que pueden tener perfiles de

hidrélisis menos definidos y, por tanto, exigir una gestién mas cuidadosa para evitar dafios no

deseados 1.
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En términos de proceso, la funcién del producto es facilitar la apertura parcial y uniforme de la
estructura dérmica. El objetivo no es romper el coldgeno estructural que dara resistencia al cuero
terminado, sino reducir componentes proteicos secundarios que actian como “cemento” entre fibras.
La literatura sobre tecnologias enzimaticas para cuero describe este principio como una via para
mejorar operaciones humedas y reducir la dependencia exclusiva de tratamientos quimicos intensivos
[2]

Enzymes.bio actiia como proveedor del producto, no como fabricante, curtiduria ni laboratorio de
validacion. Por eso, el uso de Trypsin Leather Softener debe integrarse en los parametros internos de
cada planta: tipo de piel, articulo final, historial de remojo y encalado, grado de desencalado, carga del

tambor, movimiento mecanico, lavados y transicion al curtido o a las operaciones posteriores .

Por qué el bating enzimatico influye en la suavidad del cuero

La piel animal es una matriz jerarquica de fibras y haces de colageno. Para convertirla en cuero, el
proceso debe conservar la red estructural principal, pero eliminar o modificar componentes que
obstaculizan la flexibilidad, la penetracion de productos y el tacto final. Después del desencalado,

pueden permanecer proteinas no colagénicas, restos epidérmicos, materiales globulares y sustancias

interfibrilares que reducen la movilidad interna de las fibras [31.

El bating enzimatico actiia precisamente sobre esa fracciéon accesible. Cuando la tripsina hidroliza
proteinas secundarias, las transforma en fragmentos mas pequefios que pueden desprenderse o
redistribuirse durante el movimiento del bafio. El efecto fisico esperado es una matriz menos rigida:

los haces de colageno se deslizan mejor entre si, el grano puede adquirir un tacto mas fino y el pelt

queda mas preparado para recibir curtientes, recurtientes, colorantes y agentes de engrase 1,

La suavidad final del cuero no depende inicamente de la enzima. También intervienen el desengrase, el
curtido, el recurtido, el engrase y el acabado. La teoria clasica del ablandamiento quimico por
lubricacion explica que los aceites y agentes de engrase reducen la friccion entre fibras; en cambio, la
tripsina actiia antes, modificando barreras proteicas que impiden una apertura adecuada. Por tanto,

enzima y lubricacidén no son equivalentes: son mecanismos complementarios dentro de la fabricaciéon

del cuero ],
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La ventaja técnica de un ablandamiento enzimatico bien controlado es que puede producir cambios en
la estructura interna sin recurrir exclusivamente a acciones quimicas severas. La investigacion sobre
proteasas en cuero ha mostrado que estas enzimas pueden participar en operaciones de ribera como
remojo, depilado y bating, siempre que se seleccionen segtin el sustrato objetivo y la etapa de proceso
[61

Mecanismo de accion: qué modifica la tripsina y qué debe preservarse

El mecanismo de Trypsin Leather Softener puede resumirse en tres niveles: reconocimiento de
proteinas accesibles, hidrolisis de enlaces peptidicos y relajacion fisica de la matriz. Primero, la enzima
entra en contacto con proteinas no colagénicas y zonas proteicas expuestas en el pelt. Segundo, corta

enlaces especificos dentro de esas proteinas. Tercero, la reduccién de materiales interfibrilares permite

que el movimiento mecéanico y los lavados separen mejor los haces de fibras 1.

La clave es la accesibilidad. En el pelt, no todas las proteinas estan igualmente disponibles para la
enzima. Las proteinas superficiales, interfibrilares o parcialmente expuestas son mas susceptibles que
el coldgeno estructural compacto. Cuando el proceso esta bien ajustado, la enzima favorece la

eliminacién o modificacién de componentes secundarios sin producir una degradacién extensa de la

matriz que sostiene la resistencia y la integridad del cuero [3],

El riesgo técnico aparece cuando la protedlisis deja de ser moderada. Si una proteasa actia demasiado
tiempo, penetra de forma desigual o se combina con condiciones que aumentan su agresividad, puede

afectar zonas sensibles del grano, reducir resistencia o generar soltura excesiva. Estudios sobre
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proteasas y sustratos dérmicos muestran que actividades colagenoliticas y elastinoliticas pueden verse

modificadas por el entorno quimico, lo que subraya la importancia de controlar el sistema completo y

no solo la enzima "],

La tripsina es valorada en bating porque su especificidad permite un perfil de accién relativamente
definido. Sin embargo, “definido” no significa “sin riesgo”. El coldgeno también contiene aminodacidos
susceptibles en determinadas posiciones, y las zonas dafiadas, hinchadas o mal procesadas pueden

comportarse de forma mas vulnerable. Por ello, el objetivo industrial es alcanzar un punto de

ablandamiento suficiente, no maximizar la hidrélisis .
Trypsin Leather Softener frente a otras enzimas y agentes de ablandamiento

No todas las enzimas de cuero tienen la misma funcién. En literatura técnica aparecen proteasas
alcalinas para depilado, queratinasas para degradar queratina del pelo, proteasas encapsuladas para
sistemas de depilado y ablandamiento, y proteasas especificas para otras etapas humedas. Trypsin

Leather Softener se sitia principalmente en la l6gica del bating: mejorar la apertura y suavidad de

pieles desencaladas, no sustituir de forma directa a todos los sistemas de depilado o curtido 8.

Tecnologia o L. e Diferencia frente a
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Tecnologia o Diferencia frente a

Etapa tipica  Sustrato principal Resultado buscado .
agente Trypsin Leather Softener
. . Flexibilizacion por No modifica
Ablandamiento Secadoy  Estructura fisica del » i i
L. deformacion selectivamente proteinas
mecanico acabado cuero ) o
controlada interfibrilares

Esta comparacion ayuda a evitar una confusion frecuente: una enzima “para cuero” no es
automaticamente intercambiable con otra. Una proteasa alcalina de depilado puede estar disefiada
para liberar pelo; una queratinasa puede orientarse a romper queratina; una tripsina para bating se
usa para modificar proteinas secundarias del pelt y mejorar la suavidad. La seleccién depende de la

etapa y del efecto deseado 21,
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La investigacion sobre proteasas alcalinas de Bacillus e Idiomarina ha mostrado potencial para
depilado mas limpio, con interés ambiental por la reduccién de tratamientos agresivos en ribera. Esos

estudios son importantes para entender el avance de la biocatalisis en curtiduria, pero no deben leerse

como si todas las proteasas tuvieran la misma funcién que la tripsina en bating 3],
Evidencia cientifica sobre proteasas en cuero
La base cientifica para usar proteasas en cuero es amplia. Revisiones y estudios experimentales

describen su aplicacién en etapas de ribera, especialmente en depilado y bating, por su capacidad de
actuar sobre proteinas especificas bajo condiciones mas suaves que muchos tratamientos puramente
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quimicos. La motivacién técnica combina calidad del cuero, eficiencia de proceso y reduccién parcial de

cargas contaminantes en ciertas operaciones 2],

En depilado enzimatico, por ejemplo, se han estudiado proteasas alcalinas bacterianas capaces de
ayudar a separar el pelo de la piel. Un trabajo sobre una proteasa alcalina de Idiomarina sp. C9-1 la

present6 como candidata para depilado ecolégico, lo que ilustra cdémo la industria busca sustituir o

reducir pasos quimicos de alta carga ambiental en ribera 1.

Otros estudios han investigado proteasas de Bacillus para depilado en pieles de cabra, oveja y bovino.
Aunque estas enzimas no son idénticas a Trypsin Leather Softener, sus resultados respaldan un

principio general: las proteasas pueden modificar selectivamente componentes proteicos de la piel

cuando se aplican en la etapa correcta y bajo condiciones controladas 4],

También se ha estudiado la produccion de proteasas mediante microorganismos aislados o
seleccionados para aplicaciones industriales. La literatura sobre proteasas bacterianas destaca su valor
como alternativas en procesos comerciales porque pueden actuar sobre sustratos proteicos en
sectores como detergentes, alimentos, gestién de residuos y cuero 151,

Para el bating y el ablandamiento, la evidencia especifica apunta a la importancia de la acciéon
moderada. El objetivo no es remover el pelo ni degradar queratina, sino producir una modificacién
controlada del pelt. Trabajos sobre plastificacion enzimatica de semielaborados de cuero muestran que

la intervencion enzimatica puede contribuir a la fabricaciéon de cueros mas flexibles cuando se combina

con una estructura de proceso adecuada [*],
Diferencia entre ablandamiento enzimatico y depilado enzimatico

El depilado enzimatico y el bating comparten una caracteristica: ambos utilizan proteasas para
transformar componentes bioldgicos de la piel. Sin embargo, sus objetivos son distintos. El depilado

busca separar el pelo de la piel atacando estructuras de union en la raiz y la epidermis; el bating busca

relajar el pelt ya desencalado y mejorar la apertura de la fibra para las operaciones posteriores 31,

La queratina del pelo es una proteina muy resistente, rica en enlaces que dificultan su degradacién. Por
eso, las queratinasas han recibido atencién en depilado y en valorizacion de residuos como plumas y
pelo. En cambio, Trypsin Leather Softener se orienta al ablandamiento del pelt; su funcién principal no

es degradar queratina, sino actuar sobre proteinas accesibles que dificultan la suavidad y la movilidad

interna 9],
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Esta distincién es importante para clientes B2B porque evita expectativas incorrectas. Si una curtiduria
busca mejorar la suavidad, la caida, el tacto del grano o la uniformidad de penetracién tras el
desencalado, una tripsina de bating puede ser relevante. Si el objetivo principal es redisefar el
depilado, la literatura técnica apunta a otros sistemas enzimaticos, como proteasas alcalinas o

queratinasas, que deben evaluarse como tecnologias diferentes 6],

La tendencia de la investigacion no es sustituir una enzima por otra sin criterio, sino ajustar cada
biocatalizador al sustrato y al momento de proceso. Estudios recientes sobre combinaciones de
proteasas con disolventes eutécticos profundos o sistemas encapsulados muestran que la innovacion

se dirige a mejorar penetracidn, selectividad y reduccion de impactos, pero cada tecnologia conserva

un ambito de aplicacién propio 71,
Beneficios técnicos esperados en una curtiduria

El primer beneficio esperado de Trypsin Leather Softener es la mejora de la suavidad. Al reducir
materiales proteicos que restringen el movimiento de los haces de colageno, el cuero puede
desarrollar un tacto mas flexible y menos rigido. Este efecto se relaciona con la apertura de la matriz

antes de las etapas de curtido y poscurticién, donde el engrase y el acabado terminan de definir la

mano final 1],

El segundo beneficio es la preparacion mas uniforme para curtido. Una matriz demasiado compacta
puede dificultar la penetracién homogénea de curtientes y otros productos. Cuando el bating reduce

barreras interfibrilares, el bafio puede distribuirse con mayor regularidad, lo que contribuye a una
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respuesta mas consistente en curtido, recurtido, tefiido y engrase [*1,

El tercer beneficio es la mejora del tacto del grano. El exceso de proteinas residuales y una apertura
irregular pueden generar sensacidn aspera, rigidez superficial o falta de finura. Un tratamiento

enzimatico moderado ayuda a suavizar la transiciéon entre capas, siempre que no se produzca

sobretratamiento ni dafio superficial 1.

El cuarto beneficio es la compatibilidad con estrategias de procesamiento mas limpio. Las enzimas
actian como catalizadores bioloégicos y pueden reducir la necesidad de algunas condiciones quimicas
severas en operaciones especificas. Esto no convierte a una enzima en una solucién ambiental

completa, pero si la sittia dentro de la tendencia hacia procesos de ribera mas selectivos y controlables
[12]

El quinto beneficio es la posibilidad de ajustar la respuesta del pelt sin depender tinicamente de accién
mecanica o lubricaciéon posterior. La lubricacién mejora el deslizamiento entre fibras una vez que el

cuero ha avanzado en el proceso, mientras que la tripsina trabaja antes sobre componentes proteicos

que condicionan la apertura inicial de la estructura [**I,
Limitaciones: qué no debe esperarse de la tripsina

Trypsin Leather Softener no corrige por si solo problemas graves de remojo, encalado, desencalado o
clasificacion de piel. Si el pelt llega con hinchamiento irregular, restos quimicos mal eliminados o
diferencias marcadas de espesor y compactacion, la enzima puede actuar de forma desigual. En estos

casos, el resultado depende tanto de la condicién previa del material como de la propia actividad

proteolitica [,
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Tampoco debe considerarse una enzima universal para todo tipo de cuero. Los articulos blandos,
firmes, plena flor, corregidos, tapiceria, confeccién o calzado pueden requerir grados distintos de

apertura, caida y resistencia. Una formulacién que produce un tacto adecuado en un articulo puede ser

excesiva o insuficiente en otro si se mantiene sin ajustes de proceso [*],

Otra limitacién es el riesgo de sobrebating. La protedlisis excesiva puede debilitar la estructura, afectar
el grano o generar soltura indeseada. La literatura sobre proteasas con actividad sobre colageno y

elastina muestra que el entorno de proceso puede modificar la intensidad y direccién de la accién

proteolitica, por lo que el control global del bafio es tan importante como la eleccién de la enzima 7],

Ademas, el impacto ambiental de una curtiduria no depende solo del bating. Sal, sulfuro, cal, consumo
de agua, energia, curtientes, colorantes, engrases, solidos, lodos y tratamiento de efluentes forman

parte de la carga total. La enzima puede contribuir a un proceso mas selectivo, pero no reemplaza una

gestion integral de planta [*2],
Variables de proceso que influyen en el desempeio

El estado del pelt antes del tratamiento es una variable critica. Un desencalado incompleto puede
alterar la distribucién de la enzima y limitar su accién en zonas internas. Por el contrario, un pelt
excesivamente abierto o debilitado puede responder con demasiada rapidez. La tripsina debe entrar

en una matriz preparada, no compensar desequilibrios importantes de etapas anteriores .
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El pH y la temperatura influyen en la conformacién de la enzima y en la disponibilidad del sustrato. La
tripsina, como proteasa, necesita condiciones compatibles con su estructura activa; fuera de ese
entorno, puede perder eficacia o comportarse de forma menos predecible. La recomendacion practica

es integrarla dentro del rango de bating ya validado por la curtiduria, sin tratarla como un aditivo

independiente del sistema .

El tiempo de contacto y la accién mecanica determinan la profundidad y uniformidad del efecto. El
tambor ayuda a distribuir la enzima, renovar la superficie de contacto y favorecer la eliminaciéon de

fragmentos proteicos. Sin embargo, mas tiempo o mas movimiento no siempre significa mejor cuero:

una acciéon prolongada puede cruzar el limite entre ablandamiento ttil y degradacién no deseada [31.

La especie, el espesor y el origen de la piel también importan. Pieles de oveja, cabra y bovino difieren
en densidad, distribucién de grasa, estructura de fibra y sensibilidad superficial. Los estudios de

proteasas en diferentes pieles muestran que la respuesta al tratamiento enzimatico no es idéntica entre

especies, lo que explica por qué el proceso debe adaptarse al material real [*8],

La composicién del baiio puede modificar la accién proteolitica. Tensioactivos, sales, auxiliares y
residuos de etapas anteriores pueden afectar la interaccion enzima-sustrato. La evidencia sobre

tensioactivos y actividades colagenoliticas o elastinoliticas confirma que el entorno quimico puede

intensificar o reducir determinados efectos de las proteasas ],

Figure 5. 227 w AoIAH HESHH HEH| WM 2| S TSt H A o) BHEH A
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Relacion con sostenibilidad y procesamiento mas limpio

El interés por las enzimas en cuero forma parte de una transformacién mas amplia de la industria:
sustituir acciones indiscriminadas por procesos mas selectivos. En depilado, por ejemplo, las proteasas
y queratinasas se estudian como alternativas parciales a sistemas de alta carga quimica. En bating, la

tripsina aporta selectividad para modificar proteinas secundarias con menor agresividad que

tratamientos no especificos 131,

La biotecnologia no elimina automaticamente todos los impactos ambientales. Una enzima puede
reducir la severidad de una operacidon, mejorar la eficiencia o disminuir ciertos residuos proteicos,
pero el balance final depende de la receta completa y del tratamiento de efluentes. Por eso, la

afirmacion responsable es que Trypsin Leather Softener puede apoyar estrategias de procesamiento

mas limpio, no reemplazar la gestién ambiental de una curtiduria [/,

La investigacion sobre valorizacidon de residuos queratinicos, como plumas o pelo, muestra otra
dimensidn de la sostenibilidad: transformar residuos proteicos en productos utiles mediante enzimas.
Aunque esa linea se relaciona mas con queratinasas que con tripsina de bating, refuerza la importancia
de seleccionar enzimas segun el sustrato y de integrar la biocatalisis en sistemas industriales concretos

[12]

En cuero terminado, la suavidad también depende de engrases y acabado. Estudios recientes sobre
aceites anionicos en cuero de tapiceria muestran que la lubricacion sigue siendo central para
recuperar o mejorar flexibilidad. Esto confirma que el bating enzimatico debe verse como una etapa

preparatoria: facilita la estructura, pero no sustituye todas las operaciones que definen la mano final
[11]

Aplicaciones realistas de Trypsin Leather Softener

La aplicacion principal es el bating de pieles desencaladas. En esta etapa, Trypsin Leather Softener
ayuda a reducir dureza residual y a mejorar la apertura de fibra antes del curtido. Es especialmente
relevante cuando el objetivo es obtener cueros con mejor tacto, mayor flexibilidad y respuesta mas

uniforme en las operaciones humedas posteriores .

Otra aplicacién es la preparacion del pelt para curtido y recurtido mas homogéneos. Al reducir
materiales que obstruyen la matriz, la enzima puede facilitar una distribucién mas regular de los

productos de proceso. Esto puede ser importante en articulos donde la uniformidad de color, plenitud

y tacto depende de una penetracién equilibrada .
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También puede contribuir a mejorar la calidad organoléptica del cuero: tacto, suavidad, caida y
finura superficial. Estos atributos no se generan por un solo insumo, pero el bating condiciona la base

estructural sobre la que actuaran el engrase, el secado y el acabado. Por ello, una enzima de bating

bien incorporada puede tener efecto visible en el cuero final [°],

4, O =gt 2| O]
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En contextos de modernizacion de ribera, Trypsin Leather Softener puede formar parte de un enfoque
que combine enzimas, control quimico y operaciéon mecanica. La literatura sobre proteasas industriales

respalda su valor como biocatalizadores versatiles, pero la aplicacién en cuero exige diferenciar

cuidadosamente entre depilado, bating, desengrase y otras etapas °l.
Suministro por Enzymes.bio

Enzymes.bio ofrece Leather Processing Enzyme: Trypsin Leather Softener como producto para
procesamiento de cuero disponible mediante compra directa en linea. La unidad comercial indicada es
de 1 kg, y el producto se suministra con la documentacién correspondiente al pedido, incluyendo

Certificado de Andlisis y Ficha de Datos de Seguridad .

El rol de Enzymes.bio es el de proveedor. La empresa no debe interpretarse como fabricante,
laboratorio de ensayo ni curtiduria que valide el proceso del cliente. La informacion técnica sobre la
funcion de la tripsina ayuda a comprender su uso en bating, pero la integraciéon operativa corresponde

a los controles internos de producciéon de cada comprador .
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Para clientes B2B que ya trabajan con bating enzimatico, Trypsin Leather Softener representa una
opcion técnica centrada en suavidad, apertura de fibra y preparacion del pelt. Su valor esta en la
hidroélisis controlada de proteinas no colagénicas y materiales interfibrilares, no en una promesa

genérica de “mejor cuero” sin relacion con el proceso real .
Conclusion

Trypsin Leather Softener es una enzima de cuero basada en tripsina para el bating posterior al
desencalado. Su funcion técnica es hidrolizar de forma selectiva proteinas no colagénicas y materiales

interfibrilares accesibles, con el fin de relajar la estructura del pelt, mejorar la suavidad y favorecer

una preparacién mas uniforme para curtido, recurtido, tefiido, engrase y acabado hiimedo [,

La evidencia disponible sobre proteasas en cuero respalda el papel de las enzimas como herramientas
de procesamiento mas selectivas, especialmente en operaciones de ribera y ablandamiento. Sin

embargo, cada proteasa tiene un campo de aplicacién propio: la tripsina de bating no es lo mismo que

una queratinasa de depilado ni que un agente de lubricacién poscurticién [,

Usado dentro de un proceso controlado, Trypsin Leather Softener puede ayudar a obtener cueros mas
suaves y homogéneos sin convertir la protedlisis en una degradacién indiscriminada. Enzymes.bio lo
suministra en unidades de 1 kg para compra directa en linea, con CoA y SDS incluidos junto con el

pedido .

Pedir Leather Processing Enzyme: Trypsin Leather Softener en linea

Se vende en unidades de 1 kg, en stock y listo para enviar. Haga su pedido directamente en
nuestra tienda: pague en linea y procesaremos su pedido. Con cada pedido se incluyen un
Certificado de Andlisis y una Ficha de Datos de Seguridad.

Comprar Leather Processing Enzyme: Trypsin Leather Softener -
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Contactar con Enzymes.bio

¢Tiene preguntas sobre un pedido? Nuestro equipo estara encantado de ayudarle.

CORREO ELECTRONICO wWholesale@enzymes.bio TELEFONO (EE. UU.) +1 (507) 428-6057

Contactenos >

[Eh 400+ Clientes B2B ' 60+ socios universitarios de investigacion @D 54 atendidos en todo el mundo

2026 Enzymes.bio - Suministro de enzimas industriales y para procesamiento de alimentos - No apto para consumo humano ni venta

minorista.
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