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La Keratinase est une protéase spécialisée dans l’hydrolyse de la kératine, une proté ine
fibreuse très résistante présente dans les plumes, poils, cheveux, laine, ongles et coproduits
animaux. En usage industriel, elle sert surtout à  rendre ces matières kératiniques plus
accessibles, solubles ou valorisables, notamment pour les hydrolysats proté iques,

l’alimentation animale, le cuir, le textile et certains procédés de traitement de déchets [1].

Enzymes.bio propose la Keratinase en vente directe en ligne par unité  de 1 kg ; le certificat d’analyse et
la fiche de données de sé curité  sont fournis avec la commande. Le produit est pré senté  pour la
préparation d’aliments pour animaux, avec le numé ro CAS 9014-01-1 indiqué  sur la page produit .

Définition technique : qu’est-ce que la Keratinase ?

La Keratinase appartient à  la famille fonctionnelle des enzymes ké ratinolytiques, c’est-à -dire des
protéases capables d’attaquer la ké ratine, une proté ine structurelle naturellement peu soluble et
difficile à  hydrolyser. La ké ratine forme des matrices compactes dans les plumes, les cheveux, la laine,
les poils, les ongles et certaines parties épidermiques ; cette organisation explique pourquoi ces
matiè res ré sistent mieux que de nombreuses proté ines alimentaires ou tissulaires aux traitements

biologiques ordinaires [1].

Le terme « ké ratinase » ne dé signe pas une seule molé cule universelle, mais un groupe d’enzymes
partageant une proprié té  commune : la capacité  à  dé grader des substrats riches en ké ratine. Les
sources de synthè se dé crivent ces enzymes comme produites par divers micro-organismes, et les
travaux académiques consacré s à  leur production montrent que des souches spé cifiques peuvent ê tre

é tudié es, optimisées et modé lisé es pour produire une activité  ké ratinolytique exploitable [2].

Dans un contexte B2B, il est donc plus exact de pré senter la Keratinase comme un outil de procédé
que comme un simple additif. Son inté rê t n’est pas seulement de « digé rer des proté ines », mais de
traiter une catégorie de proté ines particuliè rement ré sistantes, ce qui ouvre des applications dans la
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valorisation des plumes de volaille, la transformation de coproduits animaux, certaines opé rations du
cuir, les traitements textiles et la formulation d’hydrolysats destiné s à  des usages techniques ou

nutritionnels [1].

Pourquoi la kératine est difficile à traiter

La ké ratine est une proté ine fibreuse conçue par la nature pour protéger : elle donne rigidité ,
ré sistance mé canique, barriè re hydrophobe et stabilité  à  des structures comme les plumes ou les poils.
Cette fonction biologique se traduit industriellement par un problème concret : les dé chets
ké ratiniques sont riches en matiè re organique et en azote, mais ils ne se dégradent pas aussi facilement

que des proté ines plus ouvertes ou solubles [1].

Figure 1. 케라티나아제는 노출된 표면에 흡착해 치밀한 구조를 약화시키고 펩
타이드 결합을 가수분해하여 더 작은 조각으로 분해함으로써 저항성이 강한
케라틴 섬유에 작용한다.

La ré sistance de la ké ratine vient de plusieurs niveaux d’organisation. Les chaînes proté iques sont
replié es et associé es en fibres ; ces fibres sont elles-mêmes consolidées par des interactions internes,
dont des liaisons disulfure entre ré sidus soufré s. L’enzyme doit donc accéder à  des sites de coupure
peptidique qui ne sont pas toujours exposé s à  la surface du maté riau. Une plume entiè re, une fibre de
laine non préparée ou un cheveu intact pré sentent ainsi une accessibilité  enzymatique trè s diffé rente
d’une poudre ké ratinique hydraté e ou d’un coproduit dé jà  fragmenté .

Cette distinction est essentielle pour interpré ter les performances. Une Keratinase peut pré senter une
activité  é levée sur un substrat ké ratinique préparé , mais agir plus lentement sur une matrice brute et
compacte. Le ré sultat dépend alors de la forme physique du substrat, de son humidité , de son degré  de
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broyage, du pH, de la tempé rature, du temps de contact et de l’agitation. La litté rature et les sources de
synthè se insistent sur la spé cificité  des ké ratinases vis-à -vis de la ké ratine, mais l’efficacité  finale reste

lié e à  l’inté gration de l’enzyme dans un procédé  cohé rent [1].

Mécanisme d’action : hydrolyse enzymatique d’une matrice fibreuse

La Keratinase agit principalement comme une protéase : elle coupe des liaisons peptidiques dans les
chaînes proté iques de la ké ratine. Cette hydrolyse transforme progressivement une structure insoluble
et fibreuse en fragments proté iques plus courts, peptides et fractions plus facilement dispersibles.
L’objectif industriel peut ê tre la solubilisation partielle, la réduction de la taille molé culaire,

l’amé lioration de la digestibilité , ou simplement la dé sorganisation d’un maté riau difficile à  traiter [1].

La particularité  ré side dans l’accè s au substrat. Pour hydrolyser efficacement la ké ratine, l’enzyme doit
atteindre les ré gions proté iques exposées ou rendues accessibles par l’hydratation, le gonflement, le
broyage ou d’autres conditions de procédé . Lorsque la matrice reste fermée, la ré action peut se limiter
à  la surface. Lorsque la structure est ouverte, l’enzyme peut progresser plus profondément et produire
une hydrolyse plus significative.

Il faut donc éviter une lecture trop simplifié e du type « enzyme ajoutée = ké ratine é liminée ». En
pratique, la Keratinase fonctionne mieux lorsque le procédé  favorise le contact enzyme-substrat. Une
matiè re ké ratinique finement divisé e, correctement hydraté e et maintenue dans une plage de pH
compatible offre géné ralement une surface d’attaque plus favorable qu’un maté riau dense, sec ou
fortement compacté .

Les travaux sur la production de ké ratinase par des souches microbiennes, comme ceux portant sur
Actinopolyspora sp., illustrent aussi l’importance de l’optimisation : l’obtention d’une enzyme
ké ratinolytique n’est pas seulement une question de pré sence microbienne, mais de conditions de

production, de modé lisation et de maîtrise des paramè tres de procédé  [2].
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Figure 2. 산성, 중성 및 알칼리성 프로테아제는 접근 가능한 단백질을 가수분해
하는 반면, 케라티나아제는 깃털, 머리카락, 양모, 뿔과 같이 이황화 결합으로

강화된 케라틴 물질에 작용할 수 있다는 점에서 구별된다.

Applications industrielles principales de la Keratinase

Traitement des plumes et coproduits de volaille

Les plumes constituent l’un des substrats ké ratiniques les plus cité s pour la Keratinase. Elles sont
abondantes dans la filiè re volaille, riches en proté ines, mais peu digestibles et difficiles à  valoriser
lorsqu’elles restent sous forme native. L’inté rê t de la Keratinase est de fragmenter cette matiè re pour
obtenir une fraction plus accessible, utilisable dans des procédé s d’hydrolyse, de formulation ou de

transformation ulté rieure [1].

Dans une logique de valorisation, l’enzyme peut contribuer à  transformer un dé chet volumineux en
matiè re plus facile à  inté grer dans une chaîne de traitement. L’objectif peut ê tre la production
d’hydrolysats proté iques, la préparation d’ingrédients destiné s à  l’alimentation animale ou la réduction
de la charge organique de coproduits ké ratiniques. Cette application est cohé rente avec la fiche produit
Enzymes.bio, qui positionne la Keratinase pour la préparation d’aliments pour animaux .

Alimentation animale et amélioration de la disponibilité protéique

Dans l’alimentation animale, le dé fi posé  par la ké ratine est la faible disponibilité  nutritionnelle des
proté ines lorsqu’elles restent enfermées dans une structure fibreuse ré sistante. Une hydrolyse
enzymatique peut aider à  réduire la taille des proté ines et à  produire des fragments plus accessibles
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aux systèmes digestifs ou à  d’autres é tapes de formulation. La Keratinase s’inscrit ainsi dans les
solutions destinées à  mieux exploiter les matiè res premiè res riches en plumes, poils ou autres
coproduits ké ratiniques .

Il ne faut toutefois pas confondre « hydrolyse » et garantie nutritionnelle universelle. La valeur finale
d’un ingrédient dépend de la matiè re premiè re, du procédé  complet, de la stabilité  du produit, de sa
composition, de son usage animal cible et du cadre ré glementaire applicable. La Keratinase est donc un
levier de transformation des proté ines ké ratiniques, pas une validation automatique d’un aliment fini.

Cuir : épilage et préparation de peaux

Dans le cuir, les procédé s conventionnels utilisent souvent des traitements chimiques pour é liminer les
poils et préparer les peaux. Les ké ratinases sont pertinentes car le poil est une structure ké ratinique ;
l’enzyme peut donc contribuer à  attaquer cette composante sans viser né cessairement la dégradation
excessive du collagène, qui constitue la structure recherchée du cuir. Les sources de marché
consacrées à  la Keratinase identifient le cuir comme l’un des secteurs d’application industriels associé s

à  cette enzyme [3].

Figure 3. 우모분 가공에서는 수분을 머금은 케라틴 고함량 원료를 케라티나아

제와 혼합한 뒤 가수분해가 일어나도록 일정 시간 유지하여, 사료 제조용 펩타
이드 고함량 원료를 생산한다.

L’inté rê t industriel ré side dans la possibilité  de procédé s plus sé lectifs. Une action ké ratinolytique
contrô lé e peut faciliter certaines é tapes préparatoires, réduire la dépendance à  des traitements plus
agressifs et amé liorer la gestion des effluents. La performance reste cependant trè s dépendante du
type de peau, de la formulation enzymatique, du pH, du temps de contact et de l’équilibre entre
é limination des structures ké ratiniques et pré servation de la matrice de cuir.
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Textile : laine, fibres kératiniques et traitements de surface

La laine est une fibre ké ratinique. Les traitements enzymatiques appliqué s à  la laine peuvent viser la
modification de surface, l’amé lioration de certaines proprié té s de toucher ou la préparation d’é tapes
ulté rieures. La Keratinase est pertinente parce qu’elle cible la fraction proté ique ré sistante qui donne à
la laine sa structure. Les rapports de marché  et synthè ses sectorielles citent le textile parmi les champs

d’application associé s à  la demande en ké ratinase [3].

Dans ce contexte, la maîtrise est plus importante que l’intensité . Une hydrolyse excessive peut
endommager la fibre, tandis qu’une hydrolyse trop faible n’apporte pas l’effet recherché . Les
applications textiles exigent donc un dosage de procédé , un temps de traitement et une compatibilité
avec les auxiliaires de formulation adapté s à  la fibre et à  l’effet souhaité .

Détergence et nettoyage de résidus protéiques résistants

Les proté ases sont dé jà  courantes dans la dé tergence, mais toutes ne pré sentent pas le même inté rê t
face à  des ré sidus ké ratiniques. La Keratinase peut ê tre envisagée pour des salissures, dépô ts ou
ré sidus contenant des proté ines fibreuses proches de la ké ratine, notamment dans des contextes de
nettoyage spé cialisé . Sa valeur ajoutée est la capacité  à  intervenir sur des proté ines plus ré sistantes
que des taches proté iques classiques.

La formulation dé tergente impose toutefois des contraintes importantes : compatibilité  avec
tensioactifs, pH, conservateurs, agents oxydants éventuels, tempé rature d’usage et durée de contact.
Une Keratinase peut ê tre techniquement pertinente, mais elle doit rester fonctionnelle dans
l’environnement ré el du produit fini. Les informations de marché  indiquent que la demande en
ké ratinase couvre plusieurs secteurs industriels, dont des applications lié es au nettoyage et aux

formulations enzymatiques [3].
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Figure 4. 케라티나아제는 가금류 깃털 폐기물을 단순 폐기물이 아니라 가수분
해물로 전환함으로써 순환형 단백질 회수를 지원한다.

Fertilisants et valorisation agronomique

Les dé chets ké ratiniques sont riches en azote organique, mais leur libé ration naturelle peut ê tre lente à
cause de la ré sistance de la ké ratine. Une hydrolyse par Keratinase peut aider à  produire des fractions
plus accessibles pour des formulations de fertilisants organiques ou d’amendements issus de
coproduits animaux. L’inté rê t est de convertir une matiè re difficilement biodégradable en ressource
plus facilement inté grable dans une stratégie de valorisation.

Cette application doit ê tre distinguée d’une simple é limination de dé chets. L’objectif est de transformer
la biomasse ké ratinique en matiè re techniquement exploitable, avec des caracté ristiques plus
homogènes et une meilleure disponibilité  potentielle. Le ré sultat dépend fortement de la matiè re
premiè re, du degré  d’hydrolyse et des exigences ré glementaires relatives aux intrants agricoles.

Tableau comparatif des usages B2B

Domaine
d’application

Substrat kératinique
typique

Objectif technique Point de vigilance principal

Plumes et
coproduits de
volaille

Plumes, farines ou
fractions de plumes

Hydrolyse, solubilisation
partielle, préparation
d’hydrolysats

Accessibilité du substrat et
homogénéité du traitement

Alimentation
animale

Coproduits riches en
kératine

Améliorer la disponibilité des
protéines kératiniques

Validation de la formulation
finale et conformité
réglementaire
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Domaine
d’application

Substrat kératinique
typique

Objectif technique Point de vigilance principal

Cuir
Poils et structures
épidermiques

Faciliter l’épilage ou des étapes
préparatoires

Préserver la matrice utile du cuir

Textile
Laine et fibres
protéiques

Modifier la surface ou faciliter
un traitement fibre

Éviter une hydrolyse excessive

Détergence
spécialisée

Résidus protéiques
résistants

Dégrader des salissures
kératiniques

Compatibilité avec la formulation

Fertilisants
Plumes, poils,
hydrolysats
kératiniques

Valoriser l’azote organique
Maîtrise du degré d’hydrolyse et
de la stabilité

Ce tableau doit ê tre lu comme une cartographie d’applications, non comme une recette de production.
La Keratinase est la même famille fonctionnelle d’enzyme, mais le ré sultat attendu change selon la

matrice, l’objectif industriel et l’environnement de procédé  [1].

Conditions de procédé qui influencent l’efficacité

Nature et préparation du substrat

La variable la plus dé terminante est souvent la forme du substrat. Des plumes entiè res, une laine brute,
des cheveux, une poudre de plume ou un hydrolysat partiel ne pré sentent pas la même surface
disponible ni la même péné tration de l’eau. Plus la matiè re est compacte et hydrophobe, plus l’enzyme
a besoin de temps et de conditions favorables pour accéder aux chaînes proté iques.

Le broyage, l’hydratation et l’homogéné isation peuvent amé liorer le contact entre l’enzyme et la
ké ratine. En revanche, une matiè re sè che ou agglomé ré e limite la diffusion. Cette logique explique
pourquoi deux procédé s utilisant la même Keratinase peuvent donner des ré sultats diffé rents :
l’enzyme ne travaille pas dans l’abstrait, elle travaille sur une interface solide-liquide ou sur une
suspension dont la structure physique dé termine l’accessibilité .

pH, température et temps de contact

Comme toute enzyme, la Keratinase possède une plage de fonctionnement dépendante de son origine
et de sa formulation. Les ké ratinases sont souvent associé es à  des procédé s neutres à  alcalins, car de
nombreux substrats ké ratiniques deviennent plus accessibles dans ces conditions. La tempé rature
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influence aussi la vitesse d’hydrolyse, mais une tempé rature trop é levée peut réduire la stabilité
enzymatique.

Figure 5. 가죽 제모 공정에서는 콜라겐이 풍부한 원피 조직의 손상을 최소화하

면서 털 구조의 케라틴을 분해해야 한다.

Le temps de contact doit ê tre aligné  avec l’objectif : modification de surface, solubilisation partielle,
hydrolyse poussée ou préparation d’un hydrolysat. Une fibre textile exige souvent un traitement
contrô lé  ; un coproduit destiné  à  l’hydrolyse peut né cessiter une exposition plus longue. La bonne
approche consiste à  considé rer la Keratinase comme un catalyseur inté gré  à  un système de procédé ,
avec des paramè tres qui doivent rester compatibles entre eux.

Compatibilité avec d’autres composants

Les formulations industrielles peuvent contenir sels, tensioactifs, conservateurs, agents de traitement,
auxiliaires textiles ou composants organiques. Certains peuvent stabiliser la suspension ou amé liorer
l’accè s au substrat ; d’autres peuvent inhiber l’enzyme ou la dénaturer. La compatibilité  n’est donc pas
seulement une question de pH : elle concerne l’ensemble de la matrice.

Dans les applications cuir et textile, cette compatibilité  est particuliè rement importante, car l’enzyme
doit agir sur une partie du maté riau sans dégrader excessivement la structure utile. Dans les
applications de dé tergence, la compatibilité  avec les autres ingrédients de formulation devient centrale.
Dans les applications d’alimentation animale, la transformation enzymatique doit s’inté grer au procédé
complet de préparation de l’ingrédient.
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Niveau de preuve et prudence d’interprétation

Les informations disponibles convergent sur un point solide : la Keratinase est dé finie par sa capacité  à
hydrolyser la ké ratine et à  participer à  la dégradation de matiè res comme les plumes, poils, cheveux,

laine et autres substrats ké ratiniques [1]. Les travaux académiques sur la production de ké ratinase par
des souches microbiennes montrent é galement que cette enzyme fait l’objet d’é tudes de production et

d’optimisation, ce qui soutient son inté rê t biotechnologique [2].

En revanche, toutes les applications finales n’ont pas le même niveau de validation. Les usages de
traitement de plumes, coproduits animaux, cuir et textile sont directement cohé rents avec la cible
enzymatique. Les usages cosmé tiques, pharmaceutiques ou trè s spé cialisé s peuvent ê tre mentionné s
dans des analyses de marché , mais ils dépendent d’exigences supplémentaires : pureté  adaptée,
toxicologie, ré glementation, sé curité  d’emploi, stabilité  en formulation et performance démontrée dans

le produit fini [3].

Figure 6. 케라티나아제는 섬유 분야에서 양모 케라틴을 변형하거나 양모-폴리
에스터 혼방에서 양모를 분리하는 데 활용될 수 있다.

Cette distinction est importante pour les acheteurs industriels. Un rapport de marché  peut indiquer
qu’un secteur s’inté resse à  la Keratinase ; cela ne signifie pas qu’une enzyme donnée est
automatiquement adaptée à  toutes les applications de ce secteur. La dé cision technique doit reposer
sur la matrice ré elle, l’objectif de transformation et les contraintes ré glementaires du marché  visé .
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Keratinase et recherche de fournisseurs : positionnement Enzymes.bio

Les acheteurs qui recherchent des termes comme “keratinase enzyme suppliers in india” comparent
souvent la disponibilité , le conditionnement, la documentation et l’usage prévu de l’enzyme.
Enzymes.bio se positionne comme une plateforme de vente en ligne : la Keratinase est disponible
directement par unité  de 1 kg, avec traitement de la commande aprè s paiement en ligne, et les
documents CoA et SDS sont fournis avec la commande.

Il est important de formuler ce positionnement correctement : Enzymes.bio n’est pas pré senté  comme
un fabricant ni comme un laboratoire de développement. Le rô le est la fourniture en ligne d’une
enzyme destinée à  un usage B2B, avec une fiche produit indiquant l’application pour la préparation
d’aliments pour animaux et le numé ro CAS 9014-01-1 .

Pour un utilisateur industriel, cette clarté  évite deux confusions. Premiè rement, l’enzyme n’est pas un
substitut à  la validation ré glementaire d’un produit fini. Deuxièmement, la performance ne doit pas
ê tre déduite uniquement du nom « Keratinase » : elle dépend du procédé , du substrat et des
paramè tres d’utilisation. La documentation fournie avec la commande permet d’identifier le lot reçu et
les informations de sé curité  associé es, mais l’inté gration dans un procédé  relève de l’utilisateur final.

Avantages industriels de la Keratinase

Le premier avantage est la spécificité fonctionnelle. Une proté ase géné rale peut hydrolyser de
nombreuses proté ines solubles, mais la Keratinase est recherchée pour son aptitude à  agir sur une
matrice ké ratinique plus ré sistante. Cela la rend pertinente lorsque les matiè res premiè res contiennent

plumes, poils, laine, cheveux ou autres structures riches en ké ratine [1].
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Figure 7. 케라티나아제의 응용 분야에는 사료 및 우모분 가수분해, 깃털 폐기물
고부가가치화, 가죽 제모, 양모 및 섬유 가공, 케라틴이 풍부한 단백질 잔류물

세척이 포함된다.

Le deuxième avantage est la valorisation des coproduits. Les filiè res volaille, cuir, textile et
transformation animale génè rent des flux de matiè res ké ratiniques qui peuvent ê tre coû teux à  é liminer
ou difficiles à  recycler. Une hydrolyse enzymatique peut déplacer la logique industrielle : au lieu de
traiter ces matiè res comme des dé chets, on peut les considé rer comme une source de proté ines ou
d’azote organique à  transformer.

Le troisième avantage est la sélectivité de procédé. Dans le cuir ou le textile, l’objectif n’est pas
toujours de dé truire toute la matiè re proté ique, mais de modifier une fraction ciblé e : poil, surface de
fibre, couche externe ou ré sidu ké ratinique. La Keratinase peut contribuer à  cette sé lectivité , sous
ré serve que le procédé  soit maîtrisé .

Le quatrième avantage est l’alignement avec les tendances de marché  autour des biotechnologies
industrielles. Les rapports consacré s au marché  de la Keratinase dé crivent un inté rê t pour plusieurs

secteurs d’application, dont alimentation animale, textile, cuir, dé tergence et valorisation de dé chets [3].
Cette dynamique ne remplace pas une validation technique, mais elle montre que l’enzyme répond à
des besoins industriels ré els.

Limites techniques et points d’attention

La principale limite est l’accessibilité  de la ké ratine. Une matiè re ké ratinique native peut rester lente à
hydrolyser si elle est peu hydraté e, compacte ou insuffisamment préparée. L’enzyme ne peut agir
efficacement que là  où  elle peut entrer en contact avec le substrat. Cette contrainte explique pourquoi
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la préparation physique de la matiè re est souvent aussi importante que le choix de l’enzyme.

La deuxième limite concerne la variabilité  des matrices. Une plume de volaille, une laine textile, un poil
issu d’une peau brute et un ré sidu de cuir ne sont pas équivalents. Leur composition, leur structure,
leur teneur en humidité  et leur historique de traitement modifient la réponse enzymatique. Une
performance observée sur un substrat ne doit donc pas ê tre extrapolé e sans prudence à  un autre.

La troisième limite est ré glementaire. Pour l’alimentation animale, les fertilisants, les cosmé tiques ou
tout produit destiné  à  un usage encadré , l’enzyme n’est qu’un intrant de procédé . Le produit final doit
respecter les exigences applicables à  son marché . La fiche produit Enzymes.bio indique l’orientation
vers la préparation d’aliments pour animaux, mais l’utilisateur reste responsable de l’usage final et de
la conformité  de sa formulation .

Figure 8. 케라티나아제 효소 제품은 산업 위생 관행과 제공된 안전 문서에 따라
취급해야 한다.

Enfin, la Keratinase ne doit pas ê tre pré senté e comme une solution universelle à  tous les dé chets
organiques. Son inté rê t est maximal lorsque la problématique est bien ké ratinique. Pour des proté ines
non fibreuses ou des matrices mixtes dominées par d’autres composants, d’autres enzymes ou
combinaisons de procédé s peuvent ê tre plus adaptées.

Conclusion : une enzyme de procédé pour matières kératiniques résistantes

La Keratinase est une enzyme utile lorsque le problème industriel porte sur la transformation de
matiè res riches en ké ratine : plumes, poils, cheveux, laine, ongles, ré sidus apparenté s et coproduits
animaux. Sa valeur vient de sa capacité  à  hydrolyser une proté ine fibreuse ré sistante et à  rendre ces
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matiè res plus accessibles pour la valorisation, l’alimentation animale, le cuir, le textile, la dé tergence

spé cialisé e ou les fertilisants [1].

Pour obtenir un ré sultat fiable, il faut l’inté grer dans un procédé  cohé rent : substrat préparé , humidité
suffisante, pH compatible, tempé rature maîtrisé e, temps de contact adapté  et formulation non
inhibitrice. Les usages les plus solides sont ceux qui correspondent directement à  la cible enzymatique,
tandis que les applications plus spé cialisé es doivent ê tre validées selon leur contexte technique et
réglementaire.

Enzymes.bio propose la Keratinase en ligne par unité  de 1 kg. Le CoA et la SDS sont fournis avec la
commande, et la fiche produit pré sente l’enzyme pour la préparation d’aliments pour animaux, sous le
CAS 9014-01-1 .

Commander Keratinase en ligne
Vendu par unité  de 1 kg, en stock et prê t à  expé dier. Commandez directement sur notre
boutique — payez en ligne et nous traitons votre commande. Un certificat d’analyse et une fiche
de donné es de sé curité  sont inclus avec chaque commande.

Acheter Keratinase →
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Contacter Enzymes.bio
Des questions sur une commande ? Notre équipe se fera un plaisir de vous aider.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio TÉLÉPHONE (ÉTATS-UNIS) +1 (507) 428-6057 Nous contacter →
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