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Industrial-Grade Low-Temperature Scouring Enzyme do
niskotemperaturowego przygotowania tekstyliow

Zespot badawczy Enzymes.bio - Wellington, Nowa Zelandia - June 19, 2026

Industrial-Grade Low-Temperature Scouring Enzyme For Textile Pretreatment to
ptynny preparat enzymatyczny do biologicznego scouring, czyli wstepnego oczyszczania
tekstyliow roslinnych przed barwieniem, bieleniem lub wykanczaniem. Jego funkcja jest
selektywne ograniczanie pektyn i powigzanych substancji niecelulozowych na powierzchni

wtokien, co poprawia zwilzalnos¢ materiatu i utatwia dalsze procesy mokre .

Enzym ten nalezy traktowac jako narzedzie procesowe do tagodniejszej obrébki wstepnej, a nie jako
uniwersalny zamiennik catej chemii przygotowalniczej. W praktyce jego najwieksza warto$¢ dotyczy

bawelny oraz innych wtékien roslinnych, gdzie naturalne woski, ttuszcze i pektyny utrudniaja

réwnomierny kontakt tkaniny z kapielg technologiczna 1,
Czym jest enzym scouring do obrébki wstepnej tekstyliow?

Industrial-Grade Low-Temperature Scouring Enzyme For Textile Pretreatment jest oferowany jako
przemystowy, ptynny bioenzym do procesu przygotowania tekstyliow. Wedtug informacji
produktowych jego gtéwny uktad aktywny stanowi kompleks pectin-lyase, czyli enzymow
ukierunkowanych na pektyny i powigzane materiaty niecelulozowe obecne w surowcach

wtékienniczych pochodzenia roslinnego .

W praktyce oznacza to, Ze preparat nie dziata jak klasyczny detergent, sSrodek utleniajacy ani silna
zasada. Jego rolg jest katalityczne ostabienie cze$ci naturalnej warstwy powierzchniowej wtékna,

szczegblnie tej zwigzanej z pektynami, aby kapiel procesowa i ptukanie mogty skuteczniej usung¢
zanieczyszczenia utrudniajace zwilzanie [,

Produkt jest przeznaczony do zastosowan przemystowych w obrébce bawelny, Inu, konopi, mieszanek i
materiatow przeplatanych, w tym tkanin oraz przedz. Enzymes.bio wystepuje tu jako dostawca

produktu dostepnego online, a nie jako producent ani laboratorium badawcze; produkt jest

sprzedawany w jednostkach 1 kg, a dokumenty CoA i SDS s3 dostarczane wraz z zamowieniem.
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Dlaczego scouring jest krytyczny przed barwieniem i wykanczaniem?

Surowa bawelna oraz wiele innych wtékien roslinnych nie sktadajg sie wytacznie z celulozy. Na
powierzchni witdkna znajduja sie naturalne woski, ttuszcze, pektyny, biatka i inne sktadniki, ktére petnia

funkcje ochronne w roélinie, ale w przetworstwie tekstylnym utrudniajg wnikanie wody i r6wnomierne

oddziatywanie kapieli technologicznej [,

Z punktu widzenia farbiarni najwazniejszym skutkiem tych zanieczyszczen jest hydrofobowosc.
Materiat o stabej zwilzalno$ci moze nieréwno przyjmowac barwnik, Srodki bielace lub apretury, co

zwieksza ryzyko roznic odcienia, smug, plam oraz trudno$ci w powtarzaniu wynikow miedzy partiami.

Scouring, nazywany tez odtltuszczaniem lub oczyszczaniem wstepnym, ma wiec przygotowa¢ widkno do
dalszych etapow przez usuniecie lub rozluznienie substancji niecelulozowych. W klasycznej technologii

tekstylnej osigga sie to czesto przez intensywng obrébke alkaliczng, natomiast bioscouring

wykorzystuje enzymy, aby bardziej selektywnie ingerowa¢ w warstwe powierzchniowa wiékna 21,
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Dobrze przeprowadzony etap przygotowania nie jest widoczny jako efekt koncowy sam w sobie, ale
decyduje o p6Zniejszej jakosci. To od czystoSci i zwilzalno$ci materiatu zalezy, czy barwienie bedzie
réwnomierne, czy bielenie osiggnie zaktadany poziom oraz czy wykonczenie bedzie stabilnie zwigzane

z powierzchnig tekstyliow.
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Jak dziata pectin-lyase w enzymatycznym scouring?

Pektyny mozna traktowac jako jeden z naturalnych ,spoiw” obecnych w zewnetrznych warstwach
wtokien roslinnych. W potaczeniu z woskami i innymi sktadnikami niecelulozowymi tworza one bariere

ograniczajgca szybkie zwilzanie i utrudniajaca penetracje kapieli procesowe;j.

Kompleks pectin-lyase dziata na tancuchy pektynowe, ostabiajac ich strukture i zmniejszajac zdolnos¢
tej warstwy do utrzymywania zanieczyszczen na powierzchni wiékna. Informacje produktowe
wskazuja, ze preparat ma pomaga¢ w usuwaniu pektyn, zanieczyszczen woskowych i innych sktadnikow

zaktécajacych dalsze etapy obrébki .

Mechanizm jest wazny, poniewaz wyjasnia r6znice miedzy enzymem a silnie alkalicznym scouring.
Zasada chemiczna dziata szeroko i agresywnie na rézne sktadniki kapieli oraz wtokna, podczas gdy
enzym jest bardziej ukierunkowany substratowo — jego zadaniem jest kataliza reakcji dotyczacych

okres$lonych struktur, a nie ogoélne ,,wypalenie” wszystkich substancji powierzchniowych.

W efekcie enzymatyczne oczyszczanie moze poprawiac hydrofilowos$¢, nie wymagajac tak
ekstremalnych warunkéw jak tradycyjne procesy alkaliczne. Badania nad bioscouring baweiny

wskazuja, ze enzymy pektinolityczne moga skutecznie poprawia¢ zwilzalno$¢ tkanin, poniewaz usuwaja

lub rozluzniaja materiaty blokujace dostep wody do wtékna 1.
,Low-temperature” w praktyce: co oznacza niska temperatura?

Okres$lenie ,low-temperature” nie oznacza, Ze proces odbywa sie w temperaturze pokojowej. W opisie
produktu typowe warunki stosowania obejmujg temperature 50-60°C, pH 7-9 i czas obrébki okoto

30-40 minut, zaleznie od konkretnego procesu i materiatu .

W realiach przygotowania tekstyliow taki zakres mozna uznaé za tagodniejszy niz wiele klasycznych
goracych, silnie alkalicznych procesdéw scouring. Temperatura pozostaje jednak wystarczajaco wysoka,
aby wspiera¢ aktywno$¢ enzymu, dyfuzje sktadnikow kapieli i usuwanie odspojonych zanieczyszczen z

powierzchni widkna.

Literatura tekstylna pokazuje, Ze niskotemperaturowe podejs$cia do przygotowania baweliny sa
przedmiotem badan, takze w kontekscie tgczenia scouring i bielenia przy okoto 60°C. Nie oznacza to, Ze

kazdy zaktad moze automatycznie przenies$¢ proces do jednej kapieli, ale potwierdza kierunek rozwoju:

redukcje temperatury i agresywnosci chemicznej przy zachowaniu wymagan jako$ciowych 1,
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Warto tez odrézni¢ enzymatyczne scouring od bielenia. Scouring koncentruje sie na usunieciu barier
powierzchniowych i poprawie zwilzalno$ci, natomiast bielenie dotyczy degradacji lub modyfikacji
chromoforéw odpowiedzialnych za barwe. W badaniach nad tagodniejszym bieleniem bawetny

analizuje sie osobne aktywatory i uktady utleniajgce, co pokazuje, Ze te etapy maja rézne funkcje

technologiczne 1.

Porownanie: enzymatyczne scouring niskotemperaturowe a klasyczne scouring
alkaliczne

Ponizsze zestawienie pokazuje roznice technologiczne w sposdb praktyczny. Nie nalezy go traktowaé
jako stwierdzenia, ze jedna metoda zawsze zastepuje drugg; w wielu zaktadach enzymy sg elementem

szerszej receptury przygotowalniczej.

Kryterium Enzymatyczne scouring niskotemperaturowe Klasyczne scouring alkaliczne

Szerokie chemiczne usuwanie

Gtéwny Selektywne dziatanie enzymu na pektyny i substancje ) L ) .
) . zanieczyszczen w $rodowisku silnie
mechanizm powigzane )
alkalicznym
Poprawa zwilzalnosci, oczyszczenie powierzchni, Intensywne odttuszczenie i usuniecie
Typowy cel

przygotowanie do barwienia naturalnych zanieczyszczen
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Kryterium Enzymatyczne scouring niskotemperaturowe Klasyczne scouring alkaliczne

Umiarkowana temperatura i pH bliskie neutralnemu

Warunki ) . o Zwykle bardziej agresywna alkalicznosc i
do lekko alkalicznego, zgodnie z zaleceniami ) S )
procesu wyzsze obcigzenie chemiczne
produktu
Wptyw na Bardziej ukierunkowane dziatanie na materiaty Wieksze ryzyko nadmiernej ingerencji w
wtékno niecelulozowe strukture wtékna przy ostrych warunkach
Profil Potencjalne ograniczenie czesci chemikaliow i Wieksze zuzycie alkaliéw, ptukania i
srodowiskowy energii, zalezne od catej receptury neutralizacji w wielu tradycyjnych uktadach

) ] Technologia dobrze znana, ale mniej

. . Wymaga kontroli pH, temperatury, czasu i . o o
Ograniczenia o ] i selektywna i czesto bardziej obcigzajaca
kompatybilnosci sSrodkéw pomocniczych i .
srodowiskowo

Badania dotyczace alternatyw dla tradycyjnego scouring podkres$laja, ze procesy enzymatyczne moga
ograniczac zalezno$¢ od goracych alkalidw, ale ich skuteczno$¢ zalezy od parametréw prowadzenia

procesu oraz rodzaju materiatu. Oznacza to, ze najlepsze wyniki osigga sie nie przez samo dodanie

enzymu, lecz przez $wiadome zaprojektowanie catej kapieli i sekwencji obrébki 21,

Zastosowania w bawetnie, Inie, konopiach i mieszankach

Bawetna przed barwieniem

Najlepiej udokumentowanym zastosowaniem enzymatycznego scouring jest przygotowanie baweiny:.
Surowa bawelna zawiera naturalne zanieczyszczenia, ktére utrudniaja farbowanie, a enzymatyczne

metody oczyszczania sg badane jako bardziej ekologiczna alternatywa dla gorgcego scouring

alkalicznego I,

W praktyce farbiarskiej poprawa zwilzalnoSci bawelny przektada sie na bardziej rownomierne
nasycanie kapielg. Material, ktéry szybko i jednolicie przyjmuje wode, ma mniejsze ryzyko lokalnych
réznic w dyfuzji barwnika, szczeg6lnie w dzianinach, gestych tkaninach i materiatach o zmiennej

konstrukcji.

Len i konopie

Produkt jest r6wniez opisany jako odpowiedni do Inu i konopi, czyli wiékien roslinnych o znaczacym
udziale substancji niecelulozowych w strukturze technicznej. Z punktu widzenia mechanizmu dziatanie
na pektyny jest tu technologicznie uzasadnione, poniewaz pektyny uczestniczg w organizacji i spajaniu

sktadnikow witokien roslinnych .
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Nalezy jednak zachowac¢ precyzje: najmocniejsze przyktady badawcze bioscouring dotycza zwykle
bawetny. Dla Inu, konopi i mieszanek praktyczne zastosowanie wynika z mechanizmu enzymu oraz
deklarowanego zakresu produktu, ale konkretne efekty beda zaleze¢ od odmiany wtdokna, stopnia

wczes$niejszej obrobki, konstrukeji przedzy i wymagan konicowych.

Mieszanki i materiaty przeplatane

W materiatach mieszanych enzymatyczne scouring moze by¢ uzyteczne, gdy sktadnik roslinny wymaga
poprawy zwilzalno$ci, a jednocze$nie zaktad chce ograniczy¢ agresywnos$¢ kapieli wobec pozostatych
komponentéw. Produkt jest wskazywany do tkanin mieszanych i przeplatanych, co wpisuje sie w

typowe potrzeby zaktadéw pracujacych z wielosurowcowymi kolekcjami .

Mieszanki wymagajq jednak wiekszej ostroznosci interpretacyjnej niz czysta bawetna. R6zne wtékna
mog3a inaczej reagowac na temperature, pH, srodki sekwestrujace, detergenty, srodki zwilzajgce i
mechanike procesu; dlatego enzym jest jednym z elementéw uktadu, a nie jedynym czynnikiem

decydujacym o jakoSci koncowe;.
Korzysci technologiczne: co mozna realistycznie oczekiwac?

Lepsza zwilzalnos¢ i penetracja kapieli

Najbardziej bezposrednim efektem bioscouring jest poprawa hydrofilowos$ci powierzchni. Gdy warstwa

pektynowo-woskowa zostaje rozluzniona, woda i kapiele procesowe moga szybciej kontaktowac sie z

wiéknem, co wspiera réwnomierno$é pézniejszego barwienia oraz wykanczania [,
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Nie jest to wytacznie korzys¢ estetyczna. W produkcji przemystowej rownomierna zwilzalno$¢ wptywa
na powtarzalno$¢ partii, stabilno$¢ receptur i ograniczenie poprawek technologicznych, ktére czesto

generuja dodatkowe zuzycie wody, energii i czasu maszynowego.

tagodniejsze warunki dla materiatu

Enzymatyczne scouring moze by¢ atrakcyjne tam, gdzie wazne jest ograniczenie agresywnosci procesu.
Poniewaz enzym dziata na wybrane sktadniki niecelulozowe, mozna zmniejsza¢ zaleznos$¢ od silnie

alkalicznych warunkéw, ktére w niektérych uktadach moga prowadzi¢ do nadmiernego ubytku masy

lub pogorszenia chwytu materiatu 2],

Nie oznacza to, ze enzym zawsze poprawi kazdy parametr mechaniczny. Wynik zalezy od catej
receptury, mechaniki urzadzenia, czasu, pH, temperatury, jako$ci wody i ptukania. Realistyczna korzy$¢
polega na tym, Ze preparat daje technologowi narzedzie do bardziej selektywnej ingerencji w warstwe

powierzchniowg widkna.

Mniejsze obcigzenie chemiczne

W tradycyjnych procesach przygotowania tekstyliow duze znaczenie maja alkalia, surfaktanty, $rodki
kompleksujace i wielokrotne ptukania. Technologie enzymatyczne sg rozwijane m.in. dlatego, Ze moga

ograniczac cze$¢ ostrych chemikalidw i przesuwac proces w strone tagodniejszych warunkow

$rodowiskowych [°],

Figure 4. 7| =2| 2 Z2| YH2 LYt 2= S M7t
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Skala tej korzysci nie jest stata. Jesli enzym zostanie dodany do procesu bez zmiany reszty receptury,
efekt Srodowiskowy moze by¢ ograniczony. Najwiekszy sens technologiczny pojawia sie wtedy, gdy
bioscouring pozwala rzeczywiScie obnizy¢ agresywno$c¢ alkaliczng, temperature, liczbe ptukan lub ilos¢

wybranych srodkdw pomocniczych.
Warunki stosowania i parametry procesu

Wedtug informacji produktowych typowy zakres dozowania wynosi 0,3-0,7% wzgledem masy
materiatu, a rekomendowane warunki obejmujg pH 7-9, temperature 50-60°C i czas 30-40 minut. Sg
to parametry uzytkowe, ktére nalezy rozumie¢ jako punkt odniesienia dla procesu, a nie gwarancje

identycznego efektu na kazdym materiale .

Dla enzymo6w krytyczne znaczenie ma kompatybilno$¢ warunkéw kapieli z aktywno$ciag biokatalizatora.
Zbyt skrajne pH, nieodpowiednia temperatura, obecno$¢ niekompatybilnych srodkéw chemicznych lub
niewystarczajaca mechanika ptukania moga ograniczy¢ efekt nawet wtedy, gdy sam enzym jest

wlasciwie dobrany.

Wazna jest rowniez konstrukcja materiatu. Luzna dzianina bawetniana, gesta tkanina, przedza,
mieszanka wtdkien i materiat po wczesniejszym klejeniu mogg wymagac¢ odmiennego podejscia do
czasu procesu, kapieli i pdZniejszego ptukania. Enzym rozktada okreslone bariery, ale usuniecie

produktow reakgcji i rozluznionych zanieczyszczen nadal wymaga prawidtowej hydrodynamiki procesu.

W badaniach nad enzymatyczng obrédbka baweiny zwraca sie uwage, ze skuteczno$¢ zalezy od zestawu

parametrow, a nie tylko od obecnosci enzymu. Dotyczy to zwtaszcza procesow zintegrowanych, w

ktérych scouring ma by¢ potaczony z innymi etapami przygotowania .
Integracja z bieleniem, odklejaniem i innymi etapami

Enzym scouring najlepiej postrzegac jako cze$¢ szerszego ciggu przygotowawczego. Przed nim moze
wystepowac odklejanie, je$li materiat zawiera $rodki klejace, a po nim bielenie, barwienie lub
wykanczanie. W przemysle tekstylnym r6zne klasy enzymoéw sa stosowane do réznych zadan, m.in.

amylazy do odklejania, pektinazy do bioscouring i katalazy do usuwania pozostatosci nadtlenku

wodoru [,

Nie nalezy jednak miesza¢ funkcji technologicznych. Preparat oparty na pectin-lyase jest
ukierunkowany przede wszystkim na scouring, czyli ograniczenie pektyn i powigzanych substancji
powierzchniowych. Jesli wymagany jest wysoki stopien bieli, zwykle potrzebny bedzie osobny etap

bielenia lub zintegrowany uktad bielgcy o udokumentowanej skutecznosci.
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Badania nad tagodniejszym bieleniem bawelny pokazuja, Ze mozliwe jest przesuwanie proceséw w
strone nizszej temperatury i warunkow blizszych neutralnym, ale wymaga to odpowiednio dobranych

aktywatordéw i systeméw utleniajgcych. To potwierdza, Ze bioscouring i bielenie s3 powigzane w

sekwencji przygotowania, lecz nie sa tym samym procesem 41,
Ograniczenia i sytuacje wymagajgce ostroznosci

Pierwszym ograniczeniem jest poziom oczekiwanej czystosci i bieli. Enzymatyczne scouring poprawia
zwilzalno$¢ i usuwa czes$¢ barier powierzchniowych, ale nie powinien by¢ przedstawiany jako petny
zamiennik bielenia, zwtaszcza przy tkaninach przeznaczonych do jasnych, wrazliwych odcieni lub do

bieli optycznej.

Drugim ograniczeniem jest zmiennos$¢ surowca. Bawetna, len i konopie réznig sie zawarto$cia
naturalnych zanieczyszczen, historig zbioru, magazynowania oraz wczesniejszej obrobki. Enzym moze

dziata¢ zgodnie z mechanizmem, ale skala obserwowanego efektu bedzie zaleze¢ od tego, ile i jakich

zanieczyszczen faktycznie znajduje sie na wiéknie 11,

Trzecim czynnikiem jest kompatybilno$¢ z pozostatymi sktadnikami receptury. Enzymy sg biatkami
katalitycznymi, dlatego skrajne warunki chemiczne lub niewtasciwie dobrane dodatki moga obnizy¢ ich
skuteczno$é. W produkcji przemystowej oznacza to konieczno$¢ traktowania bioscouring jako

kontrolowanego etapu procesu, a nie dodatku ,odpornego na wszystko”.
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Czwartym ograniczeniem jest to, ze skuteczny scouring nie zawsze oznacza identyczny chwyt, potysk
lub zachowanie w barwieniu jak po klasycznym procesie alkalicznym. Dla niektérych asortymentéw
tagodniejsza obrobka jest zaletg, dla innych moze wymagac korekty kolejnych etapéw, zwlaszcza

bielenia i receptury barwienia.
Znaczenie dla zrdwnowazonego przetworstwa tekstyliow

Enzymy sg waznym elementem nowoczesnego podej$cia do mokrej obrébki tekstyliow, poniewaz
umozliwiajg zastepowanie czesci agresywnych reakcji chemicznych bardziej selektywnymi procesami

katalitycznymi. Prace dotyczace enzymatycznego przygotowania bawetny wskazuja na potencjat

poprawy hydrofilowosci przy tagodniejszych warunkach niz w klasycznym scouring alkalicznym [21,

Zrownowazenie procesu nie wynika jednak wytacznie z samego uzycia enzymu. Realny wptyw
sSrodowiskowy zalezy od bilansu catej linii: temperatury, czasu, ilo$ci ptukan, tadunku $ciekéw, zuzycia
Srodkéw pomocniczych i jako$ci uzyskanej za pierwszym razem. Enzym moze by¢ narzedziem redukcji

obcigzenia, ale nie zastepuje inzynierii procesu.

Szersza literatura dotyczaca enzymow w tekstyliach podkres$la ich znaczenie w takich etapach jak
odklejanie, scouring, biopolishing, obrébka denimoéw i oczyszczanie strumieni procesowych. Wspdlnym

mianownikiem jest selektywno$¢ dziatania i mozliwo$¢ pracy w mniej agresywnych warunkach niz

wiele tradycyjnych metod chemicznych [,
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Miejsce produktu w praktyce zaktadu tekstylnego

Industrial-Grade Low-Temperature Scouring Enzyme For Textile Pretreatment jest najbardziej
sensowny tam, gdzie celem procesu jest poprawa zwilzalno$ci i przygotowanie wiékien roslinnych do
dalszych etap6w bez nadmiernie ostrego scouring alkalicznego. Dotyczy to zwtaszcza bawelny, ale

takze Inu, konopi i wybranych mieszanek, o ile receptura jest dopasowana do konstrukcji materiatu .

W praktyce produkt moze wspiera¢ bardziej przewidywalne barwienie, lepsza penetracje kapieli i
ograniczenie cze$ci zanieczyszczen powierzchniowych. Najlepiej sprawdza sie jako ukierunkowany
preparat procesowy, ktérego zadaniem jest rozktad pektyn i rozluZznianie naturalnej warstwy

barierowej, a nie jako pojedyncze rozwigzanie wszystkich probleméw przygotowania.

Dla uzytkownika przemystowego kluczowe jest wtasciwe ustawienie oczekiwan. Enzym moze poméc
zmniejszy¢ agresywno$¢ procesu, ale jego efekt musi by¢ oceniany w kontekscie docelowego
asortymentu, wymaganego poziomu chtonnosci, pdZniejszego bielenia lub barwienia oraz

dopuszczalnej zmiennos$ci jako$ciowe;j.
Podsumowanie techniczne

Industrial-Grade Low-Temperature Scouring Enzyme For Textile Pretreatment to ptynny enzym
scouring oparty na kompleksie pectin-lyase, przeznaczony do wstepnego oczyszczania tekstyliow
roslinnych. Jego podstawowa funkcjg jest ostabienie i czeSciowe usuniecie pektyn oraz powigzanych

substancji niecelulozowych, ktére ograniczaja zwilzalnos$¢ i utrudniajg dalsza obrobke mokra .

Najsilniejsze uzasadnienie technologiczne dotyczy bawetny, gdzie naturalne woski, ttuszcze, pektyny i
biatka obnizajg hydrofilowo$¢ surowego materiatu. Enzymatyczne bioscouring jest dobrze opisanym

kierunkiem przygotowania, poniewaz moze poprawia¢ zwilzalno$¢ przy tagodniejszych warunkach niz

tradycyjna intensywna obrébka alkaliczna [,

Realistycznie produkt nalezy traktowac jako specjalistyczne narzedzie do poprawy przygotowania
wtokna, a nie jako zamiennik wszystkich etapéw chemicznych. Jego skuteczno$¢ zalezy od pH,
temperatury, czasu, konstrukcji materiatu, mechaniki procesu i zgodnoSsci z pozostatymi sktadnikami

kapieli, dlatego najwieksza warto$¢ daje w dobrze kontrolowanej sekwencji przygotowania tekstyliéw.
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Zamow Industrial-Grade Low-Temperature Scouring Enzyme For Textile
Pretreatment online

Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostepny z magazynu i gotowy do wysytki. Zaméw

bezposrednio w naszym sklepie — zaptac online, a my przetworzymy Twoje zamo6wienie. Do

kazdego zamoOwienia dotagczamy Certyfikat Analizy i Karte Charakterystyki.

Kup Industrial-Grade Low-Temperature Scouring Enzyme For Textile Pretreatment -
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Skontaktuj sie z Enzymes.bio

Masz pytania dotyczgce zamowienia? Nasz zespot chetnie pomoze.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio  TELEFON (UsA) +1 (507) 428-6057 Skontaktuj si¢ z nami -

[Eh 400+ klientéw B2B 60+ partneréw badawczych zuczelni @D 54 obstugiwanych na catym $wiecie

2026 Enzymes.bio - Dostawy enzyméw przemystowych i do przetwérstwa zywnosci - Nie do spozycia przez ludzi ani sprzedazy

detalicznej.
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