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Indigo Decolorizing Enzyme do kontrolowanego
odbarwiania indygo w praniu denimu

Zespot badawczy Enzymes.bio - Wellington, Nowa Zelandia - June 19, 2026

Indigo Decolorizing Enzyme For Denim Washing to preparat enzymatyczny do
profesjonalnego wykanczania odziezy denimowej, ktérego celem jest selektywne
rozjasnianie powierzchniowego indygo, poprawa czystosci odcienia i budowanie bardziej
réwnomiernego efektu sprania. W praktyce stosuje sie go jako narzedzie procesowe w
pralniach denimu: nie dziata jak pumeks ani klasyczna cellulaza stone-wash, lecz wspiera

modyfikacje barwnika na powierzchni tkaniny w fagodniejszych warunkach kapieli robocze;j .

Czym jest Indigo Decolorizing Enzyme For Denim Washing?

Indigo Decolorizing Enzyme For Denim Washing jest produktem przeznaczonym do przemystowego
prania i wykanczania denimu barwionego indygo. Opis produktowy Enzymes.bio pozycjonuje go jako
enzym do oksydacyjnego rozjasniania, wizualnego wybielania i czyszczenia po praniu, szczeg6lnie
wtedy, gdy oczekiwany jest jasniejszy, czystszy i bardziej kontrolowany efekt koncowy na gotowych
wyrobach jeansowych .

W typowej pralni denimowej taki enzym moze by¢ uzywany po wczes$niejszych etapach obrébki — na
przyktad po praniu zasadniczym, efekcie vintage, mechanicznym zmiekczaniu lub etapach usuwajacych
cze$¢ luznego barwnika. Jego funkcja jest wsparcie konicowej korekty koloru: redukcja niepozadanej
niebieskiej poswiaty, ujednolicenie powierzchni i wzmocnienie wizualnego kontrastu miedzy partiami

bardziej oraz mniej spranymi .

Enzymes.bio nalezy traktowac jako dostawce online enzymoéw dla klientow profesjonalnych i B2B, a nie
jako producenta ani laboratorium badawcze. Produkt jest oferowany bezposrednio online w jednostce
1 kg, a dokumentacja CoA i SDS jest dostarczana wraz z realizowanym zaméwieniem; ogdlne warunki

firmy podKkreslaja profesjonalny, przemystowy lub laboratoryjny charakter zastosowan enzymoéw .
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Dlaczego odbarwianie indygo w denimie wymaga kontroli?

Denim barwiony indygo rozni sie od wielu innych tkanin tym, ze efekt koloru jest silnie
powierzchniowy. W klasycznej konstrukcji jeansowej przedza osnowy jest barwiona indygo, natomiast
wnetrze widkna pozostaje relatywnie jasniejsze; dlatego niewielka zmiana w warstwie zewnetrznej
moze istotnie zmieni¢ wyglad catej odziezy. To wtasnie ta powierzchniowo$¢ pozwala uzyskac sprania,
kontrasty, jasniejsze przetarcia i efekt vintage bez catkowitego niszczenia struktury materiatu.

Problem technologiczny polega na tym, Ze indygo jest barwnikiem trwatym, stabo rozpuszczalnym i
mocno zwigzanym z oczekiwanym wyglagdem produktu. Zbyt stabe odbarwienie pozostawia matowy,
brudny lub nier6wny niebieski ton; zbyt intensywne moze prowadzi¢ do utraty gtebi koloru, ostabienia
kontrastu albo nadmiernego uszkodzenia witokien. W badaniach nad przetwarzaniem tekstyliow

enzymy s3 opisywane jako narzedzia pozwalajgce zastepowac cze$¢ ostrzejszych etapéw chemicznych

bardziej selektywnymi reakcjami biokatalitycznymi 1,

W przypadku denimu liczy sie nie tylko ogélna jasno$¢, lecz takze powtarzalno$¢ efektu miedzy
partiami produkcyjnymi. Ten sam czas prania moze dac¢ inny rezultat dla r6znych gramatur, mieszanek
bawetny z elastanem, konstrukcji splotu, poziomu pierwotnego barwienia i wcze$niejszych etapow
wykonczenia. Dlatego enzym odbarwiajgcy indygo powinien by¢ rozumiany jako element receptury

technologicznej, a nie jako samodzielny ,efekt specjalny” niezalezny od procesu.

Mechanizm dziatania: modyfikacja barwnika, nie Scieranie tkaniny

Najwazniejsze rozréznienie jest proste: enzym odbarwiajgcy indygo jest projektowany do pracy z
barwnikiem, a nie gtéwnie z wtéknem celulozowym. Jego zadaniem jest wspieranie reakcji
prowadzacych do zmiany struktury czasteczek barwnika odpowiedzialnych za intensywny niebieski
kolor. W opisie produktowym wskazano selektywne rozktadanie pozostatosci indygo na powierzchni

denimu po praniu, co przektada sie na czystszy i jasniejszy wyglad .
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Kolor indygo wynika z uktadu sprzezonych wigzan w czasteczce barwnika. W uproszczeniu: dopoki ten
uktad pochtania $wiatto w okresSlony sposob, tkanina pozostaje niebieska; gdy struktura chromoforu
zostaje utleniona, przecieta lub przeksztatcona do produktéw o stabszej barwie, widoczny kolor

blednie. Literatura dotyczaca dekoloryzacji barwnikéw tekstylnych opisuje oksydoreduktazy, w tym

lakkazy i peroksydazy, jako enzymy zdolne do modyfikacji chromoforéw w zwigzkach barwnych [21,

Nie oznacza to jednak, ze kazdy handlowy preparat odbarwiajgcy indygo nalezy automatycznie
utozsamiac z jedng konkretng klasg enzymoéw. Z perspektywy uzytkownika przemystowego wazniejszy
jest efekt procesowy: czy w danych warunkach kapieli enzym usuwa lub ostabia powierzchniowy kolor
w sposéb przewidywalny, bez nadmiernego pogorszenia chwytu, wytrzymatos$ci i elastycznos$ci odziezy.

Produkt Enzymes.bio jest opisany przez funkcje zastosowania, a nie jako publikowany model enzymu
badawczego .

Enzym odbarwiajacy indygo a cellulaza stone-wash

W branzy denimowej enzymy najczeSciej kojarza sie z cellulazami, bo to one sg szeroko stosowane w
bio-stone washing i bio-polishingu. Cellulazy hydrolizuja powierzchniowe mikrowtékna celulozowe,
pomagajac usuwac meszek, wygtadzac¢ powierzchnie i odstania¢ jasniejsze fragmenty tkaniny. Przeglady

zastosowan enzymow celulolitycznych w tekstyliach wskazuja, ze ich gtéwny efekt wynika z

kontrolowanej modyfikacji celulozy, a nie z bezposredniej chemicznej degradacji barwnika [3],

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 3 of 13



Indigo Decolorizing Enzyme pelni inng role: jest narzedziem do korekty barwy po stronie indygo. Moze

uzupetnia¢ etap stone-wash, ale nie jest jego prostym odpowiednikiem. Jesli celem jest gtadkos¢

powierzchni, redukcja mechacenia lub klasyczne , otarcie” wtékien, wtasciwszym punktem odniesienia

pozostaje cellulaza; jesli celem jest koncowe rozjasnienie niebieskiego tonu i oczyszczenie wygladu po

praniu, bardziej adekwatny jest enzym odbarwiajacy indygo .

Cecha procesu

Gtéwny cel

Dominujacy
obiekt dziatania

Typowy efekt

wizualny

Ryzyko dla
tkaniny

Najlepsze

zastosowanie

Indigo Decolorizing Enzyme

Odbarwianie i rozjasnianie

powierzchniowego indygo

Barwnik na powierzchni
tkaniny

Jasdniejszy, czystszy odcien,

poprawa kontrastu

Zalezne od receptury, zwykle

ukierunkowane na kolor

Post-wash brightening, clean

wash, kontrola tonu indygo

Cellulaza denimowa / stone-

wash

Modyfikacja mikrowtékien
celulozowych, bio-polishing,
efekt sprania

Wtékno bawetniane i jego
mikrofibry

Wygtadzenie, zmiekczenie,

efekt vintage/stone

Zalezne od intensywnosci

hydrolizy celulozy

Bio-stone, redukcja meszku,

poprawa chwytu

Warunki procesu: co wynika z informacji produktowej?

Metody silnie
mechaniczne lub

chemiczne

Intensywne scieranie lub

silna oksydacja

Witdkno, barwnik i
powierzchnia odziezy

jednoczesnie

Mocny fade, przetarcia,

wysokie ryzyko nieréwnosci

Wyzsze przy nadmiernym
Scieraniu lub agresywnej
chemii

Efekty specjalne
wymagajgce mocnego
kontrastu

Opis produktowy podaje, Zze enzym pracuje w tagodnych warunkach wtasciwych dla wielu operacji

prania denimu: zakres temperatury roboczej wynosi 20-45°C, z optimum w przedziale 30-35°C; zakres

pH to 6,0-8,0; a typowy czas procesu miesci sie w przedziale 5-20 minut, najczeSciej 10-20 minut.

Podany zakres kapieli roboczej to 1:5-20, z preferowanym obszarem 1:8-15.

Znaczenie tych parametrow jest praktyczne. Temperatura wptywa na szybko$¢ reakcji enzymatycznej i

przenoszenie barwnika w kapieli; pH stabilizuje aktywna posta¢ enzymu oraz ogranicza niepozadane

oddziatywanie na tkanine; czas decyduje o gtebokosci korekty koloru. Przy zbyt krotkim kontakcie efekt

moze by¢ staby, natomiast przy nadmiernym wydtuzeniu procesu rosnie ryzyko przekroczenia

oczekiwanego poziomu rozjas$nienia.
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Poziom uzycia opisano jako procent wzgledem masy tkaniny, z koniecznoscig dostosowania do
konstrukcji denimu, wyposazenia pralniczego i wymaganego efektu wizualnego. Nie nalezy
interpretowac tego jako uniwersalnego ustawienia dla kazdej odziezy: lekkie koszule denimowe, ciezkie
jeansy, tkaniny z elastanem i wyroby po wcze$niejszym stone-wash beda reagowac inaczej, poniewaz

roznia sie dostepnos$ciag barwnika na powierzchni oraz podatnos$cig mechaniczng .
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Jak efekt enzymatyczny przektada sie na wyglad gotowej odziezy?

Najbardziej typowym rezultatem jest rozjasnienie niebieskiego tonu bez konieczno$ci opierania catego
procesu na agresywnym wybielaniu. Enzym moze pomdc usungc¢ resztkowe indygo po wcze$niejszych
etapach prania, co daje bardziej ,czysty” wyglad: mniej szarego lub przybrudzonego nalotu, lepsza
widoczno$¢ bieli w przetarciach i wyrazniejszy kontrast miedzy szwami, zagieciami oraz ptaskimi

partiami materiatu .

W praktyce efekt wizualny zalezy od dystrybucji barwnika. Jezeli odziez byta wczesniej intensywnie
mechanicznie obrabiana, enzym moze podkresli¢ istniejgce rdznice pomiedzy miejscami odstonietymi i
mniej odstonietymi. Jezeli natomiast tkanina ma bardzo jednorodne, ciemne wybarwienie i niewielkie
wczes$niejsze naruszenie powierzchni, koncowy efekt moze by¢ bardziej subtelny i wymagac innej

sekwencji wykonczeniowe;j.

Waznym zastosowaniem jest post-wash brightening, czyli poprawa jasnosci po procesie zasadniczym.
W produkcji odziezy jeansowej zdarza sie, Ze po praniu uzyskano wtasciwg miekko$¢ i stopien sprania,

ale kolor pozostaje zbyt ciezki, matowy lub nieréwny. Enzym odbarwiajacy indygo moze wtedy dziata¢
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jako etap korekcyjny, ktérego celem nie jest dalsze $cieranie widkna, lecz dopracowanie odcienia .
Podstawy naukowe: enzymy w dekoloryzacji barwnikow tekstylnych

Zastosowanie enzyméw w przetworstwie tekstyliow jest dobrze opisanym kierunkiem rozwoju,
zwlaszcza w obszarach, gdzie tradycyjnie uzywano wysokich temperatur, silnych chemikaliéw lub
dtugich cykli technologicznych. Przeglady wskazuja, Ze enzymy takie jak amylazy, pektynazy, cellulazy,

katalazy, lakkazy i peroksydazy moga wspiera¢ bardziej selektywne procesy odklejania, przygotowania

wtékien, wykanczania oraz ograniczania zanieczyszcze w strumieniach tekstylnych [,

Dekoloryzacja barwnikow jest szczeg6lnym przypadkiem tej logiki. Barwa wielu barwnikoéw tekstylnych
wynika ze stabilnych struktur aromatycznych i sprzezonych uktadéw elektronowych, dlatego samo
rozcienczenie lub wyptukanie nie zawsze wystarcza. Badania nad grzybami izolowanymi ze $ciekéw
tekstylnych pokazujg, Ze mikroorganizmy zwigzane z takim Srodowiskiem moga wykazywac zdolno$¢

degradacji barwnikéw przemystowych, co jest konsekwencja obecnosci uktadéw enzymatycznych

przystosowanych do ztozonych zwigzkéw organicznych 1,

W ostatnich latach szczeg6lng uwage zwrd6cono na lakkazy i peroksydazy barwnikoodbarwiajace.
Przyktadowo prace nad enzymami typu dye-decolorizing peroxidase opisujg ich zastosowanie w

detoksykacji sciekow tekstylnych, czyli w srodowisku, gdzie problemem sg trwate pozostatosci
barwnikéw i produktéw ich przemian !l Z punktu widzenia denimu pokazuje to ogdlng zasade:

enzymy moga zmienia¢ zwigzki odpowiedzialne za kolor, cho¢ efekt zawsze zalezy od konkretnego

barwnika i warunkéw reakcji.

[stotne s3 takze wymagania pH i temperatury. W przemysle tekstylnym poszukuje sie enzyméw
stabilnych w warunkach zblizonych do realnych kapieli procesowych, w tym w §rodowisku
umiarkowanie alkalicznym lub przy $rednich temperaturach. Praca nad nowa lakkaza do $rodowisk

alkalicznych i Sredniotemperaturowych pokazuje, ze dostosowanie enzymu do parametréw procesu

jest jednym z kluczowych warunkéw uzytecznoéci przemystowej 151,
Znaczenie dla bardziej zrownowazonego wykanczania denimu

Denim jest estetycznie atrakcyjny wtasnie dlatego, Ze czesto wyglada na zuzyty, sprany i
niero6wnomiernie postarzaty. Tradycyjne uzyskiwanie takich efektéw bywa jednak zasobo- i chemicznie
intensywne: wymaga energii, wody, Srodkéw utleniajgcych, Scierniw albo dtugiej obrébki mechaniczne;j.
Enzymatyczne etapy wykonczeniowe wpisujg sie w szerszy trend zmniejszania obcigzenia proceséw

tekstylnych poprzez bardziej selektywna biokatalize [°,
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Nie nalezy jednak przedstawia¢ enzymu jako rozwigzania automatycznie ,bezodpadowego” lub
catkowicie neutralnego srodowiskowo. Kazdy proces prania generuje kapiel poprocesowa, wymaga
ptukania i zalezy od catej receptury. Realistyczna korzys¢ polega na tym, Ze precyzyjny enzym moze
ograniczy¢ potrzebe stosowania ostrzejszych warunkéw w czesci procesu, skréci¢ etap korekty koloru

albo zmniejszy¢ intensywno$¢ mechanicznego traktowania tkaniny.

Literatura dotyczaca enzymoéw przemystowych podkresla, Zze przewaga biokatalizy wynika z
selektywnosci, dziatania w tagodniejszych warunkach oraz mozliwosci integracji z istniejgcymi
procesami. W tekstyliach nie chodzi wiec o zastgpienie catej technologii jednym preparatem, lecz o
przesuniecie poszczegdlnych etapow w strone lepszej kontroli chemicznej, mniejszej agresywnosci i

bardziej przewidywalnego wyniku 71,
Integracja w typowej sekwencji prania denimu

W praktycznej sekwencji wykonczenia Indigo Decolorizing Enzyme moze pojawic sie jako etap po
wstepnym usunieciu luznych zanieczyszczen i czeSci niezwigzanego barwnika. Jesli odziez przechodzita
wcze$niej przez cellulaze, mechaniczne zmiekczanie lub proces nadajacy efekt vintage, enzym
odbarwiajacy moze pethic funkcje ,dopalenia” wizualnego: rozjasnia¢ ton i czysci¢ powierzchnie bez

konieczno$ci dalszego intensywnego $cierania .
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W recepturach, w ktérych celem jest clean wash, enzym moze by¢ stosowany subtelniej — nie po to,
aby uzyska¢ agresywny kontrast, ale aby usuna¢ resztkowg, nier6wna niebieska poswiate. W
recepturach vintage fade moze natomiast wzmacnia¢ jasnos$¢ miejsc juz wcze$niej odstonietych
mechanicznie. Ta sama technologia daje wiec rozne efekty zaleznie od tego, czy jest uzyta jako delikatna

korekta, etap rozjasniajacy, czy element kombinowanego procesu.

Kluczowa jest kontrola momentu zatrzymania reakcji. Enzymy sg katalizatorami: dziatajg, dopoki
warunki kapieli pozwalajg im zachowa¢ aktywnos¢, a substrat pozostaje dostepny. W procesie
przemystowym zakoniczenie etapu moze obejmowac zmiane warunkoéw kapieli, ptukanie lub przejscie
do kolejnej operacji zgodnie z ustalong receptura zaktadu. To podejscie jest zgodne z 0g6lng praktyka

stosowania enzymoéw w tekstyliach, gdzie efekt zalezy od kontrolowanej kombinacji czasu, temperatury,

pH i mechaniki kapieli 1.
Ograniczenia i realistyczne oczekiwania

Indigo Decolorizing Enzyme nie powinien by¢ traktowany jako uniwersalny zamiennik wszystkich
technik wykanczania denimu. Nie odtworzy doktadnie efektu pumeksu, laserowania, ozonu,
nadmanganianu ani cellulazowego bio-stone, poniewaz kazdy z tych proceséw dziata innym
mechanizmem. Jego gtéwna wartos$¢ lezy w kontrolowanej modyfikacji powierzchniowego indygo i

poprawie wygladu po praniu .

Rezultat bedzie stabszy, jesli barwnik nie jest dostepny dla enzymu, jesli tkanina ma nietypowe
wykonczenie utrudniajgce kontakt kapieli z powierzchnia albo jesli wcze$niejsze etapy procesu
pozostawily na odziezy substancje zakt6cajgce prace biokatalizatora. Podobnie jak w przypadku innych

enzymoOw tekstylnych, realna skuteczno$¢ zalezy od srodowiska pracy, sktadu kapieli, pH, temperatury i

mechanicznego ruchu wsadu @I,
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Trzeba tez odrézni¢ odbarwienie od uszkodzenia. Pozadany efekt to redukcja intensywnosci koloru
przy zachowaniu akceptowalnej wytrzymatosci, chwytu i elastycznosci odziezy. Jezeli receptura jest
prowadzona zbyt agresywnie lub tgczona z innymi silnymi etapami bez kontroli, koncowy problem

moze wynikaé nie z samego enzymu, lecz z sumarycznego obcigzenia materiatu w catym procesie.
Jakos$¢ odziezy: wytrzymatosé, elastan i wyglad powierzchni

W nowoczesnym denimie coraz cze$ciej wystepuja tkaniny lzejsze, bardziej elastyczne i projektowane
pod komfort noszenia. Oznacza to mniejsza tolerancje na agresywne $cieranie, wysoka alkaliczno$¢,
dtugie cykle lub silne utleniacze. Enzymatyczne korekty koloru sg atrakcyjne wtasnie dlatego, ze moga

dziata¢ jako precyzyjniejszy etap wykonczeniowy, cho¢ nadal wymagajg dopasowania do konkretnej

konstrukeji odziezy [©,

W przypadku denimu z elastanem szczeg6lnie wazne jest unikanie niepotrzebnie ostrych warunkow.
Sam enzym odbarwiajacy indygo jest ukierunkowany na barwnik, ale caty proces prania obejmuje
takze temperature, tarcie, pH i Srodki pomocnicze. Dlatego ocena jakoSci powinna obejmowac nie tylko
kolor po wyjs$ciu z maszyny, lecz takze stabilno$¢ rozmiaru, powrdét elastyczny, chwyt, powierzchniowe

mechacenie i odpornos$¢ szwéw.

Warto réwniez pamietacd, ze ,,czystszy” kolor nie zawsze oznacza ,jasniejszy” w prostym pomiarze
wizualnym. Czasem kluczowa poprawa polega na usunieciu niejednolitego, przygaszonego tonu i

wydobyciu kontrastu, bez duzej zmiany ogdélnej jasno$ci. Takie efekty sg szczegdlnie cenione przy
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kolekcjach premium, gdzie odziez ma wyglada¢ naturalnie, a nie jak produkt nadmiernie wybielony.
Przechowywanie, forma produktu i dokumentacja

Produkt jest opisany jako staty preparat granulowany do uzycia w operacjach prania denimu.
Informacje produktowe wskazujg opakowanie 1 kg w szczelnie zamknietym worku, co odpowiada

modelowi bezposredniej sprzedazy online w pojedynczych jednostkach produktowych .

Przechowywanie enzymo6w wymaga ochrony przed warunkami, ktére moga przyspieszac¢ utrate
aktywno$ci, zwlaszcza wilgocig, wysoka temperatura i bezposrednim $wiattem. Opis produktu podaje
przechowywanie w chtodnym, suchym miejscu, w szczelnie zamknietym opakowaniu i z ochrong przed

nastonecznieniem .

Dokumentacja CoA i SDS jest dostarczana wraz z zamOwieniem. Ma to znaczenie dla uzytkownikéw
profesjonalnych, poniewaz karta charakterystyki wspiera bezpieczne obchodzenie sie z preparatem, a
dokumentacja partii utatwia wewnetrzna identyfikowalno$¢ materiatéw uzytych w procesie. Ogélne
warunki Enzymes.bio opisuja produkty jako przeznaczone do zastosowan profesjonalnych,

przemystowych lub laboratoryjnych, zgodnie z charakterem danego enzymu .
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Gdzie Indigo Decolorizing Enzyme ma najwiekszy sens technologiczny?
Najbardziej uzasadnione zastosowania to te, w ktérych pralnia chce poprawi¢ wyglad indygo bez

dodawania kolejnego silnie Sciernego etapu. Dotyczy to zwtaszcza clean wash, post-wash brightening,

tagodnych efektow vintage, koncowego wyréwnania odcienia oraz receptur, w ktérych celem jest
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lepszy kontrast przy ograniczaniu nadmiernego uszkodzenia powierzchni. Produkt jest opisany wtasnie
jako rozwigzanie do prania i wykanczania denimu z naciskiem na kontrolowane odbarwianie i

czyszczenie koloru .

Nie jest to natomiast narzedzie do wszystkiego. Jezeli oczekiwany rezultat obejmuje gtebokie przetarcia,
silne miejscowe zuzycie lub dramatyczny efekt postarzenia, enzym odbarwiajacy indygo bedzie raczej
jednym z elementéw procesu, a nie jedyng technologia. Jezeli problemem jest gtdwnie meszek,
szorstko$¢ powierzchni lub brak gtadkosci, bardziej bezposrednim narzedziem pozostaje cellulaza

denimowa .

Najlepsze rezultaty pojawiaja sie wtedy, gdy funkcja enzymu jest jasno zdefiniowana: korekta barwnika,
poprawa czysto$ci tonu, wzmocnienie jasnos$ci i kontrola konicowego wygladu. W takim ujeciu Indigo
Decolorizing Enzyme nie konkuruje z catg technologia wykanczania denimu, lecz wypetnia konkretng

luke miedzy mechanicznym efektem sprania a chemicznie intensywnym wybielaniem.
Podsumowanie techniczne

Indigo Decolorizing Enzyme For Denim Washing to specjalistyczny preparat do profesjonalnego
wykanczania denimu, uzywany tam, gdzie kluczowe jest kontrolowane rozjasnienie powierzchniowego
indygo oraz poprawa czystosci i kontrastu po praniu. Jego funkcja rézni sie od cellulaz stone-wash:
zamiast przede wszystkim modyfikowaé mikrowt6kna celulozowe, koncentruje sie na barwniku

odpowiedzialnym za niebieski odcien .

Podstawy naukowe dla takiego podejscia wynikajg z szeroko opisanej roli enzymoéw w tekstyliach oraz
z badan nad enzymatyczna dekoloryzacjg barwnikow. Lakkazy, peroksydazy i inne uktady
biokatalityczne sg badane jako narzedzia zdolne do modyfikacji chromoforéw oraz ograniczania
zaleznoS$ci od ostrzejszych metod fizykochemicznych w wybranych etapach przetwarzania tekstyliow
[5]

Najbardziej realistyczna ocena jest nastepujaca: enzym odbarwiajacy indygo nie jest ,magicznym
wybielaczem” ani zamiennikiem catej receptury denimowej, ale precyzyjnym narzedziem procesowym.
Przy wtasciwym wiaczeniu do sekwencji prania moze poméc uzyskac jasniejszy, czystszy i bardziej
powtarzalny wyglad jeansu, przy zachowaniu tagodniejszego profilu procesu niz wiele intensywnych

metod mechanicznych lub chemicznych [,
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Zamow Indigo Decolorizing Enzyme For Denim Washing online

Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostepny z magazynu i gotowy do wysytki. Zaméw
bezposrednio w naszym sklepie — zaptac online, a my przetworzymy Twoje zamowienie. Do

kazdego zamowienia dotagczamy Certyfikat Analizy i Karte Charakterystyki.

Kup Indigo Decolorizing Enzyme For Denim Washing =
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Skontaktuj sie z Enzymes.bio

Masz pytania dotyczgce zamowienia? Nasz zespo6t chetnie pomoze.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio  TELEFON (UsA) +1 (507) 428-6057 Skontaktuj si¢ z nami >

[Eh 400+ klientéw B2B < 60+ partnerow badawczych z uczelni @ 54 obstugiwanych na catym $wiecie
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