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High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme, tekstil 6n terbiyesinde nisasta
bazl1 hasilin kumastan uzaklastirilmasi i¢in kullanilan, genis sicaklik araligina yonelik
konumlandirilmis bir desizing enzimi lrtinidiir. Bu iiriin kategorisi, hasil nisastasin1 daha
kiiclik ve yikanabilir karbonhidrat pargalarina doniistiiren amilaz temelli enzimatik hasil
sokme yaklasimiyla iligkilidir; tekstilde enzim kullanimi 6zellikle desizing, biyoparlatma,
agartma sonrasl islem ve daha stirdiiriilebilir 1slak prosesler baglaminda yaygin bicimde ele
alinir 1, Enzymes.bio bu iiriinde tedarikgidir; iiriin ¢cevrim i¢i olarak 1 kg birimler halinde

dogrudan satin alinir, CoA ve SDS siparisle birlikte saglanir .

Uriiniin tekstil prosesindeki yeri

Dokuma hazirliginda ipliklere uygulanan hasil, tiretim sirasinda ipligin siirtiinme, kopma ve mekanik
asinmaya karsi dayanmasina yardim eder. Ancak kumas dokunduktan sonra ayni hasil tabakasi boyama,

baski, agartma, hidrofilite, tutum ve ylizey dizgiinligu tizerinde olumsuz etki olusturabilir; bu nedenle

on terbiye zincirinin erken asamalarinda uzaklastirilmas gerekir 1,

High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme’in baslica uygulamasi, 6zellikle nisasta bazh
veya nigasta agirlikli hasil sistemlerinin kontrollii bigcimde pargalanmasidir. Enzimatik desizing’in ana

mantigl, kumas lizerindeki nisasta filmini kimyasal olarak daha kii¢iik, suda tasinabilir pargalara bélmek

ve ardindan bu parcalarm yikama-durulama adimlariyla uzaklastirlmasini kolaylagtirmaktir 1,

Bu yaklasim, tekstil 1slak islemlerinde enzimlerin daha secici ve daha yumusak kosullarda
kullanilabilmesi nedeniyle 6nem tasir. Siirdiiriilebilir tekstil 1slak proseslerine iliskin literatiir,
enzimlerin desizing, scouring, bleaching sonrasi islemler, biyoparlatma ve denim bitim gibi alanlarda

kimyasal ytikii azaltmaya yardimci olabilen biyokatalitik araclar olarak degerlendirildigini

gostermektedir 31,
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Enzymes.bio’nun rolii, iiriinii B2B kullanicilarin ¢evrim ici erisimine sunan tedarik¢i konumudur. Uriin
sayfasinda High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme, endistriyel kullanim amach
desizing enzimi olarak yer alir ve 1 kg birimle dogrudan satin alma modeline gére sunulur; liriiniin

kalite ve glivenlik dokiimantasyonu siparisle birlikte saglanir .
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Nisasta bazh hasil neden uzaklastirilmahdir?

Nisasta hasily, iplik tizerinde ince bir film olusturarak dokuma sirasinda yarar saglar; fakat bu film
kumas yiizeyinde kaldiginda su emiciligi diisiirebilir, boyar madde penetrasyonunu zorlastirabilir ve
sonraki kimyasal islemlerin kumasa esit ulasmasini engelleyebilir. Pamuklu kumaslarda farkl hasil

sokme yontemlerinin karsilastirildig1 ¢alismalar, desizing basarisinin sonraki 6n terbiye performansi

icin kritik oldugunu vurgular 21,

On terbiye yalnizca “temizleme” adimi degildir; sonraki boyama ve apre basarisini belirleyen yiizey
hazirhgidir. Hasil kalintisinin homojen olmayan bicimde kalmasi, boya alma farkliliklari, lekelenme, sert

tutum veya diizensiz hidrofilite gibi kalite risklerine yol agabilir; bu nedenle desizing, tekstil proses

zincirinde ayr1 ve kontrol edilmesi gereken bir basamak olarak degerlendirilir ],

Nisasta bazli hasilin enzimle giderilmesi, lifin kendisini hedeflemek yerine hasil tabakasini hedefleyen
daha secici bir mekanizma sunar. Enzimlerin tekstil uygulamalarina iliskin kaynaklarda amilazlar

ozellikle desizing basamagiyla iliskilendirilirken, seliilazlar biyoparlatma ve denim etkisi, katalazlar

peroksit giderimi, lakkazlar ise belirli boya ve bitim uygulamalariyla birlikte ele alinir 151,
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Bu secicilik pratikte 6nemlidir; ¢ctinkii pamuk, viskon veya diger seliilozik yapilarda amag lif kiitlesini
asindirmak degil, lif ylizeyine sonradan eklenmis hasil katmanini uzaklastirmaktir. Tekstil proseslerinde

enzim kullanimina dair ¢calismalar, dogru enzim-substrat eslesmesinin kalite ve proses verimliligi

acisindan belirleyici oldugunu gosterir 61,
Calisma mekanizmasi: nisasta filminin pargalanmasi

Nisasta, glikoz birimlerinden olusan uzun zincirli bir karbonhidrat yapisidir; tekstilde hasil olarak
kullanildiginda iplik tizerinde film benzeri bir tabaka olusturur. Amilaz temelli desizing yaklasimi, bu
uzun nisasta zincirlerini hidroliz yoluyla daha kisa pargalara ayirir; boylece hasil tabakasinin molekiiler

agirhign diiser, sisme ve ¢oziiniirliik davranisi degisir ve kumastan uzaklastiriimasi kolaylasir [,
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Mekanizmanin somut sonucu, hasil filminin “tek parc¢a direngli kaplama” gibi davranmay1 birakmasidir.
Enzim nisasta zincirlerine eristikce film icinde kirilmalar olusur; kisa zincirli dekstrin benzeri pargalar

ve daha kii¢iik karbonhidratlar banyo fazina tasiabilir hale gelir, ardindan durulama-yikama akisiyla

kumastan ayrilr 7],

Bu siiregte enzim, substratla temas ettigi noktada reaksiyonu hizlandiran biyokatalizor olarak davranir.
Basar1 yalnizca enzim varhigina degil; banyonun kumasi islatmasina, hasilin sismesine, enzim ile hasil

tabakasi arasindaki temasin kurulmasina ve parcalanmis tirtinlerin kumastan uzaklastirilmasina

baghdir 121,
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Wide-temperature konumlandirmasj, farkl tekstil hatlarinda sicaklik esnekligi arayan kullanicilar i¢cin
onemlidir; ancak bu ifade, her sicaklikta ayni sonu¢ alinacagi anlamina gelmez. Enzimlerde sicaklik
davranisi protein yapisinin kararhhgi, aktif bolgenin esnekligi ve proses ortamindaki kimyasal-fiziksel

kosullar ile iligkilidir; termal kararhligin molekiiler etkilesimlerle baglantisi genel enzim literatiiriinde

ayrmtili bicimde ele alnir 8,

Yiiksek veya degisken sicakliklarda ¢alisan enzimlerin pratik degeri, proses penceresini
genisletmelerinden gelir. Bununla birlikte enzimlerin aktivite ve stabilitesi sicaklik, pH, temas siiresi,

iyonik ortam, mekanik etki ve substrat erisilebilirligiyle birlikte degistigi icin “genis sicaklik” ifadesi

proses tasariminda esneklik olarak okunmali, sinirsiz tolerans olarak yorumlanmamalidir ),

Enzimatik desizing ile geleneksel yaklasimlarin karsilastiriimasi

Asagidaki karsilastirma, tekstil 6n terbiyesinde nisasta bazh hasil s6kme i¢in enzimatik yaklasimin

nerede konumlandigini 6zetler. Amag, belirli bir recete vermek degil; proses mantigini, etki alanini ve

sinirlamalari teknik olarak ayirmaktir 31,

Yaklagim Temel hedef Proses karakteri Baslica avantaj Sinirlama

Amilaz temelli Nisasta bazli hasilin Daha segici Lif hasari riskini Sentetik veya nisasta disi

enzimatik desizing hidrolizi biyokatalitik azaltmaya ve daha hasil bilesenlerini tek basina
parcalama yumusak tam olarak hedeflemeyebilir

kosullarda
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Yaklagim

Kimyasal/oksidatif

desizing

Yalnizca sicak yikama
veya mekanik

uzaklastirma

Kombine 6n terbiye

adimlari

Temel hedef

Hasilin kimyasal
bozunmasi veya

¢ozlindirilmesi

Gevsek ve ¢ozlndr
kalintilarin

ayrilmasi

Desizing, scouring
ve bleaching
sirasinin

bitinlesmesi

Proses karakteri

Daha agresif

kimyasal etki

Fiziksel
uzaklastirma

agirlikh

Hat verimliligine
odaklanan
proses

entegrasyonu

Baslica avantaj

calismaya
yardimci olabilir

Bazi zorlu
kalintilarda genis
etki gosterebilir

Basit proses yapisi

Surec¢ adimlarini
azaltma

potansiyeli

Sinirlama

Lif etkilenmesi, atik su ylka
ve proses kontroli
acisindan daha dikkatli

yonetim gerektirebilir

Nisasta filmi yeterince
pargalanmadiginda kalinti
birakabilir

Kumas, hasil ve hedef
beyazlik/hidrofiliteye gbre
daha hassas denge
gerektirir

Enzimatik desizing’'in ayirt edici noktasy, nisasta zincirini hedef alan biyokatalitik pargalama

mekanizmasidir. Bu nedenle 6zellikle nisasta bazli hasillarda, sert kimyasal kullanimini azaltma ve

kumas biitiinliiglinii koruma hedefleriyle uyumludur; tekstil proseslerinde enzimlerin gelisimine iliskin

derlemeler amilazlar1 bu baglamda yerlesik bir ara¢ olarak ele alr [,

Geleneksel kimyasal yaklasimlar tamamen gecersiz degildir; bazi karisik hasil sistemleri, agir kir ytkleri

veya entegre On terbiye hedefleri farkh kimyasal ve mekanik destekler gerektirebilir. Ancak nisasta

agirhikl hasilin uzaklastirilmasi s6z konusu oldugunda enzimatik secenek, seciciligi ve daha yonetilebilir

proses siddeti nedeniyle endiistride giiglii bir konuma sahiptir I,

Tek adimda desizing, scouring ve bleaching gibi entegre 6n terbiye yaklasimlari tizerine yapilan

endistriyel 6lcekli calismalar, proses siirekliligi ve kaynak kullanimi agisindan optimizasyon arayisinin

tekstil sektortinde uzun stiredir devam ettigini gosterir. Bu tiir calismalar, desizing’in bagimsiz bir

kimyasal reaksiyon olmanin 6tesinde tiim 6n terbiye zinciriyle birlikte diisiiniilmesi gerektigini ortaya

koyar 191,

“High-concentration” ve “wide-temperature” ifadeleri nasil okunmali?

Uriin adindaki “High-Concentration” ifadesi, tiriiniin konsantre kullanim konumlandirmasina isaret

eder; burada 6nemli olan, bu ifadenin belirli bir aktivite birimi veya laboratuvar sonucu gibi

yorumlanmamasidir. Enzymes.bio trtn sayfasi iiriinii dogrudan satin alinabilen bir desizing enzimi
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olarak konumlandirir; siparise eslik eden CoA ve SDS, sevk edilen partiye iligkin ticari ve gtivenlik

dokiimantasyonu saglar .
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“Wide-Temperature” ifadesi ise tekstil isletmelerinde farkl hat sicakliklarina uyum arayisina yanit veren
bir proses esnekligi mesajidir. Enzim sicaklik stabilitesi, tek bir sayidan ibaret olmayip protein
segmentlerinin ve molekiiler etkilesim aglarinin birlikte belirledigi bir davranis oldugundan, genis
sicaklik penceresi pratik uygulamada kumas yapisi ve proses kosullariyla birlikte degerlendirilmelidir
[9]

Genis sicaklik araligina yonelik tirtinler, 6zellikle farkli makine parki bulunan tesislerde yararl olabilir.
Ornegin kontinii hatlar, jigger, overflow veya hazirlik yikama hatlar1 ayni 1s1 profiline sahip olmayabilir;

bu durumda enzimatik desizing’in proses penceresi, tesisin mevcut akisina uyum saglama agisindan

deger kazanir [3],

Bununla birlikte, enzimatik reaksiyonlar i¢in sicaklik tek basina belirleyici degildir. pH, banyo oranj,
1slatma, kumas konstriiksiyonu, hasil yiiki, islem siiresi ve sonraki yikama etkinligi birlikte sonucu

belirler; viskon kumaslarda amilolitik desizing lizerine yapilan optimizasyon calismalari, proses

degiskenlerinin birlikte degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir [*1],
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Uygulama alanlari: nerede en anlamhidir?

En gli¢lii uygulama alani, dokuma kumas 6n terbiyesinde nisasta bazli hasil sokmedir. Dokumada ¢6zgii
ipliklerine uygulanan hasil, kumas haline geldikten sonra uzaklastirilmadiginda sonraki islem

basamaklarinin etkinligini diisiirebilir; bu nedenle desizing, pamuklu ve seliilozik kumas hazirhginda

temel bir adimdir 2],

p Da

Pamuklu kumaslarda enzimatik desizing, yesil kimyasal isleme hedefleriyle uyumlu bir secenek olarak
one cikar. Pamuk islemede enzim kullanimina iliskin kaynaklar, amilazlarin hasil sékmede, pektinazlarin

biyoscouring’de ve diger enzimlerin farkli 6n terbiye/bitim uygulamalarinda ¢evresel yiikii azaltma

potansiyeliyle ele alindigin bildirir ¢,

Viskon ve seliilozik esash kumaslarda da nisasta bazl hasil varsa amilolitik desizing yaklasimi teknik
olarak anlamhdir. Viskon kumas desizing’i lizerine yapilan ¢alismalar, enzimin tek basina bir “ekleme”

degil, proses ortamindaki yardimci bilesenler ve fiziksel kosullarla birlikte optimize edilen bir

biyokatalitik adim oldugunu gostermektedir [,

On terbiye hattinda bu iiriin, desizing adimim daha kontrollii hale getirmek icin kullanilabilir. Desizing
tamamlandiktan sonra scouring, bleaching, boyama veya apre gibi sonraki basamaklar daha tutarh

ylzey kosullari lizerinde ytrttiilebilir; tekstil enzimlerine iliskin genel kaynaklar, enzimlerin bu zincirde

farkl noktalarda tamamlayici roller iistlendigini belirtir 151,
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Surdurulebilir tiretim hedefleyen isletmeler icin enzimatik desizing’in degeri, yalnizca kimyasal
azaltimiyla siirli degildir. Daha secici reaksiyonlar, daha diisiik proses siddeti, potansiyel enerji

tasarrufu ve daha yonetilebilir atik su yiiki gibi etkiler bir araya geldiginde, enzimler tekstil 1slak

proseslerinde daha temiz iiretim araglari olarak degerlendirilir 31,

Figure 6. 0| &
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Basarili desizing, kumasin suyu daha homojen almasina yardimci olur. Hasil tabakasi diizgiin

uzaklastirildiginda scouring ve bleaching kimyasallar1 kumasa daha esit niifuz edebilir; bu da boyama

oncesi ylizey hazirhgimnim tekrarlanabilirligini artirir (41,

Enzimatik yaklasim, lif yerine nisasta hasilin1 hedefledigi icin proses kontrolii dogru kuruldugunda
kumas biitiinliiglinii koruma agisindan avantaj saglayabilir. Bu, 6zellikle ince iplikli, yiiksek siklikl veya

ylzey kalitesi kritik kumaslarda 6nemlidir; ¢iinkii asir1 kimyasal siddet veya diizensiz islem mekanik ve

optik kaliteyi etkileyebilir [],

Desizing sonrasi kalinti yonetimi de kalite acisindan kritiktir. Enzim nisastay1 parcalayabilir; ancak

parcalanmis liriinlerin banyodan ve kumas ylizeyinden etkin bicimde uzaklastirilmasi gerekir, aksi

halde sonraki asamalarda yeniden birikme veya yiizey diizensizligi goriilebilir [2].

Bu nedenle trtniin teknik etkisi, enzim reaksiyonu ile yikama etkinliginin birlikte degerlendirilmesiyle

anlasilmaldir. Enzim zinciri keser; proses akisi ise bu parcalar: kumastan tasir. Bu iki unsurdan biri

zayif oldugunda nihai desizing sonucu smirlanabilir 111,
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Siirdirilebilirlik agisindan teknik anlami

Tekstil 1slak islemleri su, enerji ve kimyasal kullanimi bakimindan yogun proseslerdir. Enzimatik

desizing, nisasta hasilin1 hedef alan daha spesifik bir reaksiyon sundugu icin, belirli kosullarda daha

diisiik kimyasal siddetle calismaya ve atik yiikiinii azaltmaya katki saglayabilir [,
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Bu siirdiiriilebilirlik etkisi otomatik veya her tesiste ayni diizeyde degildir. Ger¢cek sonug; kumas tipi,
hasil recetesi, makine parki, yikama verimi, su geri kazanimyi, sicaklik profili, parti biiyiikligii ve proses

sirasina baghdir; bu nedenle enzimatik desizing, bagimsiz bir mucize ¢6ziim degil, iyi yonetilen 6n

terbiye stratejisinin bir par¢asi olarak goriilmelidir 9],

Pamuk islemede yesil kimyasal prosesler lizerine yapilan degerlendirmeler, enzimlerin ¢evresel etkiyi
azaltma potansiyelini vurgularken ayni zamanda uygulamanin tekstil materyali ve islem hedefiyle

uyumlu secilmesi gerektigini gosterir. Bu yaklasim, High-Concentration Wide-Temperature Desizing

Enzyme gibi iiriinlerin en dogru baglammnin nisasta bazh hasil sékme oldugunu destekler (¢,
Sinirlamalar: hangi durumlarda tek basina yeterli olmayabilir?

Bu turtn kategorisi nisasta bazli hasil i¢cin anlamlidir; tiim hasil kimyasallarini veya tiim tekstil
kalintilarini ayristiran genel amach bir temizleyici degildir. Eger kumasta nisasta disi sentetik hasil

bilesenleri, karisik polimer sistemleri veya 6zel apre kalintilar1 bulunuyorsa, amilaz temelli desizing bu

bilesenleri tek basina tam olarak uzaklastirmayabilir [1.
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Ayrica yiiksek hasil ytki, yetersiz 1slatma, siki kumas konstriiksiyonu veya yetersiz yikama, enzim
reaksiyonunun pratik etkisini sinirlayabilir. Desizing verimliligi tizerine yapilan ¢alismalar, farkh

yontemlerin ve proses kosullarinin sonuc tizerinde belirgin etkisi oldugunu gosterdigi icin uygulama

baglami her zaman énemlidir 21,

Figure 8. &
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Enzimler protein yapili biyokatalizorler oldugu icin asir1 proses kosullarinda kararhlik kaybi
gosterebilir. Sicaklik stabilitesi lizerine genel ¢alismalar, enzim davranisinin molekiiler yapi ve ¢evresel

kosullarla belirlendigini ortaya koyar; bu nedenle genis sicaklik konumlandirmasi, dogru proses

kontroliiniin yerine gecmez 81,

Kumas kalitesi hedefi yalnizca hasilin uzaklastirilmasi degildir; tutum, mukavemet, beyazlik, hidrofilite

ve boyama duizgiinliigi gibi sonraki parametreler de 6nemlidir. Bu nedenle desizing adimi, 6n terbiye

zincirinin geri kalanindan kopuk sekilde degil, biitiin hat performansiyla birlikte degerlendirilmelidir I,

Enzymes.bio lizerinden temin ve dokiimantasyon

Enzymes.bio, High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme i¢in iiretici veya laboratuvar
degil, cevrim ici tedarikgidir. Uriin sayfasi iizerinden 1 kg birimler halinde dogrudan satin alinir; satin

alma islemi tamamlandiginda siparis isleme ve sevkiyat siireci ilerler .

Siparisle birlikte Analiz Sertifikas1 — CoA ve Giivenlik Bilgi Formu — SDS saglanir. CoA, tedarik edilen
partiye iliskin tirtin dokiimantasyonunu; SDS ise giivenli tasima, depolama ve kullanim bilgilerini

destekleyen glivenlik dokiimantasyonunu temsil eder .

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 10 of 13



Bu tedarik modeli, tirtinu tekstil 6n terbiyesinde kullanilan pratik bir enzim girdisi olarak

konumlandirir. Teknik performans ise her zaman kumasin lif yapisi, hasilin bilesimi, proses sicakligy,

islem siiresi, ytkama kapasitesi ve sonraki islem hedefleriyle birlikte degerlendirilmelidir 3],

~—
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Teknik sonug

High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme, tekstilde nisasta bazl hasil sokme icin amilaz
temelli enzimatik yaklasimi temsil eden bir lirtindiir. Ana mekanizma, nisasta hasilinin uzun

karbonhidrat zincirlerini daha kii¢iik ve yikanabilir pargalara ayirmak; béylece kumasin sonraki 6n

terbiye, boyama ve apre basamaklarina daha uygun hale gelmesine yardimci olmaktir [,

Uriiniin degeri, genis sicakhk araligina yonelik konumlandirmasi, nisasta bazl hasil hedefi ve daha
secici desizing mantiginda toplanir. Bununla birlikte {iriin, tlim hasil tiirleri i¢in evrensel bir ¢6ziim

olarak degil, 6zellikle nisasta agirlikli hasil s6kme proseslerinde kullanilan teknik bir tekstil enzimi

olarak degerlendirilmelidir [21.

Dogru baglamda kullanildiginda enzimatik desizing; kimyasal siddeti azaltma, kumas biitiinligiini
koruma, sonraki islemlere daha homojen ytizey hazirlama ve siirdiiriilebilir tekstil 1slak proses
hedeflerine katki saglama potansiyeli sunar. Enzymes.bio iizerinden 1 kg birimlerle dogrudan temin
edilebilmesi ve siparisle birlikte CoA ile SDS saglanmasj, tirtinii B2B tekstil kullanicilari i¢in erisilebilir

bir desizing enzimi girdisi haline getirir .
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High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme liriiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan

siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikas1 ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme satin alin -

Kaynaklar

i1k atif sirasina gére numaralandirilmistiz. Acik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir. Metindeki atif numaralar buraya baglanti verir.
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