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High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme to wysokostężony enzym
odklejający do tekstylió w, stosowany przede wszystkim do usuwania skrobiowych środkó w
klejących z tkanin przed barwieniem, praniem przygotowawczym i wykoń czeniem. Jego
funkcja opiera się na aktywności α-amylazy, któ ra rozcina wiązania α-1,4-glikozydowe w
skrobi, przekształcając klejonkę w kró tsze, łatwiej wypłukiwane dekstryny i cukry
rozpuszczalne w wodzie .

Dla zakładó w tekstylnych najważniejsza wartość takiego preparatu polega na selektywnym usunięciu
skrobi bez stosowania silnie kwaśnych lub utleniających warunkó w typowych dla części metod
chemicznych. W praktyce skuteczność zależy jednak nie tylko od enzymu, lecz także od rodzaju tkaniny,

składu klejonki, temperatury, pH, czasu kontaktu, zwilżania i jakości pó źniejszego płukania [1].

Czym jest enzym odklejający o szerokim zakresie temperatur?

W procesie tkania przędza osnowowa jest narażona na intensywne tarcie, rozciąganie i zginanie. Aby
ograniczyć zrywanie nitek i poprawić stabilność pracy krosna, na osnowę nanosi się klejonkę. W wielu
zakładach nadal ważnym składnikiem takich preparató w jest skrobia lub jej modyfikowane pochodne,
ponieważ  tworzą film ochronny, zwiększają odporność mechaniczną przędzy i są względnie łatwo
dostępne technologicznie. Po utkaniu ta sama warstwa staje się jednak przeszkodą: ogranicza
zwilżalność, utrudnia penetrację kąpieli procesowych i może powodować nieró wnomierne barwienie.

Odklejanie, czyli desizing, jest etapem usuwania tej warstwy przed dalszą obró bką mokrą. High-
Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme jest preparatem enzymatycznym przeznaczonym do
takiego zastosowania w tekstyliach, zwłaszcza tam, gdzie problemem są skrobiowe środki klejące na
tkaninach woven . Okreś lenie „wide-temperature” odnosi się do praktycznej elastyczności
temperaturowej procesu, a „high-concentration” do skoncentrowanej postaci preparatu; nie zmienia to
podstawowego mechanizmu, któ rym pozostaje hydroliza skrobi przez amylazę.
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Znaczenie odklejania jest większe, niż  sugeruje sama nazwa etapu. Pozostałości klejonki mogą
utrudniać bielenie, barwienie, drukowanie, apreturowanie i finalne wykoń czenie, ponieważ  zmieniają
dostępność powierzchni włó kien dla wody, barwnikó w i środkó w pomocniczych. Przeglądy dotyczące
enzymó w w obró bce tekstylió w wskazują, że amylazy są jedną z klasycznych grup enzymó w
stosowanych w przygotowaniu tkanin, właśnie ze względu na zdolność do rozkładu skrobiowych

zanieczyszczeń  i klejonek [2].

Mechanizm działania α-amylazy w odklejaniu skrobi

Skrobia składa się głó wnie z amylozy i amylopektyny. Amyloza jest w uproszczeniu bardziej liniowym
polimerem glukozy, natomiast amylopektyna ma strukturę rozgałęzioną. W klejonce tekstylnej te
makrocząsteczki tworzą warstwę, któ ra może być lepka, pęczniejąca i trudna do całkowitego usunięcia
samym płukaniem. Dopiero skró cenie łań cuchó w polimerowych zmniejsza lepkość oraz poprawia
rozpuszczalność i wymywalność produktó w rozkładu.

Figure 1. 효소 호발은 제직 후 정련, 표백, 염색, 날염 또는 가공 전에 이루어지

는 초기 직물 준비 공정입니다.

α-Amylaza działa endohydrolitycznie: przecina wewnętrzne wiązania α-1,4-glikozydowe w łań cuchach
skrobi, prowadząc do powstawania dekstryn, maltooligosacharydó w i mniejszych cukró w. Dla
technologii tekstylnej ważne jest to, że enzym nie musi „rozpuścić” całej warstwy naraz; wystarczy, że
obniży masę cząsteczkową i lepkość skrobi do poziomu, przy któ rym produkty hydrolizy mogą zostać
skutecznie usunięte podczas prania .
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Ta selektywność odró żnia odklejanie enzymatyczne od metod opartych na agresywnym rozpadzie
chemicznym. Silne kwasy, utleniacze lub ostre warunki alkaliczne mogą naruszać nie tylko klejonkę, lecz
także strukturę włó kna lub właściwości tkaniny, zwłaszcza gdy proces jest ź le kontrolowany. Literatura
dotycząca enzymatycznej obró bki włó kien naturalnych podkreś la, że jedną z przewag biotechnologii
tekstylnej jest możliwość prowadzenia reakcji ukierunkowanych na konkretny substrat w

łagodniejszych warunkach niż  wiele tradycyjnych procesó w chemicznych [3].

W odklejaniu nie wystarczy jednak sama obecność enzymu w kąpieli. Enzym musi dotrzeć do klejonki,
dlatego kluczowe jest zwilżenie tkaniny i penetracja kąpieli przez strukturę splotu. Gęsto tkane
materiały, wysoka masa powierzchniowa, nieró wnomierne naniesienie klejonki lub obecność środkó w
hydrofobowych mogą opó źniać kontakt enzymu ze skrobią. W takich sytuacjach o wyniku decyduje

kombinacja enzymu, temperatury, czasu, pH, środkó w zwilżających i mechaniki prania [4].

Dlaczego szeroki zakres temperatur ma znaczenie w praktyce tekstylnej?

W zakładach tekstylnych odklejanie może być prowadzone w ró żnych układach: w procesach
wsadowych, pó łciągłych i ciągłych, na liniach z ró żnym czasem kontaktu i ró żną kontrolą temperatury.
Preparat o szerokim zakresie roboczym jest użyteczny tam, gdzie nie wszystkie partie materiału lub
wszystkie maszyny pracują przy identycznym profilu cieplnym. Z punktu widzenia procesu ważna jest
nie tylko maksymalna temperatura tolerowana przez enzym, ale także stabilność działania w przedziale
typowych temperatur technologicznych.

Figure 2. 이 제품은 적은 양의 효소 첨가만으로도 다양한 전처리 욕 온도에서

유연하게 공정을 운용할 수 있게 해줍니다.
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Według informacji produktowej High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme jest
przeznaczony do pracy w szerokim zakresie temperatur, z praktycznym zastosowaniem w procesach
odklejania skrobiowych klejonek w tekstyliach . Takie pozycjonowanie jest spó jne z ogó lnym
kierunkiem rozwoju enzymó w przemysłowych: w przemyś le preferowane są preparaty zachowujące
aktywność przy zmiennych warunkach, ponieważ  realne procesy rzadko odpowiadają idealnym
warunkom laboratoryjnym.

Termostabilność amylaz ma szczegó lne znaczenie w odklejaniu ciągłym i pó łciągłym. W wyższych
temperaturach skrobia pęcznieje, traci część uporządkowanej struktury i staje się bardziej dostępna dla
enzymu, ale jednocześnie enzym musi utrzymać konformację aktywną. Badania nad termostabilnymi α-
amylazami, w tym nad enzymami testowanymi w zastosowaniach tekstylnych, pokazują, że stabilność

cieplna jest jednym z kluczowych kryterió w przydatności amylazy jako odklejacza przemysłowego [5].

Szeroki zakres temperatur nie oznacza, że dowolna temperatura da identyczny efekt. Przy niższej
temperaturze reakcja hydrolizy może wymagać dłuższego czasu kontaktu lub lepszej penetracji kąpieli.
Przy temperaturze zbyt wysokiej dla konkretnego układu enzym może stopniowo tracić aktywność,
zwłaszcza przy niekorzystnym pH lub obecności inhibitoró w. Dlatego parametry procesu należy
traktować jako układ powiązany: temperatura, pH, czas i usuwanie produktó w hydrolizy wzajemnie się
warunkują.

Odklejanie enzymatyczne a metody chemiczne

Tradycyjne odklejanie chemiczne może obejmować procesy kwaśne, utleniające lub alkaliczne. Ich
zaletą bywa szybkość i możliwość rozkładu niektó rych mieszanek klejących, ale wadą jest mniejsza
selektywność. Jeś li warunki są zbyt ostre, mogą prowadzić do osłabienia tkaniny, utraty masy, zmiany
chwytu, pogorszenia jednorodności powierzchni lub zwiększenia obciążenia ściekó w.

Enzymatyczne odklejanie skrobi opiera się na innym założeniu: zamiast degradacji szerokiego
spektrum substancji, wykorzystuje się swoistość katalityczną amylazy wobec wiązań  glikozydowych
skrobi. Przeglądy zastosowań  enzymó w w tekstyliach opisują amylazy jako rozwiązanie pozwalające
usuwać klejonki skrobiowe w sposó b bardziej kontrolowany i zgodny z kierunkiem zró wnoważonej

obró bki mokrej [6].
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Figure 3. 아밀라아제 계열 호발 효소는 전분의 글리코시드 결합을 가수분해하
여 직물에서 씻겨 나갈 수 있는 더 짧은 덱스트린과 당으로 분해합니다.

Kryterium procesowe
Odklejanie enzymatyczne α-
amylazą

Odklejanie silnie chemiczne

Główny mechanizm
Hydroliza wiązań α-1,4-
glikozydowych w skrobi

Rozpad klejonki przez działanie kwasowe, utleniające
lub alkaliczne

Selektywność wobec
skrobi

Wysoka, gdy klejonka jest
skrobiowa

Zależna od chemii procesu; często mniej selektywna

Ryzyko wpływu na
włókno

Zwykle niższe przy właściwej
kontroli procesu

Może być wyższe przy zbyt ostrych warunkach

Wrażliwość na pH i
temperaturę

Istotna, bo enzym ma zakres
stabilności

Istotna ze względu na szybkość reakcji i ryzyko
uszkodzeń

Znaczenie płukania
Bardzo duże — trzeba usunąć
dekstryny i cukry

Również duże — trzeba usunąć produkty reakcji i
pozostałości chemikaliów

Najlepsze
dopasowanie

Klejonki skrobiowe i procesy
wymagające selektywności

Wybrane mieszanki klejące lub przypadki, w których
potrzebna jest nieselektywna degradacja

Poró wnanie nie powinno być interpretowane jako twierdzenie, że enzym zawsze przewyższa każdą
metodę chemiczną. Jeś li klejonka zawiera dużą ilość polimeró w nieskrobiowych, sama α-amylaza może
rozłożyć tylko frakcję skrobiową, a pozostałości innych składnikó w muszą zostać usunięte przez
odpowiednie pranie lub dodatkowe etapy. Właśnie dlatego w literaturze coraz częściej podkreś la się

potrzebę dopasowania enzymu do rzeczywistego składu klejonki i całej sekwencji przygotowawczej [1].
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Główne zastosowania w obróbce mokrej tkanin

Najbardziej oczywistym zastosowaniem High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme jest
odklejanie tkanin bawełnianych, w któ rych skrobia była użyta jako środek klejący osnowę. Bawełna jest
włó knem celulozowym, a pozostałości skrobi na jej powierzchni mogą utrudniać ró wnomierne
zwilżanie i barwienie. Preparat amylazowy działa na klejonkę, a nie na celulozę jako docelowy substrat,
co jest podstawą jego praktycznej selektywności .

Drugim istotnym obszarem są tkaniny woven przygotowywane do barwienia lub drukowania. W takich
procesach odklejanie jest etapem jakościowym: jeś li skrobia pozostanie w strukturze tkaniny, może
działać jak bariera dyfuzyjna, powodować plamy, nieró wnomierne pobranie barwnika lub problemy z
reprodukowalnością odcienia. Prace przeglądowe dotyczące enzymó w tekstylnych wskazują, że
enzymatyczne przygotowanie materiałó w może poprawiać dostępność powierzchni włó kna dla

kolejnych etapó w obró bki mokrej [7].

Preparat może być ró wnież  rozpatrywany w liniach, któ re dążą do ograniczenia agresywności
chemicznej procesu przygotowania. W takim układzie enzym odklejający nie zastępuje automatycznie
bielenia, prania czy neutralizacji, lecz pełni konkretną funkcję: rozkłada skrobię do form wymywalnych.
To rozdzielenie funkcji jest ważne, ponieważ  pozwala lepiej kontrolować każdy etap, zamiast pró bować
usuwać wszystkie zanieczyszczenia jednym ostrym procesem.

Figure 4. 효과적인 호발은 전분 장벽을 느슨하게 하고 제거하여 실 구조가 물을

잘 받아들이도록 열어줍니다.
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W praktyce przemysłowej enzymatyczne odklejanie może być częścią sekwencji obejmującej zwilżanie,
hydrolizę skrobi, pranie, ewentualne odtłuszczanie, bielenie i przygotowanie do barwienia. W
przeglądach poświęconych zró wnoważonym enzymom tekstylnym podkreś la się, że największe
korzyści uzyskuje się wtedy, gdy enzym jest zintegrowany z dobrze zaprojektowanym procesem, a nie

traktowany jako niezależny dodatek korygujący błędy wcześniejszych etapó w [8].

Parametry procesu, które decydują o skuteczności

Pierwszym parametrem jest skład klejonki. α-Amylaza rozkłada skrobię, ale nie jest uniwersalnym
enzymem do wszystkich polimeró w stosowanych w klejeniu osnowy. Jeś li formuła klejąca zawiera
znaczący udział polialkoholu winylowego, poliakrylanó w, karboksymetylocelulozy lub innych
komponentó w nieskrobiowych, enzym może usunąć tylko część problemu. Koń cowy efekt będzie wtedy
zależał od wymywalności pozostałych składnikó w i od całej receptury prania.

Drugim parametrem jest dostępność skrobi dla enzymu. Nawet bardzo aktywny enzym nie zadziała
skutecznie, jeś li kąpiel nie zwilży tkaniny lub jeś li klejonka jest zamknięta w zwartej strukturze splotu.
Ś rodki zwilżające, ruch kąpieli, stopień  wyciśnięcia, czas kontaktu i ró wnomierność impregnacji
wpływają na to, ile enzymu realnie dociera do substratu. Badania nad odklejaniem enzymatycznym z
udziałem biosurfaktantó w pokazują, że poprawa zwilżania może wspierać efektywność usuwania

skrobi z bawełny [9].

Trzecim parametrem jest temperatura. Wzrost temperatury zwykle przyspiesza reakcję i ułatwia
pęcznienie skrobi, ale tylko do granicy stabilności enzymu. Preparaty przeznaczone do szerokiego
zakresu temperatur są projektowane właśnie po to, aby zachować użyteczność w ró żnych profilach
cieplnych, jednak proces nadal wymaga kontroli. Zbyt niska temperatura może oznaczać niepełną
hydrolizę w zadanym czasie, a zbyt wysoka — spadek aktywności enzymu w trakcie operacji.

Czwartym parametrem jest pH. Amylazy mają okreś lony zakres, w któ rym centrum aktywne zachowuje
właściwą geometrię i ładunki elektrostatyczne potrzebne do katalizy. Odchylenie pH może zmieniać
jonizację reszt aminokwasowych w centrum aktywnym, obniżać szybkość reakcji lub przyspieszać
denaturację. Z tego powodu w procesach enzymatycznych kontrola pH jest ró wnie ważna jak sama

temperatura [10].
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Figure 5. 효소 호발은 선택적 촉매 가수분해로 전분을 표적으로 한다는 점에서
산, 산화 및 알칼리 병용 방식과 다릅니다.

Piątym parametrem jest płukanie po hydrolizie. Enzym rozcina skrobię na mniejsze fragmenty, ale te
fragmenty muszą zostać fizycznie usunięte z tkaniny. Jeś li pranie jest zbyt słabe, produkty hydrolizy
mogą pozostać w strukturze materiału i nadal wpływać na chłonność lub barwienie. W praktyce słaby
wynik odklejania może wynikać nie z niewystarczającej aktywności enzymu, lecz z niedostatecznego
wymycia produktó w reakcji.

Znaczenie wysokiego stężenia preparatu

Wysokostężona postać enzymu jest praktyczna w zakładach, któ re chcą ograniczać objętość
magazynowania i dozowania produktu. Nie należy jednak mylić okreś lenia „high-concentration” z
uniwersalną gwarancją wyniku. Stężenie preparatu jest tylko jednym z elementó w procesu; jeś li tkanina
nie jest dobrze zwilżona, pH jest poza zakresem pracy enzymu albo płukanie jest niewystarczające,
zwiększenie ilości produktu może nie rozwiązać problemu.

Z technicznego punktu widzenia dawkę enzymu dobiera się do obciążenia skrobią, czasu kontaktu,
temperatury, konstrukcji tkaniny i wymaganej jakości odklejania. W procesach kró tkiego kontaktu
często potrzebna jest intensywniejsza hydroliza w kró tszym czasie, natomiast w procesach dłuższych
można korzystać z łagodniejszego profilu reakcji. Badania modelujące i optymalizujące produkcję oraz
potencjał odklejający amylaz pokazują, że zmienne procesowe silnie wpływają na wynik, dlatego

pojedynczy parametr nie wystarcza do przewidywania skuteczności [11].
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Wysokie stężenie preparatu ma też  znaczenie logistyczne. Produkt oferowany przez Enzymes.bio jest
sprzedawany online w jednostkach 1 kg, a dokumenty CoA i SDS są dostarczane wraz z zamó wieniem .
Enzymes.bio pełni rolę dostawcy produktu; nie należy przedstawiać firmy jako producenta enzymu ani
laboratorium wykonującego badania aplikacyjne.

Korzyści technologiczne dla zakładów tekstylnych

Najważniejszą korzyścią jest selektywne przekształcenie skrobi w produkty rozpuszczalne lub łatwiej
wypłukiwane. Dzięki temu odklejanie enzymatyczne może wspierać bardziej przewidywalne
przygotowanie tkaniny do barwienia. Usunięcie bariery skrobiowej poprawia dostęp kąpieli
procesowej do powierzchni włó kien, co jest szczegó lnie ważne przy materiałach wymagających
wysokiej jednorodności koloru i powtarzalności partii.

Figure 6. 이 효소는 제거해야 할 호제가 전분 기반일 때 면, 면 혼방, 데님 및 의
류 공정에 가장 적합합니다.

Drugą korzyścią jest możliwość ograniczenia intensywności chemicznej etapu odklejania. Enzymy w
tekstyliach są często opisywane jako narzędzia białej biotechnologii, ponieważ  pozwalają prowadzić
wybrane reakcje w warunkach łagodniejszych niż  konwencjonalne procesy oparte na silnych

reagentach [3]. Nie oznacza to automatycznie niższego zużycia wody lub energii w każdym zakładzie, ale
daje technologiczną podstawę do projektowania mniej agresywnych sekwencji przygotowawczych.

Trzecią korzyścią jest kompatybilność z nowoczesnym kierunkiem bio-based auxiliaries w obró bce
mokrej. Przeglądy z ostatnich lat pokazują rosnące zainteresowanie biopochodnymi środkami
pomocniczymi, enzymami i rozwiązaniami ograniczającymi obciążenie środowiskowe procesó w
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tekstylnych [8]. Enzym odklejający wpisuje się w ten trend, ponieważ  zastępuje lub ogranicza część
chemii używanej do rozkładu skrobiowej klejonki.

Czwartą korzyścią jest możliwość poprawy stabilności dalszych operacji. Dobre odklejenie zmniejsza
ryzyko plam, nieró wnomiernego barwienia, problemó w z chłonnością i niejednorodnej reakcji na
środki wykoń czalnicze. Z punktu widzenia kontroli jakości odklejanie nie jest więc jedynie etapem
„czyszczenia”, ale operacją przygotowującą materiał do wszystkich kolejnych procesó w.

Ograniczenia i typowe przyczyny słabego wyniku

Najczęstszym ograniczeniem jest niezgodność enzymu z rzeczywistą klejonką. Jeś li skrobia jest tylko
jednym z kilku składnikó w, wynik testu odklejenia może być częściowy. α-Amylaza rozłoży frakcję
skrobiową, ale nie usunie chemicznie wszystkich polimeró w syntetycznych. W takich przypadkach
potrzebne jest odpowiednie pranie i dopasowanie całego procesu do składu klejonki, a nie
oczekiwanie, że jeden enzym usunie każdy typ filmu z osnowy.

Figure 7. 통합 전처리는 욕의 화학 조건이 효소 안정성과 전분 가수분해에 적합

하게 유지될 때에만 공정을 단순화할 수 있습니다.

Drugim ograniczeniem jest zbyt kró tki kontakt enzymu z tkaniną. W liniach szybkich czas reakcji bywa
głó wnym czynnikiem ograniczającym. Jeś li skrobia nie została wystarczająco spęczniona lub enzym nie
zdążył wniknąć w warstwę klejonki, hydroliza może być powierzchowna. W takich warunkach problem
może objawiać się pozornie poprawnym wyglądem tkaniny po procesie, ale słabą chłonnością lub
nieró wnym barwieniem pó źniej.
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Trzecim ograniczeniem są warunki dezaktywujące enzym. Skrajne pH, nieodpowiednia temperatura,
długotrwała ekspozycja na warunki niekorzystne, a także niektó re składniki kąpieli mogą obniżać
aktywność amylazy. Badania nad stabilnością amylaz, w tym enzymó w odpornych na detergenty lub
chelatory, pokazują, że stabilność w środowisku procesowym jest cechą krytyczną dla zastosowań

przemysłowych [12].

Czwartą przyczyną słabego efektu jest niewłaściwe płukanie. Po hydrolizie skrobia nie znika w sensie
materialnym; zostaje przekształcona w mniejsze związki, któ re muszą przejść do kąpieli i zostać
odprowadzone. Niedostateczne płukanie może pozostawić dekstryny w tkaninie, a wtedy koń cowy
efekt będzie podobny do niepełnego odklejenia, mimo że reakcja enzymatyczna zaszła.

Zrównoważony wymiar enzymatycznego odklejania

Enzymatyczne odklejanie jest często omawiane w kontekście bardziej zró wnoważonej obró bki
tekstylió w, ponieważ  może ograniczać potrzebę stosowania agresywnych reagentó w i umożliwiać
prowadzenie wybranych etapó w w łagodniejszych warunkach. Przeglądy dotyczące mikrobiologicznych
enzymó w w tekstyliach opisują enzymy jako ważne narzędzia redukcji wpływu środowiskowego

procesó w mokrych, zwłaszcza gdy zastępują lub ograniczają tradycyjne chemikalia [7].

Należy jednak zachować precyzję: sam fakt użycia enzymu nie przesądza o całkowitym bilansie
środowiskowym. Jeś li proces wymaga bardzo długiego czasu, nadmiernego zużycia wody lub
dodatkowych etapó w płukania, korzyść może być mniejsza. Realna ocena zależy od układu linii,
temperatury, czasu, ilości wody, obciążenia ściekó w i tego, czy enzym pozwala skró cić lub złagodzić
inne etapy.
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Figure 8. 효소 호발은 더 강한 전분 제거용 화학약품에 대한 의존을 줄일 수 있
지만, 가수분해된 전분 조각은 여전히 세척액으로 유입됩니다.

Istotne jest ró wnież  to, że odpady skrobiowe i ścieki tekstylne są coraz częściej rozpatrywane jako
część szerszego obiegu biotechnologicznego. Badania nad wykorzystaniem skrobiowych ściekó w z
przemysłu tekstylnego jako suplementu wzrostu dla mikroorganizmó w produkujących α-amylazę
pokazują, że frakcje odpadowe z tekstylió w mogą być analizowane w kontekście bardziej zamkniętych

modeli przemysłowych [13]. Nie oznacza to, że każdy zakład może bezpośrednio wdrożyć taki model, ale
pokazuje kierunek myś lenia o skrobi nie tylko jako o problemie procesowym, lecz także jako o
strumieniu organicznym wymagającym kontroli.

Jak interpretować dokumenty CoA i SDS w kontekście użytkowania?

CoA i SDS dostarczane wraz z zamó wieniem pełnią ró żne funkcje. CoA jest dokumentem partii
produktu, natomiast SDS opisuje informacje bezpieczeń stwa, klasyfikację zagrożeń , środki ostrożności,
postępowanie przy kontakcie i zasady magazynowania. W przypadku enzymó w przemysłowych
szczegó lne znaczenie ma ograniczenie narażenia inhalacyjnego i kontaktowego, ponieważ  białka
enzymatyczne mogą działać drażniąco lub uczulająco u osó b wrażliwych.

Z perspektywy technicznej SDS nie zastępuje walidacji procesu odklejania na konkretnej tkaninie, a CoA
nie jest recepturą aplikacyjną. Oba dokumenty są częścią prawidłowego obiegu informacji o produkcie,
ale wynik technologiczny zależy od parametró w linii i materiału. Enzymes.bio dostarcza produkt jako
dostawca online w opakowaniu 1 kg, a dokumentacja CoA i SDS jest przekazywana wraz z
zamó wieniem .
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Rola High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme w nowoczesnej
przygotowalni

W nowoczesnej przygotowalni tkanin enzym odklejający powinien być traktowany jako
wyspecjalizowane narzędzie do jednego krytycznego zadania: rozkładu skrobiowej klejonki. Jego
skuteczność jest największa wtedy, gdy proces jest zaprojektowany wokó ł realnego mechanizmu
działania enzymu — kontaktu z klejonką, hydrolizy skrobi i skutecznego wypłukania produktó w reakcji.

Figure 9. 효과적인 전분 제거의 주요 결과는 향상된 습윤성, 더 균일한 발색, 표
백 준비성 개선, 그리고 더 깨끗한 후속 공정 욕입니다.

High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme odpowiada na praktyczną potrzebę zakładó w,
któ re pracują z tkaninami klejonymi skrobią i potrzebują rozwiązania kompatybilnego z ró żnymi
profilami temperatury. Nie jest to uniwersalny środek do wszystkich zanieczyszczeń  tekstylnych, lecz
preparat amylazowy do konkretnego zastosowania w odklejaniu. Taka specjalizacja jest zaletą, o ile
użytkownik prawidłowo rozpozna skład klejonki i dopasuje proces płukania.

W ujęciu procesowym warto widzieć ten enzym jako element szerszej zmiany w tekstyliach:
przechodzenia od nieselektywnej chemii do ukierunkowanych biokatalizatoró w i bardziej
kontrolowanych etapó w przygotowania. Literatura dotycząca enzymó w tekstylnych potwierdza, że
odklejanie amylazowe jest jednym z najbardziej ugruntowanych zastosowań  enzymó w w obró bce
mokrej, a dalszy rozwó j dotyczy przede wszystkim stabilności, kompatybilności procesowej i integracji

z innymi etapami [1].
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Wniosek techniczny

High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme jest praktycznym preparatem α-amylazowym
do enzymatycznego odklejania skrobiowych klejonek z tkanin, szczegó lnie przed barwieniem i innymi
etapami obró bki mokrej. Jego działanie polega na rozkładzie skrobi do kró tszych, łatwiej
wypłukiwanych produktó w, co może poprawiać przygotowanie tkaniny i ograniczać potrzebę
stosowania ostrzejszych metod chemicznych .

Najlepsze rezultaty uzyskuje się wtedy, gdy enzym jest stosowany w procesie zapewniającym pełne
zwilżenie, odpowiednią temperaturę i pH, wystarczający czas kontaktu oraz skuteczne płukanie. Dla
zakładó w tekstylnych szukających selektywnego sposobu usuwania skrobiowej klejonki jest to
technologia dobrze zgodna z kierunkiem bardziej kontrolowanej i biologicznie wspieranej obró bki
mokrej, przy czym koń cowy wynik zawsze zależy od konkretnej tkaniny, klejonki i konfiguracji linii.

Zamów High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme online
Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostępny z magazynu i gotowy do wysyłki. Zamó w
bezpośrednio w naszym sklepie — zapłać online, a my przetworzymy Twoje zamó wienie. Do
każdego zamó wienia dołączamy Certyfikat Analizy i Kartę Charakterystyki.

Kup High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme →
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