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High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme do
enzymatycznego odklejania tkanin skrobiowych
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High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme to wysokostezony enzym
odklejajacy do tekstylidw, stosowany przede wszystkim do usuwania skrobiowych srodkow
klejacych z tkanin przed barwieniem, praniem przygotowawczym i wykonczeniem. Jego
funkcja opiera sie na aktywnosci a-amylazy, ktéra rozcina wigzania a-1,4-glikozydowe w
skrobi, przeksztatcajac klejonke w krétsze, tatwiej wyptukiwane dekstryny i cukry

rozpuszczalne w wodzie .

Dla zaktadow tekstylnych najwazniejsza warto$¢ takiego preparatu polega na selektywnym usunieciu
skrobi bez stosowania silnie kwasnych lub utleniajacych warunkéw typowych dla czeSci metod

chemicznych. W praktyce skuteczno$c¢ zalezy jednak nie tylko od enzymu, lecz takze od rodzaju tkaniny,

sktadu Klejonki, temperatury, pH, czasu kontaktu, zwilzania i jako$ci péZniejszego ptukania [,
Czym jest enzym odklejajacy o szerokim zakresie temperatur?

W procesie tkania przedza osnowowa jest narazona na intensywne tarcie, rozcigganie i zginanie. Aby
ograniczy¢ zrywanie nitek i poprawic stabilno$¢ pracy krosna, na osnowe nanosi sie klejonke. W wielu
zaktadach nadal waznym sktadnikiem takich preparatéw jest skrobia lub jej modyfikowane pochodne,
poniewaz tworza film ochronny, zwiekszaja odporno$¢ mechaniczng przedzy i sa wzglednie tatwo
dostepne technologicznie. Po utkaniu ta sama warstwa staje sie jednak przeszkoda: ogranicza

zwilzalno$¢, utrudnia penetracje kapieli procesowych i moze powodowac¢ niero6wnomierne barwienie.

Odklejanie, czyli desizing, jest etapem usuwania tej warstwy przed dalsza obrobka mokra. High-
Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme jest preparatem enzymatycznym przeznaczonym do
takiego zastosowania w tekstyliach, zwtaszcza tam, gdzie problemem sg skrobiowe Srodki klejace na
tkaninach woven . Okreslenie ,wide-temperature” odnosi sie do praktycznej elastycznosci
temperaturowej procesu, a ,high-concentration” do skoncentrowanej postaci preparatu; nie zmienia to

podstawowego mechanizmu, ktérym pozostaje hydroliza skrobi przez amylaze.
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Znaczenie odklejania jest wieksze, niZ sugeruje sama nazwa etapu. Pozostatosci klejonki moga
utrudnia¢ bielenie, barwienie, drukowanie, apreturowanie i finalne wykonczenie, poniewaz zmieniajg
dostepnos$¢ powierzchni wiokien dla wody, barwnikéw i Srodkéw pomocniczych. Przeglady dotyczace
enzymow w obrobce tekstyliow wskazuja, ze amylazy sg jedna z klasycznych grup enzymow

stosowanych w przygotowaniu tkanin, wtasnie ze wzgledu na zdolnos$¢ do rozktadu skrobiowych

zanieczyszczen i klejonek 21,
Mechanizm dziatania a-amylazy w odklejaniu skrobi

Skrobia sktada sie gtéwnie z amylozy i amylopektyny. Amyloza jest w uproszczeniu bardziej liniowym
polimerem glukozy, natomiast amylopektyna ma strukture rozgateziong. W klejonce tekstylnej te
makroczgsteczki tworzg warstwe, ktéra moze by¢ lepka, peczniejaca i trudna do catkowitego usuniecia
samym ptukaniem. Dopiero skrécenie tanicuchéw polimerowych zmniejsza lepko$¢ oraz poprawia

rozpuszczalno$¢ i wymywalnos$¢ produktéw rozktadu.

.
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a-Amylaza dziala endohydrolitycznie: przecina wewnetrzne wigzania a-1,4-glikozydowe w tancuchach
skrobi, prowadzac do powstawania dekstryn, maltooligosacharydéw i mniejszych cukréw. Dla
technologii tekstylnej wazne jest to, Ze enzym nie musi ,rozpusci¢” catej warstwy naraz; wystarczy, ze
obnizy mase czasteczkowsg i lepkos¢ skrobi do poziomu, przy ktérym produkty hydrolizy mogg zosta¢

skutecznie usuniete podczas prania .
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Ta selektywno$¢ odroznia odklejanie enzymatyczne od metod opartych na agresywnym rozpadzie
chemicznym. Silne kwasy, utleniacze lub ostre warunki alkaliczne mogg narusza¢ nie tylko klejonke, lecz
takze strukture wtdkna lub wiasciwosci tkaniny, zwtaszcza gdy proces jest Zle kontrolowany. Literatura
dotyczaca enzymatycznej obrébki witokien naturalnych podkresla, Ze jedng z przewag biotechnologii

tekstylnej jest mozliwo$¢ prowadzenia reakcji ukierunkowanych na konkretny substrat w

tagodniejszych warunkach niz wiele tradycyjnych proceséw chemicznych [31,

W odklejaniu nie wystarczy jednak sama obecnos¢ enzymu w kapieli. Enzym musi dotrze¢ do klejonki,
dlatego kluczowe jest zwilzenie tkaniny i penetracja kapieli przez strukture splotu. Gesto tkane
materiaty, wysoka masa powierzchniowa, nier6wnomierne naniesienie klejonki lub obecnos¢ srodkéw

hydrofobowych moga op6Znia¢ kontakt enzymu ze skrobia. W takich sytuacjach o wyniku decyduje

kombinacja enzymu, temperatury, czasu, pH, srodkéw zwilzajacych i mechaniki prania 1,
Dlaczego szeroki zakres temperatur ma znaczenie w praktyce tekstylnej?

W zaktadach tekstylnych odklejanie moze by¢ prowadzone w réznych uktadach: w procesach
wsadowych, pétciggtych i ciagtych, na liniach z r6znym czasem kontaktu i r6zng kontrolg temperatury.
Preparat o szerokim zakresie roboczym jest uzyteczny tam, gdzie nie wszystkie partie materiatu lub
wszystkie maszyny pracuja przy identycznym profilu cieplnym. Z punktu widzenia procesu wazna jest
nie tylko maksymalna temperatura tolerowana przez enzym, ale takze stabilno$¢ dziatania w przedziale

typowych temperatur technologicznych.
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Wedtug informacji produktowej High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme jest
przeznaczony do pracy w szerokim zakresie temperatur, z praktycznym zastosowaniem w procesach
odklejania skrobiowych klejonek w tekstyliach . Takie pozycjonowanie jest spdjne z ogdlnym
kierunkiem rozwoju enzymdw przemystowych: w przemysle preferowane sa preparaty zachowujace
aktywno$¢ przy zmiennych warunkach, poniewaz realne procesy rzadko odpowiadaja idealnym

warunkom laboratoryjnym.

Termostabilno$¢ amylaz ma szczegdlne znaczenie w odklejaniu ciggtym i pétciagtym. W wyzszych
temperaturach skrobia pecznieje, traci cze$¢ uporzadkowanej struktury i staje sie bardziej dostepna dla
enzymu, ale jednocze$nie enzym musi utrzymac konformacje aktywng. Badania nad termostabilnymi a-

amylazami, w tym nad enzymami testowanymi w zastosowaniach tekstylnych, pokazuja, ze stabilno$¢

cieplna jest jednym z kluczowych kryteriéw przydatnosci amylazy jako odklejacza przemystowego [°,

Szeroki zakres temperatur nie oznacza, ze dowolna temperatura da identyczny efekt. Przy nizszej
temperaturze reakcja hydrolizy moze wymaga¢ dtuzszego czasu kontaktu lub lepszej penetracji kapieli.
Przy temperaturze zbyt wysokiej dla konkretnego uktadu enzym moze stopniowo traci¢ aktywnos¢,
zwlaszcza przy niekorzystnym pH lub obecnoSci inhibitoréw. Dlatego parametry procesu nalezy
traktowac jako uktad powigzany: temperatura, pH, czas i usuwanie produktéw hydrolizy wzajemnie sie

warunkuja.
Odklejanie enzymatyczne a metody chemiczne

Tradycyjne odklejanie chemiczne moze obejmowac¢ procesy kwasne, utleniajgce lub alkaliczne. Ich
zaletg bywa szybkos$¢ i mozliwos$¢ rozktadu niektérych mieszanek klejacych, ale wada jest mniejsza
selektywnos¢. Jesli warunki sg zbyt ostre, moga prowadzi¢ do ostabienia tkaniny, utraty masy, zmiany

chwytu, pogorszenia jednorodnos$ci powierzchni lub zwiekszenia obcigzenia $ciekéw.

Enzymatyczne odklejanie skrobi opiera sie na innym zatozeniu: zamiast degradacji szerokiego
spektrum substancji, wykorzystuje sie swoisto$¢ katalityczng amylazy wobec wigzan glikozydowych
skrobi. Przeglady zastosowan enzymow w tekstyliach opisuja amylazy jako rozwiazanie pozwalajace

usuwac klejonki skrobiowe w sposdb bardziej kontrolowany i zgodny z kierunkiem zré6wnowazonej

obrébki mokrej ¢,
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Poréwnanie nie powinno by¢ interpretowane jako twierdzenie, Ze enzym zawsze przewyzsza kazda
metode chemiczna. Jesli klejonka zawiera duzg ilo$¢ polimerédw nieskrobiowych, sama a-amylaza moze
roztozyc¢ tylko frakcje skrobiows, a pozostatosci innych sktadnikéw musza zosta¢ usuniete przez

odpowiednie pranie lub dodatkowe etapy. Wtasnie dlatego w literaturze coraz czesciej podkresla sie

potrzebe dopasowania enzymu do rzeczywistego sktadu klejonki i catej sekwencji przygotowawczej [,
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Giowne zastosowania w obrébce mokrej tkanin

Najbardziej oczywistym zastosowaniem High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme jest
odklejanie tkanin bawetnianych, w ktérych skrobia byta uzyta jako srodek klejacy osnowe. Bawetna jest
wtéknem celulozowym, a pozostatosci skrobi na jej powierzchni moga utrudnia¢ rownomierne
zwilzanie i barwienie. Preparat amylazowy dziata na klejonke, a nie na celuloze jako docelowy substrat,
co jest podstawg jego praktycznej selektywnosci .

Drugim istotnym obszarem sg tkaniny woven przygotowywane do barwienia lub drukowania. W takich
procesach odklejanie jest etapem jakoSciowym: jesli skrobia pozostanie w strukturze tkaniny, moze
dziata¢ jak bariera dyfuzyjna, powodowac plamy, nieréwnomierne pobranie barwnika lub problemy z
reprodukowalnoscig odcienia. Prace przegladowe dotyczace enzyméw tekstylnych wskazujg, ze

enzymatyczne przygotowanie materiatdw moze poprawia¢ dostepnos$¢ powierzchni wtékna dla

kolejnych etapéw obrébki mokrej 7],

Preparat moze by¢ rowniez rozpatrywany w liniach, ktére daza do ograniczenia agresywnosci
chemicznej procesu przygotowania. W takim uktadzie enzym odklejajacy nie zastepuje automatycznie
bielenia, prania czy neutralizacji, lecz petni konkretng funkcje: rozktada skrobie do form wymywalnych.
To rozdzielenie funkgcji jest wazne, poniewaz pozwala lepiej kontrolowa¢ kazdy etap, zamiast probowac¢

usuwac wszystkie zanieczyszczenia jednym ostrym procesem.
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W praktyce przemystowej enzymatyczne odklejanie moze by¢ czescig sekwencji obejmujacej zwilzanie,
hydrolize skrobi, pranie, ewentualne odttuszczanie, bielenie i przygotowanie do barwienia. W
przegladach poswieconych zrOwnowazonym enzymom tekstylnym podkresla sie, Ze najwieksze

korzysci uzyskuje sie wtedy, gdy enzym jest zintegrowany z dobrze zaprojektowanym procesem, a nie

traktowany jako niezalezny dodatek korygujacy btedy wczeéniejszych etapow [,
Parametry procesu, ktdre decyduja o skutecznosci

Pierwszym parametrem jest sktad klejonki. a-Amylaza rozktada skrobie, ale nie jest uniwersalnym
enzymem do wszystkich polimeréw stosowanych w klejeniu osnowy. Jesli formuta klejagca zawiera
znaczacy udziat polialkoholu winylowego, poliakrylanéw, karboksymetylocelulozy lub innych
komponentéw nieskrobiowych, enzym moze usunga¢ tylko cze$¢ problemu. Koncowy efekt bedzie wtedy

zalezat od wymywalnosci pozostatych sktadnikéw i od catej receptury prania.

Drugim parametrem jest dostepno$c¢ skrobi dla enzymu. Nawet bardzo aktywny enzym nie zadziata
skutecznie, jesli kapiel nie zwilzy tkaniny lub jesli klejonka jest zamknieta w zwartej strukturze splotu.
Srodki zwilzajace, ruch kapieli, stopieft wyciniecia, czas kontaktu i réwnomierno$é impregnaciji
wptywaja na to, ile enzymu realnie dociera do substratu. Badania nad odklejaniem enzymatycznym z

udziatem biosurfaktantow pokazuja, ze poprawa zwilzania moze wspierac efektywnos$¢ usuwania

skrobi z bawetny [°I,

Trzecim parametrem jest temperatura. Wzrost temperatury zwykle przyspiesza reakcje i utatwia
pecznienie skrobi, ale tylko do granicy stabilno$ci enzymu. Preparaty przeznaczone do szerokiego
zakresu temperatur sg projektowane wtasnie po to, aby zachowa¢ uzyteczno$¢ w réznych profilach
cieplnych, jednak proces nadal wymaga kontroli. Zbyt niska temperatura moze oznaczac¢ niepetng

hydrolize w zadanym czasie, a zbyt wysoka — spadek aktywnos$ci enzymu w trakcie operacji.

Czwartym parametrem jest pH. Amylazy maja okres$lony zakres, w ktdrym centrum aktywne zachowuje
wiasciwg geometrie i tadunki elektrostatyczne potrzebne do katalizy. Odchylenie pH moze zmieniac
jonizacje reszt aminokwasowych w centrum aktywnym, obniza¢ szybko$¢ reakcji lub przyspieszaé
denaturacje. Z tego powodu w procesach enzymatycznych kontrola pH jest r6wnie wazna jak sama

temperatura 191,
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Pigtym parametrem jest ptukanie po hydrolizie. Enzym rozcina skrobie na mniejsze fragmenty, ale te
fragmenty muszg zostac¢ fizycznie usuniete z tkaniny. Jesli pranie jest zbyt stabe, produkty hydrolizy
moga pozosta¢ w strukturze materiatu i nadal wptywaé na chtonnos$¢ lub barwienie. W praktyce staby
wynik odklejania moze wynika¢ nie z niewystarczajacej aktywnos$ci enzymu, lecz z niedostatecznego

wymycia produktow reakcji.
Znaczenie wysokiego stezenia preparatu

Wysokostezona posta¢ enzymu jest praktyczna w zaktadach, ktére chcg ogranicza¢ objetos¢
magazynowania i dozowania produktu. Nie nalezy jednak myli¢ okreslenia ,high-concentration” z
uniwersalng gwarancjg wyniku. Stezenie preparatu jest tylko jednym z elementéw procesu; jesli tkanina
nie jest dobrze zwilzona, pH jest poza zakresem pracy enzymu albo ptukanie jest niewystarczajace,

zwiekszenie iloSci produktu moze nie rozwigzac problemu.

Z technicznego punktu widzenia dawke enzymu dobiera sie do obcigzenia skrobig, czasu kontaktu,
temperatury, konstrukeji tkaniny i wymaganej jakosci odklejania. W procesach krétkiego kontaktu
czesto potrzebna jest intensywniejsza hydroliza w krotszym czasie, natomiast w procesach dtuzszych
mozna korzysta¢ z tagodniejszego profilu reakcji. Badania modelujace i optymalizujgce produkcje oraz

potencjat odklejajacy amylaz pokazujg, ze zmienne procesowe silnie wptywajg na wynik, dlatego

pojedynczy parametr nie wystarcza do przewidywania skutecznosci 111,
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Wysokie stezenie preparatu ma tez znaczenie logistyczne. Produkt oferowany przez Enzymes.bio jest
sprzedawany online w jednostkach 1 kg, a dokumenty CoA i SDS s3 dostarczane wraz z zam6wieniem .
Enzymes.bio peini role dostawcy produktu; nie nalezy przedstawia¢ firmy jako producenta enzymu ani
laboratorium wykonujgcego badania aplikacyjne.

Korzysci technologiczne dla zaktadéw tekstylnych

Najwazniejsza korzyscig jest selektywne przeksztatcenie skrobi w produkty rozpuszczalne lub tatwiej
wyptukiwane. Dzieki temu odklejanie enzymatyczne moze wspierac bardziej przewidywalne
przygotowanie tkaniny do barwienia. Usuniecie bariery skrobiowej poprawia dostep kapieli
procesowej do powierzchni wiokien, co jest szczegolnie wazne przy materiatach wymagajacych

wysokiej jednorodnosci koloru i powtarzalno$ci partii.

Figure 6. O|

7380 7t

Druga korzyscia jest mozliwo$¢ ograniczenia intensywnosci chemicznej etapu odklejania. Enzymy w
tekstyliach sg czesto opisywane jako narzedzia biatej biotechnologii, poniewaz pozwalajg prowadzi¢

wybrane reakcje w warunkach fagodniejszych niz konwencjonalne procesy oparte na silnych

reagentach 131 Nie oznacza to automatycznie nizszego zuzycia wody lub energii w kazdym zakladzie, ale

daje technologiczng podstawe do projektowania mniej agresywnych sekwencji przygotowawczych.

Trzecig korzyscig jest kompatybilno$¢ z nowoczesnym kierunkiem bio-based auxiliaries w obrébce
mokrej. Przeglady z ostatnich lat pokazuja rosnace zainteresowanie biopochodnymi $rodkami

pomocniczymi, enzymami i rozwigzaniami ograniczajgcymi obcigzenie Srodowiskowe proceséw
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tekstylnych [®l. Enzym odklejajacy wpisuje sie w ten trend, poniewaz zastepuje lub ogranicza cze$é
chemii uzywanej do rozktadu skrobiowej klejonki.

Czwarta korzyscia jest mozliwo$¢ poprawy stabilno$ci dalszych operacji. Dobre odklejenie zmniejsza
ryzyko plam, nieréwnomiernego barwienia, probleméw z chtonno$cig i niejednorodnej reakcji na
Srodki wykonczalnicze. Z punktu widzenia kontroli jako$ci odklejanie nie jest wiec jedynie etapem

»Czyszczenia”, ale operacjg przygotowujgcg materiat do wszystkich kolejnych proceséw.
Ograniczenia i typowe przyczyny stabego wyniku

Najczestszym ograniczeniem jest niezgodnos$¢ enzymu z rzeczywistg klejonka. Jesli skrobia jest tylko
jednym z kilku sktadnikéw, wynik testu odklejenia moze by¢ czeSciowy. a-Amylaza roztozy frakcje
skrobiowa, ale nie usunie chemicznie wszystkich polimeréw syntetycznych. W takich przypadkach
potrzebne jest odpowiednie pranie i dopasowanie catego procesu do sktadu klejonki, a nie

oczekiwanie, ze jeden enzym usunie kazdy typ filmu z osnowy.

Figure 7. S H M2l = 82| 2tot 2710| 24 HF g1t M= 7tz ofoff et
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Drugim ograniczeniem jest zbyt krotki kontakt enzymu z tkaning. W liniach szybkich czas reakcji bywa
gtownym czynnikiem ograniczajacym. Jesli skrobia nie zostata wystarczajaco speczniona lub enzym nie
zdazyt wnikng¢ w warstwe klejonki, hydroliza moze by¢ powierzchowna. W takich warunkach problem
moze objawiac sie pozornie poprawnym wygladem tkaniny po procesie, ale stabg chtonnos$cia lub

nier6wnym barwieniem po6Znie;.
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Trzecim ograniczeniem sg warunki dezaktywujgce enzym. Skrajne pH, nieodpowiednia temperatura,
dtugotrwata ekspozycja na warunki niekorzystne, a takze niektére sktadniki kapieli moga obniza¢
aktywno$¢ amylazy. Badania nad stabilnos$cig amylaz, w tym enzymoéw odpornych na detergenty lub

chelatory, pokazuja, ze stabilno$¢ w Srodowisku procesowym jest cecha krytyczna dla zastosowan

przemystowych 121,

Czwartg przyczyng stabego efektu jest niewtasciwe ptukanie. Po hydrolizie skrobia nie znika w sensie
materialnym; zostaje przeksztalcona w mniejsze zwigzki, ktére musza przejs¢ do kapieli i zostac
odprowadzone. Niedostateczne ptukanie moze pozostawic¢ dekstryny w tkaninie, a wtedy koncowy

efekt bedzie podobny do niepeinego odklejenia, mimo Ze reakcja enzymatyczna zaszta.
Zréownowazony wymiar enzymatycznego odklejania

Enzymatyczne odklejanie jest czesto omawiane w konteks$cie bardziej zréwnowazonej obrébki
tekstylidw, poniewaz moze ogranicza¢ potrzebe stosowania agresywnych reagentéw i umozliwia¢
prowadzenie wybranych etapéw w tagodniejszych warunkach. Przeglady dotyczace mikrobiologicznych

enzymow w tekstyliach opisujg enzymy jako wazne narzedzia redukcji wptywu srodowiskowego

proceséw mokrych, zwlaszcza gdy zastepuja lub ograniczaja tradycyjne chemikalia [,

Nalezy jednak zachowac¢ precyzje: sam fakt uzycia enzymu nie przesadza o catkowitym bilansie
Srodowiskowym. Jesli proces wymaga bardzo dtugiego czasu, nadmiernego zuzycia wody lub
dodatkowych etapéw ptukania, korzy$¢ moze by¢ mniejsza. Realna ocena zalezy od uktadu linii,
temperatury, czasu, ilosci wody, obcigzenia $ciekéw i tego, czy enzym pozwala skrdcic lub ztagodzi¢

inne etapy.
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Istotne jest rowniez to, ze odpady skrobiowe i Scieki tekstylne sg coraz czeSciej rozpatrywane jako
cze$¢ szerszego obiegu biotechnologicznego. Badania nad wykorzystaniem skrobiowych $ciekow z
przemystu tekstylnego jako suplementu wzrostu dla mikroorganizméw produkujgcych a-amylaze

pokazuja, ze frakcje odpadowe z tekstyliow moga by¢ analizowane w konteks$cie bardziej zamknietych

modeli przemystowych [*3]. Nie oznacza to, ze kazdy zaktad moze bezposrednio wdrozy¢ taki model, ale
pokazuje kierunek myslenia o skrobi nie tylko jako o problemie procesowym, lecz takze jako o

strumieniu organicznym wymagajgcym kontroli.
Jak interpretowac¢ dokumenty CoA i SDS w kontekscie uzytkowania?

CoA i SDS dostarczane wraz z zamdwieniem peinig rézne funkcje. CoA jest dokumentem partii
produktu, natomiast SDS opisuje informacje bezpieczenstwa, klasyfikacje zagrozen, srodki ostroznosci,
postepowanie przy kontakcie i zasady magazynowania. W przypadku enzymoéw przemystowych
szczeg6lne znaczenie ma ograniczenie narazenia inhalacyjnego i kontaktowego, poniewaz biatka

enzymatyczne mogg dziata¢ draznigco lub uczulajgco u oséb wrazliwych.

Z perspektywy technicznej SDS nie zastepuje walidacji procesu odklejania na konkretnej tkaninie, a CoA
nie jest recepturg aplikacyjna. Oba dokumenty sg czeScig prawidtowego obiegu informacji o produkcie,
ale wynik technologiczny zalezy od parametrow linii i materiatu. Enzymes.bio dostarcza produkt jako
dostawca online w opakowaniu 1 kg, a dokumentacja CoA i SDS jest przekazywana wraz z

zamOwieniem .
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Rola High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme w nowoczesnej
przygotowalni

W nowoczesnej przygotowalni tkanin enzym odklejajacy powinien by¢ traktowany jako
wyspecjalizowane narzedzie do jednego krytycznego zadania: rozktadu skrobiowej klejonki. Jego
skutecznos¢ jest najwieksza wtedy, gdy proces jest zaprojektowany wokét realnego mechanizmu

dziatania enzymu — kontaktu z klejonka, hydrolizy skrobi i skutecznego wyptukania produktéw reakcji.

Figure 8. I 0l M2 K70 F2 ATt ST S8, O RY ¢4, B
o FH A )M, D210 O RS 34 3 SYLITH

High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme odpowiada na praktyczng potrzebe zaktadéw,
ktore pracujg z tkaninami klejonymi skrobig i potrzebuja rozwigzania kompatybilnego z r6znymi
profilami temperatury. Nie jest to uniwersalny srodek do wszystkich zanieczyszczen tekstylnych, lecz
preparat amylazowy do konkretnego zastosowania w odklejaniu. Taka specjalizacja jest zaletg, o ile

uzytkownik prawidtowo rozpozna sktad klejonki i dopasuje proces ptukania.

W ujeciu procesowym warto widzie¢ ten enzym jako element szerszej zmiany w tekstyliach:
przechodzenia od nieselektywnej chemii do ukierunkowanych biokatalizatoréw i bardziej
kontrolowanych etapow przygotowania. Literatura dotyczaca enzymow tekstylnych potwierdza, ze
odklejanie amylazowe jest jednym z najbardziej ugruntowanych zastosowan enzymow w obrobce

mokrej, a dalszy rozwo6j dotyczy przede wszystkim stabilno$ci, kompatybilno$ci procesowej i integracji

z innymi etapami [,
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Whniosek techniczny

High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme jest praktycznym preparatem a-amylazowym
do enzymatycznego odklejania skrobiowych klejonek z tkanin, szczeg6lnie przed barwieniem i innymi
etapami obrobki mokrej. Jego dziatanie polega na rozktadzie skrobi do krétszych, tatwiej
wyptukiwanych produktéw, co moze poprawia¢ przygotowanie tkaniny i ogranicza¢ potrzebe
stosowania ostrzejszych metod chemicznych .

Najlepsze rezultaty uzyskuje sie wtedy, gdy enzym jest stosowany w procesie zapewniajagcym peine
zwilzenie, odpowiednig temperature i pH, wystarczajacy czas kontaktu oraz skuteczne ptukanie. Dla
zaktadow tekstylnych szukajgcych selektywnego sposobu usuwania skrobiowej klejonki jest to
technologia dobrze zgodna z kierunkiem bardziej kontrolowanej i biologicznie wspieranej obrobki

mokrej, przy czym koncowy wynik zawsze zalezy od konkretnej tkaniny, klejonki i konfiguraciji linii.

Zamow High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme online

Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostepny z magazynu i gotowy do wysytki. Zamoéw
bezposrednio w naszym sklepie — zapta¢ online, a my przetworzymy Twoje zamo6wienie. Do

kazdego zamowienia dotgczamy Certyfikat Analizy i Karte Charakterystyki.

Kup High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme -
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Skontaktuj sie z Enzymes.bio

Masz pytania dotyczgce zamowienia? Nasz zespot chetnie pomoze.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio TELEFON (USA) +1 (507) 428-6057 Skontaktuj sie z nami >
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