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High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme
para desengomado textil de algodon, mezclas y denim
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High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme es una enzima de desengomado
orientada a retirar aprestos de base almidon en tejidos, especialmente algodén, mezclas con
algodon y articulos denim, antes de blanqueo, tintura, estampacion o acabado. Su funcién
técnica es hidrolizar el almidén del apresto en fragmentos mas solubles que puedan

eliminarse en el lavado posterior, ayudando a mejorar la absorbencia y la uniformidad de los

procesos hiimedos textiles [,

Enzymes.bio suministra este producto como proveedor en linea, no como fabricante ni laboratorio. El
producto esta disponible directamente en formato de 1 kg, y el CoA y la SDS se proporcionan junto con

el pedido .

Papel del desengomado en la preparacion textil

En la tejeduria, los hilos de urdimbre se someten a esfuerzos mecanicos intensos: friccién con lizos y
peine, tension ciclica, abrasién entre hilos y variaciones de humedad. Para reducir roturas y mantener
la productividad del telar, se aplican aprestos que forman una pelicula protectora sobre el hilo. Entre

los materiales mas comunes se encuentran almidén natural o modificado, alcohol polivinilico,

derivados celuldsicos, acrilatos y mezclas con lubricantes, suavizantes o agentes humectantes (21,

Después del tejido, ese mismo apresto deja de ser util. La pelicula que protegia la urdimbre puede
bloquear el acceso del agua, los agentes de descrudado, los blanqueadores, los colorantes y los
acabados a la superficie de la fibra. Cuando el residuo de goma no se elimina correctamente, aparecen
problemas como baja absorbencia, tintura desigual, manchas, pérdida de nitidez en estampacion, tacto
rigido y mayor variabilidad lote a lote. Por eso, el desengomado no debe verse como una operacién

secundaria, sino como una etapa de preparacidén que condiciona el rendimiento de todo el tren

htimedo posterior 31,
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En tejidos de algodon, el almidén ha sido histdricamente un apresto importante porque combina
disponibilidad, coste relativamente bajo y buena capacidad de formar pelicula. Sin embargo, su
estructura macromolecular lo hace poco deseable en etapas posteriores: retiene impurezas, reduce la
mojabilidad y puede interferir con la penetracion de soluciones acuosas. El desengomado enzimatico
aprovecha la especificidad de las amilasas para atacar ese sustrato amilaceo sin recurrir

necesariamente a condiciones quimicas tan agresivas como las de algunos tratamientos alcalinos u

oxidativos [,

Figure 1. 34 TS H X 3 M2, B, G, Y £ 71BO2 0[0fX|7)|

Qué es High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme

High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme es una preparacion enzimdtica para
desengomado textil. En términos funcionales, pertenece al grupo de las enzimas amiloliticas usadas
para degradar aprestos de almidén sobre tejidos. La expresion “desizing enzyme” describe su
aplicacion: eliminar la goma o apresto; “wide-temperature” indica orientacion a una ventana operativa
amplia; y “high-concentration” forma parte de la denominaciéon comercial del producto sin que sea

necesario expresar aqui valores de actividad o especificaciones analiticas .

El producto se dirige principalmente a tejidos donde el apresto que se desea retirar es almidén o
contiene una fracciéon amilacea relevante. Esto incluye tejidos planos de algod6n, mezclas con algodén
y determinadas aplicaciones en denim o prendas confeccionadas, siempre que el residuo a eliminar sea

compatible con el mecanismo de una amilasa. Cuando el apresto estd dominado por polimeros no

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 2 of 15



amilaceos, como ciertos alcoholes polivinilicos, acrilatos o derivados celuldsicos, la enzima puede

degradar la parte de almid6n, pero no debe asumirse que eliminara por si sola todos los componentes

de una mezcla compleja 121,

La utilidad industrial de una enzima de desengomado de amplio rango térmico se relaciona con la
variabilidad real de las plantas textiles. Los procesos pueden diferir en construccién del tejido, tipo y
carga de apresto, equipo, tiempo de contacto, relacién de bafio, capacidad de lavado y secuencia
posterior. Una enzima formulada para tolerar condiciones mas flexibles puede facilitar su integracion

en distintos esquemas de preparacion, aunque el resultado final sigue dependiendo de la

compatibilidad entre sustrato, proceso y lavado 3.
Mecanismo: cdmo una enzima de desengomado retira el almidon

El almid6n es un polisacarido formado principalmente por unidades de glucosa organizadas en dos
fracciones: amilosa, con estructura mayoritariamente lineal, y amilopectina, con estructura ramificada.
En el apresto, estas cadenas forman una pelicula que aporta rigidez y resistencia temporal al hilo. Para

retirarla de forma eficaz, no basta con mojarla; es necesario reducir su tamafio molecular o

solubilizarla lo suficiente para que el lavado pueda arrastrarla fuera del tejido 1.

Las amilasas de desengomado catalizan la hidrolisis de enlaces glucosidicos del almidén. En términos
practicos, rompen una macromolécula grande, viscosa y adherida al tejido en dextrinas, oligosacaridos
y azucares de menor tamafio. Estos productos de hidroélisis presentan mayor movilidad en el bafio
acuoso y pueden retirarse durante el enjuague o lavado posterior. La enzima no “disuelve

magicamente” la goma; acelera una reaccion especifica que convierte el apresto en materiales mas

lavables [,
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Este mecanismo explica dos aspectos operativos importantes. Primero, la enzima debe entrar en
contacto con el almidén: si la humectacién es deficiente, si el tejido esta muy cerrado o si hay barreras
hidrofébicas, la reaccién serd irregular. Segundo, el lavado posterior es indispensable: la hidrdlisis
produce fragmentos solubles o dispersables, pero esos fragmentos deben salir fisicamente del tejido.

Un bafio enzimatico eficaz seguido de un lavado insuficiente puede dejar residuos que afecten etapas

posteriores [3],

La selectividad también tiene limites. La enzima reconoce determinados enlaces del almidon; por ello,
su accién es mucho mas relevante sobre aprestos amildceos que sobre polimeros sintéticos no
relacionados. En una formulacion de apresto mixta, el rendimiento visible puede depender de cuanto

almidén contiene la mezcla, de cémo esta distribuido sobre el hilo y de si los otros polimeros

encapsulan o dificultan el acceso de la enzima al sustrato 2/,

Aplicaciones industriales principales

Tejidos de algoddn antes de blanqueo, tintura o acabado

La aplicacién mas directa es el desengomado de tejidos de algod6n con aprestos de almiddn. En este
contexto, la enzima ayuda a retirar la pelicula que cubre los hilos de urdimbre para que las etapas
posteriores trabajen sobre una superficie mas accesible. La mejora buscada no es solo estética: una

mayor absorbencia inicial contribuye a procesos mas uniformes de descrudado, blanqueo,

mercerizado, tintura, estampacion o aplicacién de acabados funcionales 131,
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En preparacion textil, la consistencia es tan importante como la eliminacién total del apresto. Un tejido
parcialmente desengomado puede mostrar zonas con diferente velocidad de absorcion, lo que se
traduce en variaciones de tono, manchas o diferencias de tacto. Por eso, el valor técnico del

desengomado enzimatico esta en combinar degradacion selectiva del almidon con una distribucion

homogénea del bafio y un lavado eficaz [,

Figure 3. Ot 2Ot A =& 2 4= HE2 FE(ZAE 2 E I+ 85t
HE0AM MHs 2+ A O B2 HLERN H22 2oL Tt

Mezclas de algoddn

En mezclas de algoddn con fibras sintéticas o regeneradas, el desengomado enzimatico puede ser util
cuando la goma aplicada a la urdimbre es principalmente amilacea. La enzima actda sobre el apresto,
no sobre la composicion completa del tejido; por tanto, el criterio clave es el tipo de goma presente. En
procesos industriales, estas mezclas suelen requerir especial atencion a la humectacién y al equilibrio

entre eliminacién del apresto y estabilidad dimensional o superficial del articulo 2],

Cuando el tejido contiene fibras sensibles a condiciones quimicas fuertes, una ruta enzimatica puede
ofrecer una alternativa mas selectiva que algunos tratamientos convencionales. No obstante, esa
ventaja depende de que las condiciones de proceso sean compatibles con la fibra, el color si existe, los

auxiliares presentes y el equipo disponible. La enzima no sustituye el disefio del proceso; lo hace mas

especifico frente al componente amilaceo [,
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Denim y prendas confeccionadas

El denim puede contener aprestos, impurezas de proceso y residuos que afectan el tacto, la
absorbencia y la uniformidad de tratamientos posteriores. En desengomado de denim, una enzima
amilolitica se utiliza para eliminar almid6n antes de etapas como lavado, biopulido, efectos de desgaste,

tintura adicional o acabados. El objetivo puede ser tanto técnico —retirar goma— como de calidad de

prenda —mejorar caida, tacto y respuesta al lavado [?],

En prendas confeccionadas, el acceso del bafio a costuras, dobleces, bolsillos o zonas de alta densidad
puede ser mas dificil que en tejido abierto. Por eso, el mecanismo enzimatico debe complementarse
con una acciéon mecanica y un lavado adecuados. La enzima facilita la degradacion del almidén, pero la

construccion de la prenda y el régimen de proceso determinan si los fragmentos hidrolizados se

eliminan de manera uniforme 1.

Figure 4. 2 MHHQl D2 M F FH S &0t ot Mt & 717t =0
EAHEE EOof FLCL

Comparacion con otras rutas de desengomado

El desengomado puede realizarse por diferentes vias. Cada una tiene ventajas y limitaciones, y la
eleccion depende del apresto, el tejido y el objetivo del proceso. La ruta enzimatica destaca por su
selectividad frente al almid6n, mientras que los métodos quimicos pueden ser mas amplios o mas

agresivos segun las condiciones.
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Ruta de
desengomado

Enzimatica con

amilasa

Alcalina

Oxidativa

Lavado solo

con agua/calor

Mecanismo
principal

Hidrdlisis selectiva
del almiddén en
fragmentos mas

solubles

Hinchamiento,
saponificacién
parcial y remocion
quimica de

impurezas

Degradacion quimica
de aprestos y
materia orgdnica por

oxidantes

Ablandamiento y
extraccion fisica

parcial

Ventajas técnicas

Buena especificidad;
condiciones
generalmente mas
suaves; menor riesgo de
atacar la celulosa cuando

se controla el proceso

Puede integrarse con
descrudado; accion
amplia sobre suciedad y

algunas impurezas

Puede actuar sobre
ciertos sistemas mixtos o

resistentes

Simple, sin catalizador

especifico

Limitaciones relevantes

No elimina por si sola
todos los aprestos
sintéticos; requiere
humectacion, tiempo
de contacto y lavado
posterior

Puede aumentar
agresividad sobre fibras
sensibles; mayor
demanda de control

quimico y energético

Riesgo de dafio a
celulosa si se exceden
condiciones; requiere
control estricto

Poco eficaz para
almiddn fuertemente
adherido o cargas altas

de goma

Adecuacion tipica

Algoddn, mezclas
con algodoény
denim con
aprestos
amilaceos

Preparacion
robusta cuando
se busca limpieza

quimica amplia

Casos donde el
apresto no es
puramente
amilaceo

Casos de baja
carga o como
etapa auxiliar, no
como solucion
principal

La comparacién muestra por qué el desengomado enzimatico no debe presentarse como una

tecnologia universal, sino como una herramienta precisa. Cuando el problema principal es el almidon,

la amilasa ofrece una via directa. Cuando el problema es una mezcla compleja de aprestos sintéticos,

aceites, ceras y suciedad, puede formar parte de una secuencia mas amplia, pero no reemplaza

necesariamente todas las etapas quimicas [*],

Ventajas técnicas realistas del desengomado enzimatico

Preparacion mas uniforme para procesos himedos

La eliminacion del apresto permite que el agua y los auxiliares penetren mejor en la estructura textil.

En algoddn, esto se traduce en una base mas favorable para blanqueo y tintura, porque la fibra queda

menos bloqueada por peliculas de goma. La ventaja no reside inicamente en retirar masa de apresto,

sino en reducir heterogeneidades superficiales que después se amplifican como diferencias de color,

absorbencia o tacto [,

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team

Page 7 of 15



La uniformidad es especialmente critica en articulos de alto valor, tonos sensibles, tejidos densos o
procesos continuos donde un defecto puede propagarse a muchos metros de produccién. Al actuar
sobre el almidon, la enzima ayuda a transformar una barrera macromolecular en productos mas

facilmente eliminables. Si la distribucion del bafio es correcta, esta reaccién puede contribuir a un

desengomado mas homogéneo que una remocién puramente fisica [,

Menor agresividad frente a tratamientos quimicos intensos

Las enzimas son catalizadores selectivos. En el caso del desengomado amilaceo, esa selectividad
permite centrar la reaccion en el almidon en lugar de depender exclusivamente de condiciones
quimicas que también pueden afectar otros componentes del tejido. La literatura sobre aplicaciones

enzimaticas textiles describe el uso de enzimas como una via para reducir la severidad de

determinados procesos hiimedos y mejorar la compatibilidad ambiental de la preparacién [,

Figure 5. 2 S22 MEX K0f 7} 2o} S Sof HES BXOR BICts M
A o+Z H

Of Af 4,

Esto no significa que una enzima no pueda aplicarse de forma incorrecta. pH, temperatura, auxiliares,
tiempo, accién mecanica y lavado siguen siendo variables criticas. Sin embargo, cuando el proceso esta

bien ajustado, la l6gica técnica es clara: degradar el apresto por catdlisis especifica en lugar de forzar

su remocién mediante condiciones mas agresivas para todo el sistema textil ],
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Compatibilidad con objetivos de sostenibilidad

La industria textil busca reducir consumo de agua, energia, productos quimicos y carga contaminante
de efluentes. Las enzimas no eliminan por si solas todos estos impactos, pero pueden contribuir a
procesos mas limpios al sustituir o moderar parte de la quimica convencional. En particular, la

preparacidon enzimatica se estudia y aplica porque puede operar con selectividad sobre sustratos

concretos y generar rutas de proceso menos severas ],

En el caso del desengomado, la contribucién ambiental depende de la secuencia completa: cantidad y
tipo de apresto, condiciones térmicas, eficiencia del lavado, tratamiento de efluentes y posibilidad de
combinar etapas. Es mas riguroso hablar de “potencial de reduccién de impacto” que de promesas

absolutas. La enzima es una herramienta dentro de una estrategia de preparacion textil mas eficiente,

no una solucién aislada para todos los indicadores ambientales [*,

Flexibilidad por orientacion de amplio rango térmico

La denominacién “wide-temperature” es relevante porque las plantas textiles no siempre trabajan bajo
una unica condicidn estandar. Existen procesos por agotamiento, impregnacion y reposo, sistemas
semicontinuos, tratamientos de prendas y lineas continuas con distintas capacidades de control
térmico. Una enzima orientada a un rango térmico amplio puede facilitar la adaptacion del
desengomado a equipos y secuencias diversas, siempre que se mantengan condiciones compatibles

con la actividad enzimatica .
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La investigacién sobre enzimas industriales muestra que la estabilidad y actividad bajo diferentes
condiciones de temperatura se relacionan con propiedades estructurales de las proteinas. Enzimas de
ambientes extremos o adaptadas a temperaturas particulares han impulsado el interés por

biocatalizadores mas robustos para aplicaciones industriales, aunque esa literatura no debe

interpretarse como una especificacion directa de este producto concreto 61,

Variables de proceso que influyen en el resultado

Naturaleza del apresto

La variable mas importante es el sustrato. Si el apresto es almidén o una mezcla con fraccién amilacea
significativa, una amilasa de desengomado tiene un objetivo quimico claro. Si el apresto estad compuesto
mayoritariamente por polimeros no amildceos, la enzima puede tener un efecto limitado. En la practica,

muchos sistemas de apresto son mezclas, y el rendimiento visible depende de qué componente forma

la pelicula dominante y de cémo se distribuye sobre el hilo 21,

Acceso de la enzima al almiddn

La reaccién ocurre donde la enzima, el agua y el almidén entran en contacto. Tejidos muy densos,
zonas con baja humectacion, aceites residuales o peliculas mixtas pueden dificultar la penetracion del
bano. Un desengomado irregular no siempre indica falta de enzima; con frecuencia refleja distribucion

deficiente, mojado incompleto o lavado insuficiente. Por eso, la mecanica de aplicaciéon y el control de

humectacién son inseparables del rendimiento quimico-biolégico 131,

pH, temperatura y tiempo de contacto

Como toda proteina catalitica, una enzima funciona dentro de una ventana de condiciones.
Temperatura, pH y tiempo influyen en la velocidad de hidrélisis y en la estabilidad de la proteina. La
idea de amplio rango térmico proporciona flexibilidad, pero no elimina la necesidad de mantener el

proceso dentro de condiciones funcionales. Exposicion innecesaria a condiciones extremas, oxidantes

fuertes o incompatibilidades con auxiliares puede reducir el desempefio (¢,

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 10 of 15



Figure 7. =2 TXN2| & 2| ofot 20| g4 g dut TE 7t oo HEt

T e = |
SHA| R AIE o2t SE S Cheste &= ASLICH

El tiempo de contacto también es decisivo. Si la reaccién se interrumpe demasiado pronto, parte del
almidon puede quedar como pelicula adherida o como fragmentos insuficientemente solubles. Si el
proceso posterior no retira los productos de hidrolisis, el tejido puede conservar residuos aunque la

enzima haya actuado. La eficacia real se mide en el conjunto hidrélisis-lavado, no solo en el bafio

enzimatico [,

Lavado posterior

El lavado posterior convierte la reaccion en un resultado textil. Durante la hidrolisis, el almidon se
corta en fracciones mas pequefias; durante el lavado, esas fracciones se extraen del tejido. Si el lavado
es débil, los fragmentos pueden redepositarse o permanecer atrapados en zonas densas. Esto es
especialmente importante en denim, prendas confeccionadas, tejidos pesados o construcciones con

costuras y capas superpuestas 3],

Limites técnicos y expectativas correctas

High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme no debe describirse como una solucién total
para cualquier preparacion textil. Su funcién principal es el desengomado de aprestos amilaceos. No

sustituye automaticamente el descrudado, el blanqueo, la neutralizacion, el lavado final ni otros

tratamientos necesarios segun el tejido y el objetivo de calidad [?.
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Tampoco debe asumirse que elimina todos los aprestos sintéticos. En sistemas con alcohol polivinilico,
acrilatos, carboximetilcelulosa u otros polimeros, la enzima puede actuar sobre la fraccién de almidén
si esta presente, pero los componentes no amilaceos pueden requerir otras estrategias de remocion.

Esta distincion es esencial para evitar expectativas incorrectas en tejidos con aprestos modernos de

composicién mixta 1,

@ l,

Figure8. 22 @2 [ Zot HE MAHE =ttrE0 tigh 2
(0]
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Otro limite es la reproducibilidad. Los procesos enzimaticos son sensibles a variables de planta:
preparacion del bafio, calidad del agua, residuos quimicos anteriores, distribucién del licor,
temperatura real del tejido, tiempo efectivo y eficiencia de lavado. La ventaja de la enzima aparece

cuando esas variables se controlan de forma razonable; si el proceso es inestable, el resultado también

puede serlo 1,
Encaje en flujos textiles habituales

En un flujo de preparacién de algoddn, el desengomado enzimatico suele ubicarse al inicio, antes de
operaciones que requieren buena absorbencia. Puede preceder a descrudado, blanqueo, tintura,

estampacion o acabados. Su objetivo es retirar la barrera de almidén para que las etapas posteriores

funcionen de manera mas predecible 131,

En procesos de denim o prenda, puede integrarse antes de tratamientos de tacto, efectos de lavado,
biopulido o acabados. La légica es la misma: eliminar apresto amildceo para mejorar la respuesta del

articulo. En estos casos, la accion mecanica, la carga de prenda y la capacidad de enjuague suelen tener

un peso importante en el resultado final 2],
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En lineas continuas o semicontinuas, la caracteristica de amplio rango térmico puede ser util para
adaptar la enzima a condiciones existentes sin redisefiar por completo el proceso. Aun asi, la
integracion debe considerar tiempos reales de permanencia, uniformidad de impregnacién y

eliminacién posterior de los productos de hidrolisis. La enzima facilita la reaccion, pero la ingenieria

del proceso determina la uniformidad industrial 1.

Informacion comercial y documentacion de Enzymes.bio

Enzymes.bio ofrece High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme para compra directa en
linea en unidades de 1 kg. La funcién de Enzymes.bio es suministrar el producto; no se presenta como
fabricante ni como laboratorio de andlisis. El certificado de andlisis y la ficha de datos de seguridad se

proporcionan junto con el pedido, de acuerdo con la informacién del producto .

Figure 9. 528 &Y, LS o ot &M B FHF /WM, 25 5Y 82 ¥
S edd2 2y HE M Fa 2L Ct

Este articulo tiene finalidad técnica y educativa para usuarios B2B que necesitan comprender la
aplicacién, el mecanismo y los limites del producto en desengomado textil. La implementacién practica
debe alinearse con el tejido, el apresto, el equipo y la secuencia himeda de cada instalacion,

manteniendo expectativas realistas sobre lo que una amilasa puede y no puede hacer.
Conclusion

High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme es una enzima de desengomado disefiada
para ayudar a retirar aprestos de base almidén en algodén, mezclas con algodén y denim. Su

mecanismo consiste en hidrolizar el almidon en fragmentos mas solubles que puedan eliminarse
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durante el lavado, mejorando la preparacién del tejido para procesos posteriores como blanqueo,

tintura, estampacién y acabado [,

Su valor técnico se basa en la selectividad frente al almidén, la posibilidad de trabajar en condiciones
de proceso mas flexibles y su encaje en estrategias textiles que buscan reducir la severidad quimica de
la preparacién. Al mismo tiempo, no debe tratarse como una solucién universal: no elimina por si sola

todos los aprestos sintéticos, no reemplaza todas las etapas de preparacién y requiere humectacion,

contacto y lavado adecuados para producir resultados uniformes [*1,

Pedir High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme en linea

Se vende en unidades de 1 kg, en stock y listo para enviar. Haga su pedido directamente en
nuestra tienda: pague en linea y procesaremos su pedido. Con cada pedido se incluyen un

Certificado de Analisis y una Ficha de Datos de Seguridad.

Comprar High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme -
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