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High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme ist ein konzentriertes
Textilenzym fiir die enzymatische Entschlichtung von Geweben mit starkehaltiger Schlichte.
Es spaltet die Starkeschicht auf dem Garn in kleinere, besser auswaschbare Fragmente und
bereitet damit Baumwolle und Baumwollmischungen auf Waschen, Bleichen, Farben, Drucken
oder Ausriisten vor. Enzymes.bio vertreibt dieses Produkt als 1-kg-Onlineeinheit; CoA und

SDS werden bei der Bestellung mitgeliefert .

Wofiir das Entschlichtungsenzym eingesetzt wird

Beim Weben werden Kettgarne haufig geschlichtet, damit sie Reibung, Zugspannung und Abrieb im
Webprozess besser standhalten. Die Schlichte wirkt dabei als temporarer Schutzfilm: Sie stabilisiert die
Garnoberflache, reduziert Fadenbriiche und verbessert die Verarbeitbarkeit. Nach dem Weben wird
derselbe Film jedoch zum Storfaktor, weil er die Benetzung des Gewebes, die Aufnahme von
Prozesschemikalien und die Gleichmaf3igkeit nachfolgender Veredlungsschritte beeintrachtigen kann
[1]

Das Entschlichten ist deshalb kein kosmetischer Vorbehandlungsschritt, sondern eine technische
Voraussetzung fiir reproduzierbare Textilveredlung. Schlichtertickstande konnen Farbungen fleckig
erscheinen lassen, die Penetration von Bleich- oder Waschflotten verschlechtern, den Griff verharten
und Druckbilder ungleichmafdig machen. Ein Desizing Enzyme adressiert genau dieses Problem, wenn

die Schlichte starkehaltig ist: Es baut den polymeren Stiarkeanteil so weit ab, dass er in der

anschlieRenden Wische aus dem Warenkorper entfernt werden kann 21,

High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme ist fiir Anwender relevant, die ein
amylasebasiertes Entschlichtungsprinzip in unterschiedlichen Prozessumgebungen nutzen mochten.
,High-Concentration“ beschreibt dabei eine konzentrierte Zubereitung, ,Wide-Temperature ein breiter
nutzbares Temperaturfenster innerhalb der prozess- und produktspezifischen Grenzen. Das ersetzt
keine betriebliche Prozessvalidierung, erleichtert aber die Einordnung fiir Farbereien, Textilveredler,

Waschereien, Technikumsbetriebe und Entwicklungsabteilungen .
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Was bei starkehaltiger Schlichte chemisch passiert

Stérke ist kein einzelnes, kleines Molekiil, sondern ein Gemisch aus langkettigen Glucosepolymeren. Die
linearen Bereiche bestehen tiberwiegend aus a-1,4-glykosidisch verkniipften Glucoseeinheiten;
verzweigte Bereiche enthalten zusatzlich a-1,6-Verzweigungen. Gerade diese Polymerstruktur macht
Starke als Schlichte niitzlich: Sie bildet Filme, erhoht die Haftung auf Fasern und verbessert die

mechanische Belastbarkeit des Garns wiahrend des Webens [,
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Fiir nachfolgende Nassprozesse ist dieselbe Struktur ungiinstig. Lange Starkeketten haften als Film auf
Faseroberflachen und kénnen Poren sowie Zwischenrdume im Garn teilweise blockieren. Dadurch
wird die Flottenaufnahme weniger gleichmaf3ig. Wenn Farbstoffe, Bleichchemikalien oder

Ausriistungsmittel nicht homogen in das Gewebe eindringen, entstehen Prozessschwankungen, die

spater oft nicht mehr vollstindig korrigierbar sind 21,

Ein enzymatisches Entschlichtungsmittel wirkt, indem es die langen Starkeketten hydrolytisch spaltet.
Bei amylasebasierten Produkten werden vor allem Bindungen innerhalb des Starke-Backbones
angegriffen, sodass aus einem schwer auswaschbaren Film kiirzere Dextrine, Oligosaccharide und

l6slichere Bruchstiicke entstehen. Das Enzym ,16st“ die Schlichte also nicht wie ein Losungsmittel auf,

sondern verandert ihre MolekiilgrofRe und damit ihre Waschbarkeit [,
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Wirkmechanismus: Warum Amylasen fiir Desizing geeignet sind

Der technische Kern eines Desizing Enzyme ist die Substratspezifitit. Amylasen erkennen starkeartige
Polysaccharide iiber die raumliche Anordnung der Glucosekette im aktiven Zentrum des Enzyms. Dort
wird die glykosidische Bindung so polarisiert, dass Wasser als Reaktionspartner eingebunden werden
kann und die Polymerkette in kiirzere Fragmente zerfallt. Diese Katalyse lauft unter
Prozessbedingungen ab, die im Vergleich zu unspezifischeren chemischen Abbauverfahren haufig

milder gestaltet werden konnen [3],

Wichtig ist die Unterscheidung zwischen enzymatischem Abbau und mechanischem Auswaschen. Das
Enzym erzeugt kleinere, leichter entfernbare Bestandteile; es transportiert sie aber nicht selbst aus
dem Gewebe heraus. Die Entschlichtungsleistung entsteht erst durch die Kombination aus
ausreichender Benetzung, Enzymkontakt, Reaktionszeit und nachfolgender Wasch- oder Spiilwirkung.

Eine gute Amylasewirkung ohne wirksame Wasche kann deshalb immer noch Riickstande im Textil

hinterlassen [?.

Die Selektivitat ist der Hauptgrund, warum enzymatische Entschlichtung in der Textilvorbehandlung
etabliert ist. Ein stirkeabbauendes Enzym greift bevorzugt Starke oder starkedhnliche Bestandteile an,
nicht wahllos Baumwollcellulose oder andere Faserbestandteile. Diese Selektivitdt ist kein Freibrief fiir

beliebige Prozessbedingungen, aber sie erlaubt eine gezieltere Vorbehandlung als Verfahren, die vor

allem iiber starke Oxidation, hohe Alkalitit oder unspezifische chemische Belastung wirken 1,
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Bedeutung von ,High-Concentration” im B2B-Prozess

,High-Concentration” sollte technisch als Hinweis auf eine konzentrierte Enzymzubereitung verstanden
werden, nicht als pauschales Leistungsversprechen. Fiir Betriebe kann eine konzentrierte
Formulierung praktisch sein, weil weniger Verpackungsvolumen pro Anwendung bewegt und gelagert
wird und weil sich das Produkt in validierten Rezepturen flexibel einsetzen ldsst. Konkrete
Aktivitdtseinheiten, Aktivitatsdefinitionen oder analytische Kennzahlen werden hier bewusst nicht

angegeben .

In der Prozessentwicklung ist Konzentration nur ein Teil der Gesamtbetrachtung. Entscheidend ist,
welche wirksame Enzymmenge unter den jeweiligen Maschinenbedingungen tatsachlich mit der
Schlichte in Kontakt kommt. Eine hohe Produktkonzentration kann durch schlechte Benetzung,

unzureichende Verteilung oder zu kurze Kontaktzeit nicht vollstandig kompensiert werden. Umgekehrt

kann ein gut gefiihrter Prozess die vorhandene Enzymleistung effizienter nutzbar machen 1,

Fiir die Praxis heifdt das: Das Produkt ist als kompakte B2B-Onlineeinheit interessant, aber die
Performance entsteht in der Anlage. Ware, Schlichteauftrag, Flottenfiihrung, Temperaturverlauf, pH-
Umgebung, Verweilzeit und Waschintensitdt bestimmen gemeinsam, ob die starkehaltige Schlichte
ausreichend abgebaut und entfernt wird. CoA und SDS werden bei der Bestellung bereitgestellt und

unterstiitzen Dokumentation, Sicherheit und Riickverfolgbarkeit im Betrieb .

Bedeutung von ,Wide-Temperature: breiter nutzbar, nicht grenzenlos stabil

,Wide-Temperature“ beschreibt die Eignung fiir ein breiteres Temperaturfenster als bei enger
optimierten Enzymprodukten. In der Textilvorbehandlung ist das relevant, weil reale Anlagen selten
identisch arbeiten: Jigger, Jet, Haspelkufe, Pad-Batch-, Pad-Steam- oder kontinuierliche Waschlinien
unterscheiden sich in Auftheizprofil, Warenbewegung, Flottenaustausch und Haltezeit. Ein breiteres

Temperaturfenster kann helfen, diese Unterschiede in einem robusteren Prozesskonzept abzufangen .
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Trotzdem bleiben Enzyme Proteine mit thermischen Grenzen. Bei niedrigen Temperaturen sinkt
typischerweise die Reaktionsgeschwindigkeit, weil Substrat und Enzym seltener in produktiver
Orientierung zusammentreffen. Bei zu hoher thermischer oder chemischer Belastung kann die
Proteinstruktur denaturieren; das aktive Zentrum verliert dann seine katalytisch wirksame Geometrie.

Die Forschung zu industriellen Biokatalysatoren hebt Stabilitdt deshalb als zentrales Kriterium fiir

technische Enzyme hervor B,

Ein breiter Temperaturbereich bedeutet also nicht, dass jede Temperatur gleich gut ist. Es bedeutet,
dass die Zubereitung fiir variable industrielle Bedingungen ausgelegt ist und innerhalb eines
geeigneten Prozessfensters nutzbar bleiben soll. Fir gleichmafdige Entschlichtung ist nicht die

Maximaltemperatur entscheidend, sondern die Kombination aus ausreichender Aktivitit, stabiler

Verweilzeit, guter Flottenverteilung und anschlieRender Entfernung der Abbauprodukte 2],
Prozesslogik: Von der Ware zur auswaschbaren Schlichte

Der erste Schritt ist die gleichmafige Benetzung. Das Enzym kann nur dort wirken, wo die Flotte die
Schlichteschicht erreicht. Hydrophobe Begleitstoffe, verdichtete Warenlagen, ungleichmafdiger

Warenlauf oder Luft im Gewebe konnen lokale Unterversorgung erzeugen. Solche Bereiche bleiben

dann schlechter entschlichtet, selbst wenn die enzymatische Formulierung grundsatzlich geeignet ist [*],

Im zweiten Schritt diffundiert das Enzym zur stirkehaltigen Schlichte. Die Reaktion findet an der
Grenzflache zwischen Flotte und Schlichtefilm sowie in aufgequollenen Schichtebereichen statt. Starke

muss nicht vollstandig gelost vorliegen, damit Amylasen wirken konnen; sie muss aber ausreichend
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zuganglich sein. Temperatur, Feuchte, Flottenzusammensetzung und Quellung beeinflussen daher, wie

schnell die Stirkeketten enzymatisch erreichbar werden [,
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Im dritten Schritt werden a-glykosidische Bindungen im Starkepolymer gespalten. Mit jeder Spaltung
sinkt die mittlere Kettenlinge, und der Film verliert an Kohésion. Das ist der entscheidende Ubergang:

Aus einem haftenden, filmbildenden Polymer wird eine Mischung kiirzerer Fragmente, die sich

mechanisch und hydrodynamisch leichter aus der Faserstruktur austragen lasst [,

Der vierte Schritt ist das Waschen. Ohne ausreichenden Flottenaustausch konnen abgebaute
Schlichtebestandteile in der Ware verbleiben oder sich erneut anlagern. Deshalb ist enzymatische
Entschlichtung prozesstechnisch immer ein gekoppelter Vorgang: Biokatalyse erzeugt die
auswaschbaren Fragmente, die Waschstufe entfernt sie. Studien und technische Darstellungen zur

Enzymanwendung in der Textilindustrie betonen entsprechend die Einbettung in die gesamte

Vorbehandlungskette [2],

Vergleich: Enzymatische und chemisch gepragte Entschlichtung

Die geeignete Entschlichtungsstrategie hangt von Schlichteart, Faser, Maschinenpark und Folgeprozess
ab. Fir starkehaltige Schlichte ist ein Desizing Enzyme besonders naheliegend, weil der Angriffspunkt

molekular klar definiert ist. Chemisch gepragte Verfahren kdnnen in bestimmten Situationen ebenfalls

eingesetzt werden, wirken aber weniger spezifisch und belasten die Prozessfiihrung oft anders [,
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Kriterium

Hauptangriffspunkt

Mechanismus

Selektivitat

Prozessbelastung

Grenzen

Entscheidend fur

Ergebnis

Enzymatische Entschlichtung mit Desizing
Enzyme

Starke beziehungsweise starkedhnliche

Polysaccharide

Hydrolytische Spaltung von Starkeketten in

kiirzere Fragmente

Hoch gegenliber starkehaltigen Substraten

Haufig milder integrierbar, wenn

Bedingungen zum Enzym passen

Weniger geeignet bei nicht starkehaltiger
oder stark synthetischer Schlichte

Benetzung, Temperaturfenster, pH-

Umgebung, Zeit, Wasche

Starker chemisch gepragte Entschlichtung

Je nach Verfahren breiter, oft unspezifischer

Oxidation, alkalische Behandlung oder
chemische Modifikation von Riickstanden

Geringer; Wirkung hangt stark von Chemikalien

und Bedingungen ab

Kann hohere chemische oder thermische

Belastung erzeugen

Kann breiter wirken, aber mit héherem Risiko

flr Nebenwirkungen

Chemikalienflihrung, Konzentration,

Temperatur, Zeit, Neutralisation/Wésche

Der Vergleich zeigt, warum ein amylasebasiertes Produkt kein universeller Schlichteentferner ist, aber

fiir starkehaltige Schlichten sehr prazise passt. Bei Mischschlichten mit Polyvinylalkohol, Acrylaten,

Wachsen oder Olen kénnen zusitzliche Wasch-, Netz- oder Vorbehandlungsschritte notwendig sein. Die

Aussage ,Desizing Enzyme" sollte daher immer mit der Schlichtechemie des konkreten Artikels

zusammen gedacht werden 2,

Relevante Prozessparameter ohne unnoétige Scheingenauigkeit

Fiir technische Anwender sind die wichtigsten Stellgréfien bekannt: Temperatur, pH-Umgebung,

Verweilzeit, Flottenverhaltnis, Warenbewegung, Benetzung, Art der Schlichte und nachgeschaltete

Waschleistung. Dieses Dokument nennt bewusst keine pauschalen Dosierungen oder Aktivititswerte,

weil solche Angaben ohne die konkrete Ware und Maschine schnell irrefiihrend waren. Der stabile

Prozess entsteht nicht aus einer Einzelzahl, sondern aus einem validierten Zusammenspiel [41,
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Die Temperatur beeinflusst zwei gegensatzliche Effekte: Reaktionsgeschwindigkeit und Enzymstabilitat.
Innerhalb eines geeigneten Bereichs beschleunigt Erwarmung die Spaltung der Stirkeketten. Wird das

Enzym jedoch strukturell geschadigt, sinkt die wirksame Katalyse trotz hoherer Temperatur. Genau

deshalb ist ein ,Wide-Temperature“-Produkt praktisch, aber nicht unabhingig von Prozessgrenzen 31,

Die pH-Umgebung ist ebenfalls kritisch, weil sie die Ladungsverteilung im aktiven Zentrum und die
Struktur des Proteins beeinflusst. Zu stark abweichende Bedingungen konnen Substratbindung,
Katalyse oder Stabilitdt verschlechtern. In der Textilvorbehandlung muss aufierdem berticksichtigt

werden, welche Restalkalitit, Tenside, Salze oder Hilfsmittel aus vor- oder nachgelagerten Stufen in die

Entschlichtung eingetragen werden [,

Die Verweilzeit bestimmt, wie weit die Depolymerisation der Stiarke fortschreitet. Zu kurze Behandlung
kann den Film nur teilweise schwachen; zu lange Behandlung bringt ab einem gewissen Punkt kaum
Zusatznutzen, wenn die zugangliche Schlichte bereits abgebaut ist oder der Waschschritt zum

limitierenden Faktor wird. Eine gleichmafdige Warenbewegung verhindert dabei, dass einzelne Zonen

unter- oder iiberbehandelt werden [?1.
Anwendung in typischen Textilprozessen

Bei Baumwollgeweben vor der Farbung ist enzymatische Entschlichtung besonders verbreitet.
Baumwolle selbst besteht iiberwiegend aus Cellulose, wahrend die Schlichte haufig starkehaltig sein

kann. Diese Substratdifferenz erlaubt einen selektiven Prozess: Das Enzym greift die temporare
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Schlichte an, wahrend die Faser unter passenden Bedingungen nicht Ziel der Amylase ist. So wird die

Ware fiir gleichmafigere Farbstoffaufnahme vorbereitet 1,

Figure 6. 0| R4 = MA Oie 27 M2 7|gtd o ™, B =2 Ol d 8 2o F
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Vor der Bleiche verbessert eine saubere Entschlichtung die Zugénglichkeit der Faseroberflache.
Riickstande konnen die Benetzung und Reaktion der Bleichflotte beeinflussen und damit lokale
Unterschiede verstiarken. Wird der Starkeanteil vorher abgebaut und ausgespiilt, kann die

nachfolgende Vorbehandlung gleichmaf3iger ablaufen. Das ist besonders wichtig bei Artikeln, bei denen

hohe WeiRgrade oder reproduzierbare Fiarbegrundlagen gefordert sind 2],

Fiir Druckprozesse ist die Oberflaichenhomogenitit entscheidend. Schlichteriickstinde kénnen
Druckpaste, Farbstoffpenetration und Konturenscharfe beeinflussen. Eine enzymatisch entschlichtete
Ware bietet eine besser definierte Ausgangsoberflache, sofern auch Wasch- und Trocknungsfiihrung
kontrolliert sind. Das Entschlichtungsenzym ist hier kein Druckhilfsmittel, sondern ein vorbereitender

Prozessbaustein 1.

In Technikums- und Entwicklungsumgebungen ist die 1-kg-Onlineeinheit praktisch, weil Prozessfenster,
Artikelvarianten oder Rezepturen ohne klassische Grofégebinde-Logistik erprobt werden kénnen.
Enzymes.bio stellt das Produkt online bereit; CoA und SDS werden bei der Bestellung mitgeliefert.
Daraus sollte jedoch nicht abgeleitet werden, dass das Dokument produktspezifische Aktivititsdaten
oder Anwendungsgarantien ersetzt .
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Grenzen: Wann ein Desizing Enzyme allein nicht geniigt

Die wichtigste Grenze ist die Schlichtechemie. Ein stirkeabbauendes Entschlichtungsenzym ist fiir
Starke und stirkedahnliche Bestandteile ausgelegt. Wenn die Schlichte liberwiegend synthetische
Polymere enthalt, etwa Polyvinylalkohol, Polyacrylate oder andere nicht amylaseempfindliche

Komponenten, kann die Wirkung auf den Gesamtfilm begrenzt sein. Bei Mischschlichten wird haufig

nur der stiarkehaltige Anteil gezielt depolymerisiert [2],

Figure 7. 28 2= §0| 345t X210
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Auch Begleitstoffe konnen die Entschlichtung beeinflussen. Ole, Wachse, Fette, Metallionen, hohe
Schmutzlast, ungeeignete Tensidkombinationen oder starke Restchemikalien aus vorgelagerten
Schritten konnen Benetzung und Enzymkontakt beeintrachtigen. In solchen Fallen ist nicht zwingend

das Enzym ,unwirksam®; oft erreicht es sein Substrat nicht ausreichend oder arbeitet in einer

ungiinstigen chemischen Umgebung 1.

Eine weitere Grenze ist die Waschleistung. Wenn abgebaute Fragmente nicht ausgetragen werden,
bleiben Riickstinde in der Ware. Das kann bei zu geringem Flottenaustausch, ungiinstigem Warenlauf,
unzureichender Temperaturfithrung in der Wasche oder zu hoher Beladung auftreten. Die

Entschlichtungsqualitit ist daher immer ein Ergebnis aus Enzymreaktion und physikalischer

Entfernung der Abbauprodukte 2],
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Einordnung in moderne Enzymtechnologie

Industrielle Enzyme werden eingesetzt, weil sie Reaktionen selektiv, effizient und oft unter
moderateren Bedingungen katalysieren kdnnen. Die allgemeine Biokatalyse-Forschung zeigt, dass
Robustheit, Aktivitat und Prozessvertraglichkeit zentrale Kriterien sind, wenn Enzyme in technischen

Umgebungen genutzt werden. Fiir Textilprozesse bedeutet das: Ein Enzym muss nicht nur im Labor

aktiv sein, sondern unter realen Flotten-, Temperatur- und Zeitbedingungen funktionieren 131,

Die Entwicklung technischer Enzyme beruht unter anderem auf Auswahl, Formulierung und
proteintechnologischen Ansatzen. Arbeiten zur gerichteten Evolution und kombinatorischen
Katalysatorentwicklung zeigen grundsatzlich, dass enzymatische Eigenschaften wie Selektivitat,
Stabilitat oder Aktivitatsprofil gezielt verandert und optimiert werden konnen. Diese Forschung belegt

nicht spezifisch die Leistung dieses Produkts, erklart aber, warum ,breiter nutzbare“ Enzymprofile

technisch plausibel sind %1,

Auch prozesstechnisch ist die Einbindung entscheidend. Untersuchungen zu katalytischen Systemen
zeigen, dass raumliche Anordnung, Kontaktzeit und Stofftransport das Ergebnis stark beeinflussen
konnen. Ubertragen auf die Entschlichtung heifdt das: Die Enzymformulierung ist nur ein Element;

Maschinenhydrodynamik, Warenfiihrung und Waschstufen entscheiden mit dartiber, ob die Biokatalyse

ihr Potenzial tatsichlich in ein sauberes Textil tiberfiihrt (4],
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Sicherheit und Dokumentation im Betrieb

Enzymprodukte sollten sachgerecht gehandhabt werden, weil Enzymstaube oder Aerosole bei
unsachgemafdem Umgang sensibilisierend wirken kdnnen. Mafdgeblich sind die betrieblichen
Sicherheitsvorgaben und das Sicherheitsdatenblatt. Enzymes.bio liefert das SDS bei der Bestellung mit;
damit stehen die relevanten Informationen fiir Lagerung, personliche Schutzmafsnahmen, Handhabung
und interne Sicherheitsdokumentation zur Verfiigung .

Das CoA unterstiitzt die Chargendokumentation im B2B-Prozess. Es ist sinnvoll fiir Riickverfolgbarkeit,
Wareneingangsdokumentation und interne Qualitatssysteme, ohne dass daraus in diesem Artikel
konkrete Aktivitatswerte oder Prifmethoden abgeleitet werden. Enzymes.bio ist dabei als Online-

Anbieter des Produkts einzuordnen, nicht als Hersteller- oder Laborinstanz .

Fir die Lagerung gilt allgemein: Enzyme sollten vor Bedingungen geschiitzt werden, die
Proteinstruktur oder Formulierung beeintrachtigen konnen. Dazu zahlen je nach Produkt Feuchtigkeit,
extreme Temperaturen, direkte Kontamination oder unvertragliche Chemikalien. Konkrete Hinweise

sind dem SDS und den mitgelieferten Bestelldokumenten zu entnehmen .
Praktischer Nutzen fiir Textilveredler

Der Nutzen von High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme liegt in der Kombination aus
spezifischem Stiarkeabbau, konzentrierter Bereitstellung und einem fiir variable Prozessbedingungen
gedachten Temperaturprofil. Fiir starkehaltig geschlichtete Ware kann das Produkt helfen, die
Vorbehandlung besser kontrollierbar zu machen und Folgeprozesse wie Bleiche, Firbung, Druck oder

Ausriistung auf einer saubereren Grundlage aufzubauen 1.
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Besonders wertvoll ist die enzymatische Entschlichtung dort, wo reproduzierbare Oberflachenqualitit
wichtiger ist als ein aggressiver Schnellabbau. Die Schlichte soll nicht nur ,,angegriffen, sondern so
verandert werden, dass sie in der Wasche zuverlassig ausgetragen wird. Damit verbindet das Enzym

molekulare Selektivitat mit prozesstechnischer Praxis: Spaltung der Starke, Verlust der Filmbildung,

Auswaschen der Fragmente [?],

Fir B2B-Anwender ist zugleich wichtig, die Aussagegrenzen sauber zu halten. Dieses Dokument
beschreibt Mechanismus, Anwendungskontext und wissenschaftliche Einordnung, macht aber keine
produktspezifischen Leistungszusagen, nennt keine Aktivititseinheiten und ersetzt keine interne
Prozessfreigabe. Die Online-Verfligbarkeit in 1-kg-Einheiten sowie die Mitlieferung von CoA und SDS
machen das Produkt administrativ gut handhabbar, wahrend die technische Leistung in der validierten

Anwendung entsteht.
Kernaussage

High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme ist ein konzentriertes Entschlichtungsenzym
fiir starkehaltig geschlichtete Textilien. Es nutzt die selektive Amylasewirkung, um lange Starkeketten in
kiirzere, besser auswaschbare Fragmente zu spalten, und unterstiitzt dadurch eine gleichmafigere
textile Vorbehandlung. Das Produkt wird von Enzymes.bio als 1-kg-Onlineeinheit angeboten; CoA und

SDS werden bei der Bestellung mitgeliefert.
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High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme online bestellen

Verkauf in 1 kg-Einheiten, ab Lager und versandbereit. Bestellen Sie direkt in unserem Shop —
bezahlen Sie online, wir bearbeiten Thre Bestellung. Ein Analysenzertifikat und ein

Sicherheitsdatenblatt liegen jeder Bestellung bei.

High-Concentration Wide-Temperature Desizing Enzyme kaufen -

Referenzen

Nummeriert nach Reihenfolge der Erstzitation. Open-Access-Quellen, jeweils zum Veroffentlichungszeitpunkt auf Erreichbarkeit
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