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Hemicellulase ist eine Enzymgruppe, die Hemicellulosen in pflanzlichen Zellwanden
teilweise hydrolysiert und dadurch Viskositit, Teigrheologie, Extraktion, Filtration
oder Fermentierbarkeit beeinflussen kann. Besonders relevant ist das Hemicellulase-
Enzym in getreide- und mehlbasierten Anwendungen, weil Arabinoxylane und Pentosane
Wasserbindung und Teigverhalten mitbestimmen. Enzymes.bio liefert Hemicellulase als
online bestellbares Produkt in 1-kg-Einheiten; CoA und SDS werden bei der Bestellung
mitgeliefert.

Hemicellulase Definition: keine Einzelsubstanz, sondern ein Funktionsbegriff

Die kurze Hemicellulase Definition lautet: Hemicellulase bezeichnet Enzymaktivitaten, die
Hemicellulosen abbauen, also verzweigte pflanzliche Zellwandpolysaccharide wie Xylane, Mannane,
Glucane, Galactane und verwandte Mischpolymere. Hemicellulose ist dabei keine einzelne chemische

Verbindung, sondern eine heterogene Stoffgruppe, die in Pflanzenzellwidnden zusammen mit Cellulose

und haufig Lignin vorkommt 1,

Diese Einordnung ist wichtig, weil Suchanfragen wie ,hemicellulase enzyme wikipedia“ oder
y2hemicellulase function“ oft den Eindruck erzeugen, es handle sich um ein klar abgegrenztes einzelnes
Enzym. In der industriellen Praxis ist Hemicellulase jedoch ein Sammelbegriff: Je nach Rohstoff und

Produktprofil konnen xylanase-, mannanase-, arabinofuranosidase- oder andere

hemicelluloseabbauende Aktivititen technologisch relevant sein 21,

Fiir Anwender bedeutet das: Die Wirkung von Hemicellulase hdngt nicht nur vom Enzym ab, sondern
auch davon, welche Hemicellulose-Fraktion im Rohstoff tatsdchlich die Prozesseigenschaften bestimmt.
Weizenmehl verhalt sich anders als Obstmaische, Traubenschalen, Getreideschlempe, Kleie,
Pflanzenfasern oder lignocellulosehaltige Biomasse, weil die Zellwandmatrix und die zugdnglichen
Bindungen unterschiedlich sind .
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Was Hemicellulose im Prozess bewirkt

Hemicellulosen sitzen in der Zellwand nicht isoliert, sondern in einem Verbund aus Cellulose-
Mikrofibrillen, Matrixpolysacchariden und je nach Gewebe Lignin. Cellulose bildet die relativ lineare,

kristalline Geriiststruktur; Hemicellulosen sind starker verzweigt und kénnen als verbindende,

wasserbindende und raumfiillende Polymere wirken [,

Gerade diese Wasserbindung macht Hemicellulose technologisch bedeutsam. Lange oder
hochmolekulare Hemicellulosefraktionen konnen Viskositit erhéhen, Quellverhalten verandern,
Filtration bremsen, Zellaufschluss erschweren oder die Rheologie eines Teigs verschieben. In
Getreidesystemen werden Pentosane und Arabinoxylane deshalb nicht nur als Ballaststofffraktion

betrachtet, sondern als funktionelle Bestandteile, die die industrielle Verarbeitung messbar

beeinflussen konnen 21,

Hemicellulase greift diese Matrix enzymatisch an. Die Hydrolyse spaltet bestimmte glykosidische
Bindungen, verkiirzt Polymerketten und verandert damit Loslichkeit, Wasserbindung,
Partikelinteraktion und Substratzuganglichkeit. Das ist keine vollstandige ,,Auflésung” pflanzlicher
Rohstoffe, sondern ein kontrollierter Teilabbau von Zielstrukturen innerhalb eines komplexen

Pflanzenmaterials 13!,

Hemicellulase-Funktion im Vergleich zu Cellulase, Pektinase und Amylase

Viele industrielle Anwendungen nutzen nicht ein einzelnes Enzym, sondern Enzymkombinationen.
Deshalb wird haufig nach , cellulase hemicellulase“ oder ,hemicellulase and cellulase“ gesucht. Die

Begriffe gehoren zwar in denselben Zellwandkontext, sind aber nicht austauschbar: Cellulase zielt auf

Cellulose, Hemicellulase auf Hemicellulose, Pektinase auf Pektin und Amylase auf Starke [,

. . . Warum die
Zielstruktur im Typischer  Passende . .
Industrielle Relevanz Unterscheidung
Rohstoff Polymercharakter Enzymklasse L.
wichtig ist
) ) Beeinflusst
Hemicellulose, Hemicellulase, B .
] o Backwaren, Getrdnke, Wasserbindung,
z. B. Xylane, verzweigte haufig . . . L
) ) Getreide, Biomasse, Viskositat,
Mannane, Mischpolysaccharide  xylanasebezogene ) i
) o Futtermittel Extraktion und
Arabinoxylane Aktivitaten
Zellwandzugang
Cellulose Uberwiegend lineare Cellulase Pflanzenfaseraufschluss, Cellulose ist
Glucoseketten, stark Biomasse, Textil- und chemisch und

strukturbildend Faserprozesse strukturell anders
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Zielstruktur im
Rohstoff

Pektin

Starke

Proteine

Typischer
Polymercharakter

galacturonsdurereiche

Matrixpolysaccharide

Glucose-

Speicherpolymer

Aminosdurepolymere

Passende
Enzymklasse

Pektinase

Amylase

Protease

Industrielle Relevanz

Fruchtsaft, Wein,

Obstverarbeitung

Backwaren, Brauen,

Starkeverzuckerung

Teigmodifikation,
Getranke,
Proteinprozesse

Warum die
Unterscheidung
wichtig ist
organisiert als
Hemicellulose

In pektinreichen
Frichten ist Pektin
oft der Haupttreiber
von Triibung und
Gelbildung

Starke ist kein
Zellwandpolymer
und erfordert
andere

Enzymaktivitaten

Proteasen
verandern Kleber-
und
Proteinstrukturen,

nicht Hemicellulose

Die Tabelle zeigt, warum Hemicellulase-Anwendungen nicht allein iiber das Wort ,Faser” entschieden

werden konnen. Ein Rohstoff kann Cellulose, Hemicellulose, Pektin, Starke und Protein gleichzeitig

enthalten; die gewiinschte Prozesswirkung entsteht nur, wenn das Enzym die begrenzende Struktur

adressiert.
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Mechanismus: wie Hemicellulase Wasserbindung, Viskositat und Zuganglichkeit
verandert

Hemicellulase wirkt durch Hydrolyse. Dabei wird Wasser in eine glykosidische Bindung eingebaut,
sodass aus einem langeren Hemicellulosepolymer kiirzere Oligosaccharide oder Zuckerfragmente
entstehen. Entscheidend ist nicht nur die Menge der Spaltung, sondern auch der Ort: Ein Schnitt in

einer langen, wasserbindenden Kette kann die rheologische Wirkung starker verandern als viele

Spaltungen in ohnehin schlecht zuganglichen Bereichen [,

In Teigen und wassrigen Pflanzenextrakten macht sich dieser Mechanismus tiber die Polymerlange
bemerkbar. Lange Arabinoxylane oder andere Hemicellulosen erhohen die Viskositit, binden Wasser
und beeinflussen die Bewegung von Gasblasen, Partikeln oder Kolloiden. Wenn Hemicellulase diese

Ketten teilweise verkiirzt, kann Wasser anders verteilt werden, die Matrix wird weniger zah oder ein

Teil der Zellwandbestandteile wird extrahierbar .

In lignocellulosehaltigem Material ist der Zugang zusatzlich begrenzt. Hemicellulose liegt dort nicht frei
vor, sondern ist mit Cellulose und Lignin rdumlich verflochten. Deshalb kann Hemicellulase in
Biomasseprozessen nur den hemicellulosebezogenen Anteil der Aufgabe l6sen; mechanische,

thermische oder chemische Vorbehandlung und andere Enzymklassen konnen je nach Prozess

weiterhin entscheidend sein 1.
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Backwaren und Mehl: warum Hemicellulase in der Backerei so relevant ist

Die wichtigste industrielle Anwendung von Hemicellulase liegt in Backwaren und Mehlverarbeitung. In
Weizen- und Roggensystemen wirken hemicelluloseartige Bestandteile wie Pentosane und
Arabinoxylane auf Wasseraufnahme, Teigviskositdt, Dehnbarkeit, Gashaltevermdégen und Ofentrieb.
Hemicellulase kann diese Polymere gezielt verandern und dadurch die Verarbeitung auf industriellen

Linien unterstitzen .

Die Wirkung ist dabei nicht mit ,,mehr Abbau ist besser” gleichzusetzen. Ein begrenzter Teilabbau kann
die Teigdehnbarkeit verbessern oder die Gaszellenstabilitidt unterstiitzen; ein zu starker Eingriff in die

Matrix kann dagegen Strukturverluste begiinstigen. Fachlich sinnvoll ist Hemicellulase deshalb vor

allem als rheologisches Werkzeug, nicht als pauschaler Volumenverstirker [,

In der Praxis wird Hemicellulase in Backanwendungen haufig zusammen mit anderen Backenzymen
diskutiert. Amylasen beeinflussen Stirkeabbau und Braunungsvorstufen, Proteasen verandern
Glutenstrukturen, Lipasen wirken auf Grenzfladchen und Teigstabilitdt, wahrend Hemicellulasen die
nicht-starkehaltigen Polysaccharide des Mehls adressieren. Genau diese Trennung erklart, warum

y2hemicellulase enzyme uses“ in Backwaren immer matrixbezogen verstanden werden muss .

Fiir industrielle Backprozesse ist die Funktion besonders relevant, wenn gleichmafige
Maschinengdngigkeit, reproduzierbare Teigfiihrung und stabile Produktqualitdt wichtiger sind als eine
rein handwerkliche Anpassung wahrend des Knetens. Hemicellulase kann helfen, schwankende
Mehleigenschaften technologisch abzufedern, sofern die Schwankung tatsachlich aus der

hemicellulosebezogenen Fraktion stammt.

Getranke, Fruchtsaft und Wein: Zellwandabbau ohne universelles
Klarversprechen

In Fruchtsaft-, Wein- und Getrankeprozessen liegt die Hemicellulase-Funktion in der Verdnderung
pflanzlicher Zellwandbestandteile. Zellwandpolymere kdnnen Saftausbeute, Pressverhalten,

Trubstabilitit, Viskositdt und die Freisetzung von Aromastoffen oder phenolischen Komponenten

beeinflussen 1.
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Hemicellulase ist hier besonders dann plausibel, wenn hemicellulosehaltige Zellwandfraktionen die
Verarbeitung begrenzen. In vielen Friichten spielt jedoch Pektin eine dominierende Rolle, weshalb
Pektinasen haufig im Zentrum der Maische- und Saftbehandlung stehen. Hemicellulase kann erganzend
wirken, ersetzt aber keine pektinbezogene Enzymstrategie, wenn Pektin der Haupttreiber von Triibung
oder Gelbildung ist.

Bei Trauben- und Beerenmatrices kann ein Zellwandaufschluss die Extraktion von Inhaltsstoffen
verandern. Das kann technologisch erwiinscht sein, etwa zur besseren Freisetzung bestimmter
Bestandteile aus Schalen oder Feststoffen. Gleichzeitig ist die Wirkung rezeptur- und prozessabhéangig:

Kontaktzeit, Temperaturfiihrung, Maischestruktur, Feststoffgehalt und nachfolgende Klarung

bestimmen, ob eine messbare Verbesserung entsteht [3],

Getreidefermentation, Alkohol und Spirituosen

In getreidebasierten Fermentationen kdnnen Hemicellulosen die Viskositdat erh6hen und den Zugang
von Wasser, Enzymen und Mikroorganismen zu verwertbaren Substraten erschweren. Hemicellulase
kann Getreidezellwandbestandteile teilweise 6ffnen und dadurch die Verarbeitung in Maische- oder

Fermentationssystemen beeinflussen [2],

Der Nutzen liegt hier nicht darin, Starke direkt in vergarbare Zucker umzuwandeln; dafiir sind
amylolytische Enzyme zustdandig. Hemicellulase adressiert vielmehr die nicht-starkehaltigen

Polysaccharide der Zellwand. Dadurch kann sie indirekt die Substratzuganglichkeit, das Fliefdverhalten
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oder die Fest-Fliissig-Trennung verbessern, wenn Hemicellulose im jeweiligen Prozess ein

begrenzender Faktor ist.

Bei Spirituosen und Alkoholprozessen aus Getreide ist diese Unterscheidung praktisch wichtig. Eine
Maische kann gleichzeitig Stiarke, Proteine, Lipide, Cellulose, Hemicellulose und 16sliche Ballaststoffe

enthalten. Hemicellulase unterstiitzt nur den hemicellulosebezogenen Anteil dieser Matrix und ist

daher meist ein Baustein in einem Enzymkonzept, nicht das alleinige Prozesswerkzeug [,
Teigwaren, pflanzliche Proteine und faserreiche Rohstoffe

Neben Brot und Feingeback wird Hemicellulase auch in Anwendungen relevant, in denen pflanzliche
Partikel, Kleie, Vollkornfraktionen oder faserreiche Zutaten die Oberflachenstruktur, Wasserbindung
und Textur beeinflussen. Bei Teigwaren kann die kontrollierte Veranderung von
Zellwandpolysacchariden etwa die Verarbeitung und die Wechselwirkung zwischen Feststoffpartikeln

und Starkematrix mitbestimmen .

Auch bei pflanzlichen Protein- und Faserrohstoffen ist der Mechanismus plausibel. Viele pflanzliche
Konzentrate enthalten nicht nur Protein, sondern Restzellwidnde mit Hemicelluloseanteilen. Wenn diese

Fraktion Wasser bindet, Sedimentation beeinflusst oder die Extraktion erschwert, kann Hemicellulase

einen Beitrag zur Prozessfithrung leisten 3,

Wichtig bleibt die Abgrenzung: Hemicellulase ist kein Protease-Ersatz und verandert keine Proteine
direkt. Wenn die Hauptaufgabe darin besteht, Proteine loslicher zu machen oder Peptidprofile zu

verandern, ist eine Protease technologisch naherliegend. Wenn hingegen die Zellwandmatrix den

Zugang zum Protein begrenzt, kann Hemicellulase erginzend sinnvoll sein [,
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Futtermittel: Verdaulichkeit ist ein Prozessziel, aber kein pauschaler
Gesundheitsclaim

In Futtermittelanwendungen wird Hemicellulase eingesetzt, um nicht-starkehaltige Polysaccharide in
pflanzlichen Rohstoffen teilweise abzubauen. Besonders bei monogastrischen Tieren wie Gefliigel und
Schweinen konnen bestimmte Zellwandpolysaccharide die Nahrstoffverfiigbarkeit und Viskositiat im

Verdauungssystem beeinflussen, weil diese Tiere viele pflanzliche Strukturpolymere nur begrenzt

selbst abbauen [3,

Der Begriff ,hemicellulase benefits“ sollte in diesem Kontext prazise verwendet werden. Der fachliche
Nutzen liegt in einer moglichen Verbesserung der Rohstoffverwertung oder Prozessierbarkeit von
Futtermitteln, nicht in unspezifischen Gesundheitsversprechen. Ob eine Futtermittelanwendung

zulassig und wirksam ist, hangt von der jeweiligen Regulierung, Tierart, Rezeptur und

Zweckbestimmung ab [2,

Fiir B2ZB-Anwender ist aufserdem wichtig, zwischen industrieller Verwendung und
Verbraucherprodukten zu unterscheiden. Suchbegriffe wie ,hemicellulase supplement®, ,hemicellulase
side effects” oder ,hemicellulase candida“ stammen haufig aus dem Nahrungserganzungs- oder
Alternativmedizinbereich. Dieses Dokument behandelt Hemicellulase als technisches Enzym fiir
professionelle Anwendungen und macht keine Aussagen zur Diagnose, Behandlung oder Vorbeugung

von Erkrankungen .
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Biomasse, Bioethanol und biobasierte Rohstoffe

Hemicellulose ist neben Cellulose und Lignin ein Hauptbestandteil lignocellulosehaltiger Biomasse.
Deshalb ist Hemicellulase auch fiir Biomassekonzepte, Bioethanol, Plattformchemikalien und

biobasierte Materialien relevant. Die Grundidee ist, hemicellulosehaltige Fraktionen in kleinere Zucker

oder Oligomere zu uiberfiihren, die weiterverarbeitet oder fermentiert werden kénnen [,

Diese Anwendung ist technisch anspruchsvoller als viele Lebensmittelprozesse. In Stroh, Holz, Schalen
oder anderen lignocellulosehaltigen Rohstoffen ist die Hemicellulose in eine kompakte Matrix

eingebettet. Ohne ausreichenden Zugang kann das Enzym seine Zielbindungen nicht effizient erreichen,

selbst wenn das Substrat chemisch vorhanden ist 3],

Deshalb wird Hemicellulase in solchen Prozessen haufig zusammen mit Cellulase und weiteren
Hilfsaktivititen betrachtet. ,Cellulase Hemicellulase” ist in diesem Bereich kein Synonympaar, sondern
beschreibt eine komplementéire Strategie: Cellulase adressiert die Cellulosefraktion, Hemicellulase die

Hemicellulosefraktion, und die Prozessfiihrung muss beide Substrate zuganglich machen .
Was Hemicellulase leisten kann — und was nicht

Hemicellulase kann pflanzliche Zellwandpolymere gezielt verandern. Daraus ergeben sich realistische
Prozessvorteile: geringere Viskositit, bessere Wasserverteilung, verbesserte Extraktion, leichtere Fest-
Fliissig-Trennung, veranderte Teigrheologie oder bessere Zuganglichkeit von pflanzlichen Rohstoffen.

Diese Effekte sind gut mit der chemischen Funktion von Hemicellulose und ihrer Rolle in Zellwdanden

vereinbar [2],

Nicht realistisch ist die Erwartung, Hemicellulase kdnne jede pflanzliche Matrix vollstandig
aufschliefsen. Lignin wird durch Hemicellulase nicht abgebaut, Cellulose erfordert Cellulasen, Pektin

erfordert Pektinasen und Stiarke erfordert Amylasen. Auch Proteine und Lipide werden durch

Hemicellulase nicht direkt hydrolysiert 1.

Ebenso wenig ist Hemicellulase ein universelles Qualititsversprechen. In einer Rezeptur, in der
Hemicellulose keine begrenzende Rolle spielt, kann die Wirkung gering sein. In einer anderen Matrix
kann derselbe Funktionstyp deutlich sichtbar werden, weil Arabinoxylane, Mannane oder andere

Hemicellulosefraktionen dort Wasserbindung und Struktur dominieren .
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Vegan, Herstellung und Kennzeichnung: sachliche Einordnung

Die Suchanfrage ,hemicellulase vegan” ist verstandlich, weil Enzyme in Lebensmitteln,
Nahrungsergdnzungsmitteln und technischen Prozessen aus unterschiedlichen biologischen Quellen
stammen konnen. Fachlich ist Hemicellulase jedoch kein tierisches Verdauungsenzym per se, sondern
eine Enzymfunktion, die hdufig aus mikrobiellen oder anderen biotechnologischen Quellen verfiigbar

ist 121,

Ob ein konkretes Produkt fiir eine vegane Rezeptur, eine bestimmte Zertifizierung oder eine spezifische
Kennzeichnung geeignet ist, ergibt sich nicht aus dem Wort Hemicellulase allein. Entscheidend sind
Produktdokumentation, Rohstoff- und Herstellungsinformationen sowie die regulatorischen
Anforderungen der jeweiligen Anwendung. Enzymes.bio stellt als Lieferant die bestellbegleitenden
Dokumente bereit; CoA und SDS werden bei der Bestellung mitgeliefert.

Auch gentechnische und mikrobiologische Herstellungsfragen sollten sauber getrennt werden.
Industrielle Enzyme werden haufig biotechnologisch gewonnen; die technologische Funktion des
Enzyms bleibt aber die Hydrolyse bestimmter Substrate. Fiir die rechtliche Bewertung einer konkreten

Anwendung sind die einschlagigen Lebensmittel-, Futtermittel- oder Industrieanforderungen

mafgeblich 21,
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Sicherheit: Umgang mit Hemicellulase in professionellen Anwendungen

Bei ,hemicellulase side effects“ denken viele Nutzer an Nahrungsergdnzungsmittel. Fiir industrielle
Anwender ist die wichtigere Frage jedoch die sichere Handhabung von Enzympraparaten im Betrieb.
Enzyme sind Proteine und kdnnen bei unsachgemafiem Umgang, insbesondere als Staub oder Aerosol,

sensibilisierend wirken; deshalb sind Sicherheitsdatenblatt und betriebliche Arbeitsschutzmafdnahmen

relevant 131,

Fiir Lebensmittel- und Futtermittelanwendungen kommt zusatzlich die regulatorische Zweckbindung
hinzu. Ein Enzymprodukt muss zur vorgesehenen Anwendung passen, und die Verantwortung fiir

Rezeptur, Deklaration, Prozessfreigabe und Endproduktbewertung liegt beim Anwender. Hemicellulase

ist ein technologisches Hilfsmittel oder Zusatzstoffkonzept, kein Ersatz fiir rechtliche Bewertung 2],

Enzymes.bio ist Lieferant, nicht Hersteller und nicht Labor. Das bedeutet: Die Produktseite und dieses
technische Dokument erklaren Funktion, Mechanismus und typische Einsatzbereiche, ersetzen aber

keine anwendungsspezifische Validierung oder regulatorische Priifung des Endprodukts.
Hemicellulase kaufen: Einordnung des Angebots von Enzymes.bio

Wer ,hemicellulase kaufen“ sucht, sucht oft entweder nach einem Laborreagenz, einem
Nahrungsergdanzungsmittel oder einem technischen Enzym fiir Produktion und Entwicklung.
Enzymes.bio richtet sich an professionelle Anwender und bietet Hemicellulase als online bestellbares

Produkt in 1-kg-Einheiten an; CoA und SDS werden bei der Bestellung mitgeliefert.

Das Produkt ist fiir Anwendungen interessant, bei denen Hemicellulose die Prozessfiihrung beeinflusst:
Backwaren, Mehl- und Getreideprozesse, Getranke, pflanzliche Rohstoffextraktion,
Futtermittelkonzepte oder ausgewahlte Biomasseprozesse. Die Entscheidung sollte immer tiber die
Zielmatrix erfolgen: Ist die storende oder erwiinschte Struktur tatsachlich hemicellulosebezogen, ist

Hemicellulase technologisch plausibel .
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Eine klare Produktkommunikation ist gerade bei Hemicellulase wichtig, weil der Begriff breit
verwendet wird. Anwender sollten Hemicellulase nicht als magisches , Faserabbau-Enzym" verstehen,

sondern als Enzymgruppe mit definierter Funktion: Spaltung bestimmter Hemicellulosebindungen in

pflanzlichen Zellwianden 2],
Praktische Prozesslogik ohne Spezifikationsberatung

Fiir die Anwendungspraxis ldsst sich Hemicellulase iiber fiinf Prozessfragen technisch einordnen:
Welcher Rohstoff liegt vor, welche Zellwandfraktion ist relevant, welche Prozessgrofie soll verandert

werden, wie zugdnglich ist das Substrat, und welche anderen Enzymklassen greifen parallel ein? Diese

Logik vermeidet pauschale Erwartungen und fiihrt zu realistischeren Prozesszielen 1,

In Backwaren ist das Ziel haufig Teigfithrung, Volumen, Krume oder Frischhaltung; die relevante
Struktur sind vor allem arabinoxylan- und pentosanreiche Mehlbestandteile. In Getranken sind die
Ziele eher Extraktion, Pressverhalten, Trubmanagement und Viskositat; dort konkurrieren
Hemicellulose- und Pektineffekte. In Biomasseprozessen geht es um Substratzuganglichkeit und

Zuckerfreisetzung, wobei Lignin und Cellulose zusatzliche Barrieren bilden [3],

Die wichtigste Grenze ist die Matrixabhdngigkeit. Ein Enzym kann nur dort wirken, wo es sein Substrat
erreicht und die Prozessbedingungen eine Reaktion zulassen. Deshalb ist Hemicellulase besonders

wertvoll, wenn die Anwendung klar auf hemicellulosehaltige Zellwandbestandteile ausgerichtet ist .
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Kernaussage fiir industrielle Anwender

Hemicellulase ist ein technisches Enzymwerkzeug fiir pflanzliche Rohstoffe, nicht ein einzelnes
universelles Enzym. Es hydrolysiert Hemicellulosen, verandert dadurch Polymerlange, Wasserbindung

und Zellwandzuganglichkeit und kann so Backeigenschaften, Extraktion, Filtration, Fermentation oder

Faserverarbeitung beeinflussen 2],

Die starkste praktische Relevanz liegt in Prozessen, in denen Arabinoxylane, Pentosane, Xylane,
Mannane oder andere Hemicellulosefraktionen die Verarbeitung tatsachlich begrenzen. In solchen

Fillen kann Hemicellulase gezielt eingesetzt werden; in pektin-, stirke-, protein- oder

cellulosegetriebenen Problemen sind andere Enzymklassen zentraler [,

Enzymes.bio liefert Hemicellulase als 1-kg-Onlineprodukt fiir professionelle Anwendungen. Die
fachliche Bewertung sollte immer vom Rohstoff und vom Prozessziel ausgehen: Hemicellulase ist dann
sinnvoll, wenn pflanzliche Hemicellulose nicht nur vorhanden ist, sondern die gewiinschte

Prozessanderung nachvollziehbar bestimmt .

Hemicellulase online bestellen

Verkauf in 1 kg-Einheiten, ab Lager und versandbereit. Bestellen Sie direkt in unserem Shop —

bezahlen Sie online, wir bearbeiten Ihre Bestellung. Ein Analysenzertifikat und ein

Sicherheitsdatenblatt liegen jeder Bestellung bei.

Hemicellulase kaufen -

Referenzen

Nummeriert nach Reihenfolge der Erstzitation. Open-Access-Quellen, jeweils zum Veroffentlichungszeitpunkt auf Erreichbarkeit

gepriift; die Zitationsnummern im Text verlinken hierher.
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3. Enzyme Hemicellulase In Food And Industry. Cnadditives.
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https://enzymes.bio/?s=hemicellulase&post_type=product
https://de.wikipedia.org/wiki/Hemicellulose
https://www.transgen.de/datenbank/enzyme/2005.hemicellulase.html
https://de.cnadditives.com/baking-enzymes/enzyme-hemicellulase-in-food-and-industry.html

Enzymes.bio kontaktieren

Fragen zu einer Bestellung? Unser Team hilft Ihnen gerne weiter.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio  TELEFON (UsA) +1 (507) 428-6057 Kontakt aufnehmen -

[Eh 400+ B2B-Kunden < 60+ universitdre Forschungspartner @ 54 weltweit beliefert
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