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Mikotoksin Yonetimi

Enzymes.bio Arastirma Ekibi - Wellington, Yeni Zelanda - June 21, 2026

Glucose Oxidase Mycotoxin Detoxifier for Drinking Water, glukoz oksidazin su fazinda
glukoz ve oksijenle ¢alisarak glukonik asit ve hidrojen peroksit olusturmasina dayanan
biyokatalitik bir destek iiriiniidiir. Igme suyu iizerinden kullanim i¢in konumlandirilan bu
yaklasim, mikotoksin riskini tek basina ortadan kaldiran evrensel bir ¢6ziim degil; yem, su
hijyeni ve depolama y6netimiyle birlikte degerlendirilen kosula bagl bir enzimatik destek
aracidir. Enzymes.bio tirtinii 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢ci dogrudan satis modeliyle

tedarik eder; CoA ve SDS siparisle birlikte saglanir.

Uriin Konumlandirmasi: Glukoz Oksidaz Temelli icme Suyu Destegi

Glucose Oxidase Mycotoxin Detoxifier for Drinking Water, icme suyu iizerinden uygulanmak tizere
konumlandirilmis glukoz oksidaz temelli bir enzim tirtiniidiir. Enzymes.bio bu triinde tedarikgi
roliindedir; uiretici, analiz laboratuvari veya saha performansini garanti eden bir test kurumu olarak
konumlanmaz. Uriin, cevrim i¢i olarak 1 kg birimler halinde dogrudan satilir ve siparisle birlikte Analiz

Sertifikas1 — CoA — ile Guvenlik Bilgi Formu — SDS — saglanir .

Glukoz oksidaz, literatiirde GOx veya GOD kisaltmalariyla da anilan, oksijen varliginda glukozu
oksitleyen iyi tanimlanmis bir enzimdir. Reaksiyonun temel ¢iktilar: glukonik asit ve hidrojen peroksittir;
bu iki triin, ortamin kimyasal dengesini etkileyebilir ve bazi biyokatalitik sistemlerde oksidatif

dontisiimler i¢in yardimci rol oynayabilir. GOx’'un yem ve endiistriyel uygulamalarda ilgi gérmesinin

temel nedeni de bu basit ama proses acisindan etkili oksidasyon reaksiyonudur [,

Bu tlriiniin “mycotoxin detoxifier” olarak konumlandirilmasi, mikotoksin yonetiminde enzimatik ve
biyolojik yaklasimlara artan ilgiyle iligkilidir. Mikotoksin detoksifikasyonu iizerine derlemeler, fiziksel ve

kimyasal yontemlerin yaninda mikroorganizma, biyofilm ve enzim temelli yaklasimlarin arastirildiginy;
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ancak etkinligin toksin tiirtine, ortam kosullarina ve reaksiyon mekanizmasina bagh oldugunu vurgular

(21 Bu nedenle glukoz oksidaz temelli iiriinler, “her mikotoksini ayni diizeyde giderir” iddiasiyla degil,
belirli kosullarda oksidatif biyokatalitik destek saglayabilen araglar olarak degerlendirilmelidir.

icme Suyu Uygulamasinda Hedeflenen Pratik Sorun

Mikotoksinler, kiiflerin tirettigi ikincil metabolitlerdir ve tahillar, yem hammaddeleri, silaj, yan iiriin
akislar1 ve bazi ¢cevresel ortamlarda kalite ve giivenlik riski olusturabilir. Hayvancilik isletmelerinde
sorun yalnizca yem formiilasyonuyla sinirh degildir; kontamine hammadde, depolama nemi, kiif gelisimi
ve su hatt1 hijyeni birlikte ele alindiginda toplam biyogiivenlik yiikii artabilir. Giincel derlemeler,

mikotoksinlerin siirdiirtilebilir sekilde azaltilmasi i¢in biyolojik ve enzimatik detoksifikasyon

stratejilerinin aktif bicimde arastirildigini gostermektedir [,

Ieme suyu tlizerinden uygulama, 6zellikle hayvan iiretiminde pratik bir kanal sunar; ¢iinkii katki, yem
karistirma adimina girmeden tiiketim hattina tasiabilir. Bununla birlikte icme suyu, kimyasal olarak tek
tip bir ortam degildir: pH, ¢6ziinmiis oksijen, mineral yiikii, organik madde, sicaklik ve hat icindeki
bekleme siiresi enzimin davranisini etkileyebilir. Enzimatik mikotoksin donlisiimi lizerine yapilan

calismalar, basaril detoksifikasyonun genellikle hedef toksinin yapisi ve enzimin o toksinle kurdugu

spesifik reaksiyon iliskisi tarafindan belirlendigini belirtir [*],

Glucose Oxidase Mycotoxin Detoxifier for Drinking Water’in en dogru okumasi, mikotoksin risk
yonetimine su fazinda biyokatalitik destek saglayan bir trtlin olmasidir. Bu, pasif baglayici bir adsorban

yaklasimindan farkhdir; glukoz oksidazin degeri, uygun substrat ve oksijen varliginda reaksiyon iirtinii
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olusturmasindan gelir. Ancak bu mekanizma, mikotoksinlerin tiim simiflar1 i¢in tek basina, kosulsuz ve

tam detoksifikasyon anlamina gelmez; literatiirde enzimlerin mikotoksinlere yonelik etkisinin kimyasal

yapi ve proses kosullariyla sinirh oldugu acikea vurgulanir °,
Glukoz Oksidazin Mekanizmasi: Su Fazinda Ne Olur?

Glukoz oksidazin temel biyokimyasal islevi, glukozu oksijen esliginde oksitleyerek glukonik asit ve
hidrojen peroksit olusturmasidir. Bu reaksiyon ti¢ pratik sonu¢ dogurur: ortamda ¢6ziinmiis oksijen
tliketilir, glukonik asit olusumu pH davranisini etkileyebilir ve hidrojen peroksit kontrollii oksidatif
reaksiyonlar i¢in ara turtin olarak gérev yapabilir. GOx'un gida, yem ve biyoteknolojik alanlarda

kullanilmasinin arkasinda bu ¢ok yénlii reaksiyon profili bulunur €],

Mikotoksin yonetimi acgisindan hidrojen peroksit olusumu 6nemlidir; ¢ciinkii baz kaskat sistemlerde
oksidatif dontiisiimiin ilerlemesi i¢in reaktif oksijen tiirleri veya peroksit temelli adimlar gerekir. Glukoz
oksidaz dogrudan her mikotoksini parcalamak zorunda degildir; bazi sistemlerde gorevi, baska katalitik
bilesenlerin kullanabilecegi oksidatif ortami olusturmaktir. Bu mantik, su fazindaki kirleticilerin enzim
veya foto-enzim kaskatlariyla doniisiimiine yonelik calismalarda da goriiliir; 6rnegin bisfenol A'nin

suda foto-enzim kaskat kataliziyle islenmesi, biyokataliz ve oksidatif yollarin su aritiminda birlikte

degerlendirildigini gésterir [71.

GOx mekanizmasinin ikinci yont, ortam kosullarinin enzimin performansini dogrudan belirlemesidir.
Sicaklik, pH ve ¢6zlinmiis bilesenler protein yapisini ve reaksiyon hizini etkileyebilir; bu durum igme

suyu uygulamalarinda 6zellikle 6nemlidir. Aspergillus kokenli termostabil bir glukoz oksidaz tizerine

yapilan ¢alisma, GOx varyantlarinda genis pH stabilitesi ve sindirim enzimi direnci gibi 6zelliklerin

arastirildigini gosterir; bu da pratik uygulamalarda enzimin ¢evresel dayanikliliginin neden kritik

oldugunu agiklar [®l,
Mikotoksin Detoksifikasyonunda GOx’un Rolii: Dogrudan ve Dolayh Etkiler

Glukoz oksidazi mikotoksin detoksifikasyonu baglaminda degerlendirirken iki ayr1 mekanizma
birbirinden ayrilmalidir. Birincisi, enzimin veya GOx temelli sistemin hedef bilesikle dogrudan etkilesime
girmesi; ikincisi, GOx'un hidrojen peroksit tireten yardimci biyokatalitik modiil olarak gérev yapmasidir.
Mikotoksinlere yonelik enzimatik detoksifikasyon derlemeleri, bazi enzimlerin toksin molekiiliindeki

belirli fonksiyonel gruplari degistirerek toksisiteyi diistirmeyi hedefledigini, fakat bu etkinin toksin

sinifina gore degistigini vurgular ],
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Dogrudan mikotoksin doniisiimii agisindan GOx, mikotoksin-spesifik enzimler kadar acik bir sekilde tek
bir toksine atanmus bir biyokatalizor degildir. Ornegin fumonisin detoksifikasyonunda karboksilesteraz

ve transaminaz gibi enzimlerin belirli kimyasal adimlar tizerinden ¢alistigi gésterilmistir; bu yaklasim,

hedef toksine 6zgii mekanizmanin basari i¢in ne kadar énemli oldugunu ortaya koyar [°l. GOx’un icme
suyu uriintindeki anlami ise daha ¢ok oksidatif ortam olusturma ve kosula bagh biyokatalitik destek

potansiyeli tizerinden degerlendirilmelidir.

Dolayli mekanizma daha somuttur: GOx, glukoz ve oksijen mevcut oldugunda hidrojen peroksit tiretir;
hidrojen peroksit ise baska katalitik bilesenlerle veya ortamda gerceklesen oksidatif siireclerle
birlestiginde bazi kirleticilerin dontlisiimiine katki saglayabilir. Bu, GOx'un tek basina “secici mikotoksin
parcalayic1” oldugu anlamina gelmez; daha dogru ifade, GOx’un oksidatif biyokataliz i¢in bir reaksiyon
ortami hazirlayabilmesidir. Mikotoksinlerin enzimatik detoksifikasyonunda yap1 temelli miihendislik

calismalarinin ytritilmesi, dogal enzimlerin cogu zaman hedef toksine daha iyi uyarlanmasi gerektigini

gostermektedir [,
Kanit Diizeyi: Yerlesik Mekanizma, Gelisen Uygulama Alani

Glukoz oksidazin biyokimyasal reaksiyonu gii¢lii kanit diizeyine sahiptir; GOx’un glukozu oksitlemesi,
oksijen tiiketmesi ve hidrojen peroksit tiretmesi ¢ok sayida endtstriyel ve biyoteknolojik uygulamanin
temelini olusturur. Yem uygulamalarina yonelik calismalar da GOx’un hayvan besleme alaninda uzun

suredir tartisildigini ve tiretim performansi, bagirsak ortami ve oksidatif denge gibi konularla

iliskilendirildigini gostermektedir 1.
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Mikotoksin detoksifikasyonu tarafinda kanit diizeyi daha hedefe baghdir. Enzimatik detoksifikasyon
lizerine literatiir, aflatoksin, fumonisin, deoksinivalenol, zearalenon ve diger mikotoksinler i¢in farkh

enzimlerin arastirildigini; ancak evrensel bir enzimin tiim toksin siniflarinda ayni etkiyi géstermedigini
belirtir 31, Bu nedenle GOx temelli bir icme suyu iriinii, mikotoksin yénetiminde destekleyici bir

biyokatalitik ara¢ olarak konumlandirilmaly, tek basina kapsaml toksin kontrol programinin yerine

gecirilmemelidir.

Figure3. 70| 22, 42 HHE 2EH R UFRZ, 22
Aptob= 0] O T oM g5 &7 z

Icme suyu 6zelinde dogrudan saha performansina dair literatiir, toksin-spesifik enzim ¢alismalarina
kiyasla daha siirhdir. Buna karsilik su fazinda biyolojik veya enzimatik detoksifikasyon yaklasimi farkl
kirletici gruplari i¢in incelenmektedir; hayvancilik atiklarinda antibiyotik biyobozunumu ve su kirliligi

risklerinin azaltilmasi lizerine ¢alismalar, suyla iligkili sistemlerde mikrobiyal ve enzimatik stratejilere

duyulan ilgiyi gostermektedir %], Bu baglamda GOx iiriinii, kanit1 gii¢lii olan bir enzim mekanizmasini

daha gelismekte olan bir uygulama alanina tasir.
Karsilastirmali Bakis: GOx, Adsorbanlar ve Mikotoksin-Spesifik Enzimler

Asagidaki tablo, glukoz oksidaz temelli icme suyu yaklasimini mikotoksin yonetiminde kullanilan diger
genel stratejilerle kavramsal olarak karsilastirir. Bu karsilastirma, iiriin se¢imi i¢in bir kontrol listesi

degil; farkli teknolojilerin mekanizma ve siirlarini agiklayan teknik bir ¢cercevedir.
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Yaklagim
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yaklasimlar

Ana mekanizma

Glukoz ve oksijen
varhginda glukonik
asit ve hidrojen

peroksit olusumu

Toksini ylzeye

baglama

Toksin molekdlindeki
belirli bag veya
fonksiyonel grubun

donlisimi

Mikroorganizma
metabolizmasi,
baglama veya

donisim

Giiglii taraf

Su fazinda
uygulanabilir
biyokatalitik destek;
oksidatif kaskatlara
katki potansiyeli

Bazi polar veya
baglanmaya uygun
toksinlerde pratik
kullanim

Hedef toksin icin
daha acik
mekanizma

Kompleks
matrislerde ¢oklu

etki potansiyeli

Sinirlan

Etki pH, oksijen,
substrat, sicaklik ve
hedef toksin yapisina

baglidir

Toksini kimyasal olarak
donustirmeyebilir;
baglanma segiciligi

degisir

Dar substrat kapsami
olabilir; her toksin i¢in

ayri ¢ozlim gerekebilir

Canlilik, stabilite ve
proses kontrolii

gerektirir

Tipik degerlendirme

Yem-su hijyeni ve
mikotoksin risk
yonetimiyle birlikte

dustnulir

Yem
formilasyonlarinda

yaygin destek yaklasimi

Fumonisin gibi belirli
toksinlerde arastirma
glclidir

Fermentasyon, silaj ve
biyolojik aritim

baglaminda incelenir

Fumonisin 6rnegi, mikotoksin-spesifik enzimlerin neden ayr1 bir kategori oldugunu iyi gosterir. Misirda

fumonisin detoksifikasyonu lizerine ¢alismalar, hedef toksine yonelik enzimatik yaklasimin belirli

kimyasal donlisiim adimlari iizerinden tasarlandigini ve proses baglaminin — 6rnegin kuru 6glitme gibi

— performansi etkiledigini gostermistir [**l. GOx ise bu tiir toksin-spesifik bir doniisiim enziminden

ziyade oksidatif biyokatalitik destek mekanizmasiyla ayrilir.

Aflatoksin tarafinda da benzer bir ayrim yapilmahdir. Aflatoksin B1 i¢in aflatoksin oksidaz CotA gibi

daha dogrudan hedeflenen enzimlerin arastirildig calismalar vardir; bu, toksine 6zgii oksidatif

déniisiim arayismin aktif bir alan oldugunu gosterir [*2. GOx’un igme suyu iiriiniindeki rolii, béyle

dogrudan aflatoksin oksidazi olarak sunulmamali; hidrojen peroksit liretimi ve oksidatif ¢cevre

olusturma kapasitesi lizerinden agiklanmahdir.

icme Suyu Matrisinde Performansi Etkileyen Faktorler

Icme suyunda enzim uygulamasinin basarisi, yalnizca enzimin varhgma degil, reaksiyon ortaminin

uygunluguna baghdir. GOx’un ¢alisabilmesi i¢in su fazinda erisilebilir substrat, ¢c6ziinmiis oksijen ve

enzimin yapisini koruyabilecegi cevresel kosullar gerekir. Genis pH stabilitesine sahip GOx
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varyantlarinin arastirilmasi, enzimin farkli uygulama ortamlarina tasinmasinda stabilitenin ne kadar

onemli oldugunu ortaya koyar [©l,

Figure 4. 2 33 A AM3lE
2t EolM A, =4
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pH, GOx temelli sistemlerde iki yonlii etki gosterir. Bir yandan enzim aktivitesi ve protein stabilitesi
pH’tan etkilenir; diger yandan reaksiyon iiriinii olan glukonik asit ortamin asit-baz dengesine katki
yapabilir. Mikotoksin detoksifikasyonunda pH’in 6nemi, deoksinivalenol gibi toksinlerin déoniisiimiinde

enzimlerin yapisal ve evrimsel adaptasyonlarini inceleyen calismalarla da desteklenir; farkl toksinler,

farkli aktif bolge mimarileri ve reaksiyon kosullar1 gerektirebilir [31,

Sicaklik da kritik bir degiskendir. Icme suyu hatlar1 mevsime, isletme tasarimina ve depolama
kosullarina gore farkl sicakliklara maruz kalabilir; protein yapih katalizérler bu degisimlerden
etkilenebilir. Termostabil GOx arastirmalari, daha genis proses toleransi hedefleyen ¢alismalarin neden

yurutiuldigini acgiklar, ancak bu tiir literatiir sonuglari her ticari tirtintin her sahada ayni davranacag

anlamma gelmez (8],

Mineral ytikii, organik madde ve su hattindaki biyofilm varlig1 gibi faktorler de pratik performansi
etkileyebilir. Mikrobiyal ve enzimatik su aritim yaklasimlarinda matris bilesiminin reaksiyon verimliligini
degistirdigi bilinir; hayvancilikla iliskili su kirliligi calismalarinda da biyolojik bozunma stratejilerinin
gercek sistem kosullarma duyarl oldugu vurgulanmaktadir [*°l. Bu nedenle GOx temelli icme suyu
destegi, su kalitesi ve hat yonetimiyle birlikte ele alinmahdir.
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Yem ve Hayvancilik Baglaminda GOx’un Teknik Anlami

Glukoz oksidaz yem sektoriinde yalnizca mikotoksin bashigiyla degil, bagirsak ortami, oksidatif denge ve
mikrobiyota tizerindeki potansiyel etkileri nedeniyle de tartisilir. GOx’'un yem uygulamalarindaki

ilerlemesini degerlendiren ¢alismalar, enzimin antibiyotik biiylitme destekleyicilerine alternatif veya

tamamlayici stratejiler kapsaminda incelendigini bildirir [I. Bu arka plan, icme suyu iizerinden sunulan

GOx tritinlerinin hayvancilikta neden ilgi ¢ektigini aciklar.

GOx'un hayvan besleme alanindaki olasi etkileri, dogrudan mikotoksin déniisiimiiyle
karistirilmamalidir. Bagirsak ortaminda oksijen tiiketimi veya hidrojen peroksit olusumu gibi
mekanizmalar mikrobiyal denge tlizerinde rol oynayabilir; ancak mikotoksin detoksifikasyonu, toksin
molekiiliiniin kimyasal olarak degismesi veya biyoyararlaniminin azalmasi gibi ayr1 6lglitler gerektirir.
GOx liretimi ve yem endiistrisindeki uygulamalari lizerine literatiir, enzimin yem alaninda bilinen bir
biyoteknolojik ara¢ oldugunu, fakat kullanim hedeflerinin baglama goére ayrilmasi gerektigini gosterir
[6]

i 2t 1t Z
GRS

m

\J

Ieme suyu uygulamasi, yem katkis1 yaklasimindan farkh bir temas profili olusturur. Su hattinda enzim,
yeme karistirilmis bir katkiya gore farkl bekleme siiresi, seyrelme ve cevresel stres kosullarina maruz
kalabilir. Bu nedenle iirtin, yem hammaddesi kontroli, kiif 6nleme, uygun depolama, su hijyeni ve
isletme biyogitivenligi ile birlikte diisiintilmelidir; mikotoksin detoksifikasyon yaklasimlarini
degerlendiren derlemeler de tekil yontemler yerine biitiinciil kontrol programlarinin 6nemini vurgular
[2]
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GOXx ve Diger Enzimatik Detoksifikasyon Ornekleri Arasindaki Fark

Mikotoksin detoksifikasyonunda bazi enzimler belirli toksinlere daha dogrudan baglanir.
Fumonisinlerde ester baglarinin agilmasi ve ardindan amin grubunun dénitstiirtiilmesi gibi adimlar,
karboksilesteraz ve transaminaz kombinasyonlariyla incelenmistir. U¢ yeni transaminazin

karboksilesterazla birlikte fumonisin detoksifikasyonunda degerlendirildigi ¢alisma, enzimatik ¢6ziimiin

cogu zaman ¢ok adimh ve toksin-spesifik oldugunu gésterir [14],

Deoksinivalenol gibi trikotesen mikotoksinlerinde ise detoksifikasyon stratejileri farkl yapisal hedefler
tizerinden ilerler. Bu alandaki karsilastirmali ve hesaplamali calismalar, farkl organizma kralliklarindan

gelen enzimlerin yapisal mekanizmalarini ve adaptasyonlarini inceleyerek toksin dontstimtntin aktif

bélge uyumuna bagh oldugunu géstermektedir 3, Bu bulgu, GOx gibi genel oksidatif etki saglayan bir

enzimin neden tiim mikotoksinler icin ayni sonucu veremeyecegini agiklamaya yardimci olur.

Aflatoksin B1 icin oksidaz temelli yaklasimlar 6zellikle ilgi cekicidir; ¢clinkii molekiiliin toksisitesini
azaltmak i¢in oksidatif veya halka yapisina yonelik doniisiimler arastirilir. Japon bildircinlarinda
aflatoksin oksidaz CotA takviyesinin aflatoksin B1 kaynakl karaciger etkileri iizerine incelendigi ¢alisma,
oksidatif enzimlerin aflatoksin alaninda degerlendirildigini gosterir [, Ancak CotA gibi aflatoksin
odakli enzimlerle GOx’un mekanizmasi ayni degildir; GOx'un belirgin roli glukoz oksidasyonu ve

peroksit liretimidir.
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Uygulama Mantigi: Biyokatalitik Destek, Mutlak Garanti Degil

Glucose Oxidase Mycotoxin Detoxifier for Drinking Water icin teknik olarak en dengeli ifade, triiniin
icme suyu lizerinden biyokatalitik destek saglamak tizere tasarlandigidir. Bu destek, GOx’un iyi bilinen
reaksiyonuna dayanir: ortamda uygun kosullar oldugunda glukoz oksitlenir, oksijen kullanilir ve

hidrojen peroksit olusur. GOx’'un yem endiistrisindeki uygulamalarina dair kaynaklar, enzimin hayvan

{iretim sistemlerinde teknik olarak bilinen bir bilesen oldugunu goéstermektedir [°l,

Buna karsilik “detoxifier” ifadesi mutlak yorumlanmamahdir. Mikotoksin detoksifikasyonu, toksinin
kimyasal yapisina baghdir; aflatoksin, fumonisin, zearalenon, patulin veya deoksinivalenol ayni
fonksiyonel gruplara, ayni reaktiviteye veya ayni enzim hassasiyetine sahip degildir. Enzimatik
detoksifikasyonun giincel durumunu degerlendiren ¢alismalar, umut verici sonuglarin yaninda

Olcekleme, stabilite, substrat kapsami ve dontlisiim {liriinlerinin giivenligi gibi zorluklarin siirdiigiinii

belirtir 4],

Bu nedenle turtintin pratik degeri, mikotoksin riskini sifirlamak yerine ¢ok bilesenli bir kontrol
yaklasimina katki sunmasinda aranmaldir. Depolama neminin kontroli, kiifli hammaddenin ayrilmasi,
yem Kkalitesi, su hatt1 hijyeni ve genel biyogilivenlik uygulamalar1 devam etmelidir. Mikroorganizma,

biyofilm ve enzim temelli mikotoksin kontrol yaklasimlarini inceleyen literatiir de biyolojik ydontemlerin

fiziksel ve kimyasal 6nlemlerle birlikte degerlendirilmesini destekler 2],
Giivenlik, Dokiimantasyon ve Tedarik Modeli

Enzymes.bio, Glucose Oxidase Mycotoxin Detoxifier for Drinking Water tirtintinii 1 kg birimler halinde
cevrim i¢i dogrudan satis modeliyle tedarik eder. Bu ifade, Uriliniin tiretim veya laboratuvar hizmeti
olarak degil, ticari enzim tedariki kapsaminda sunuldugunu belirtir. Uriinle birlikte CoA ve SDS

saglanmasj, siparis sonrasi dokiimantasyonun standart sekilde iletiimesi anlamina gelir .

CoA, urtn partisine iligkin tedarik dokiimantasyonudur; SDS ise giivenli tasima, depolama ve kullanim
bilgilerini igerir. Bu belgeler, liriiniin igerigini ve giivenlik ¢er¢evesini anlamak i¢in 6nemlidir; ancak
herhangi bir sahada mikotoksin azaltim orani veya biyolojik performans garantisi yerine ge¢mez.

Enzimatik uygulamalarda gerg¢ek performansin matris ve kosullara bagh oldugu, mikotoksin

detoksifikasyonu iizerine giincel derlemelerde siirekli vurgulanan bir konudur B,
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Figure 7. 20| Al 2R3 43} 3
&, pH, OlH &, R7|= FoF & HEHE 0l

Uriin, igme suyu uygulamasi icin konumlandirilmis olsa da mevzuat, tiir, liretim sistemi ve yerel Kkalite
programlari bakimindan farkl gereklilikler olabilir. Bu nedenle teknik degerlendirme yapilirken tiriin
dokiimantasyonu, isletmenin mevcut hijyen programi ve uygulama baglami birlikte ele alinmahdir.
Enzymes.bio’nun rolii tedarikgi olarak tirtini ve siparis dokiimantasyonunu saglamakla sinirhdir; tirtin,

liretici veya analiz laboratuvari hizmeti gibi sunulmaz .
Teknik Ozet: Ne Beklenmeli, Ne Beklenmemeli?

Glucose Oxidase Mycotoxin Detoxifier for Drinking Water’dan beklenebilecek temel teknik katki, glukoz
oksidazin su fazinda oksidatif biyokataliz potansiyelini icme suyu hattina tasimasidir. Enzimin ¢alismasi
icin uygun ortam kosullar1 gerekir; pH, sicaklik, oksijen, substrat erisimi ve suyun kimyasal bilesimi

sonuc tizerinde etkilidir. GOx'un yem uygulamalarindaki ge¢misi ve biyokimyasal mekanizmasi bu tiriin

kategorisi icin giiclii bir teknik temel saglar [,

Beklenmemesi gereken sey ise tim mikotoksinlerde kosulsuz, esit ve tam detoksifikasyondur.
Mikotoksinler kimyasal olarak heterojen bilesiklerdir ve basarili enzimatik déniisiim ¢cogu zaman

hedefe 6zgi aktif bolge, reaksiyon yolu veya kaskat sistem gerektirir. Fumonisinlerde karboksilesteraz-

transaminaz kombinasyonlarmin calisiimasi, bu hedefe 6zgii yaklasimim pratik bir 6rnegidir 41,

Sonug olarak bu iiriin, icme suyu tizerinden uygulanabilen glukoz oksidaz destekli bir mikotoksin
yonetimi bileseni olarak degerlendirilmelidir. Gli¢li tarafi, GOx’un iyi bilinen glukoz oksidasyonu

mekanizmasina ve yem/bioteknoloji uygulamalarindaki kullanim ge¢misine dayanmasidir; sinir1 ise
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mikotoksin detoksifikasyonunun toksin tiirtine ve saha kosullarina bagh olmasidir. Bu dengeli cerceve,

urinu abartih ariim iddialarindan uzak, teknik olarak anlasilir ve isletme kalite programlariyla uyumlu

bir biyokatalitik destek segenegi olarak konumlandirir [*1,

Glucose Oxidase Mycotoxin Detoxifier For Drinking Water iiriiniinii online siparis
edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan

siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Glucose Oxidase Mycotoxin Detoxifier For Drinking Water satin alin -

Kaynaklar

i1k atif sirasina gére numaralandirilmistiz. Acik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir. Metindeki atif numaralar buraya baglanti verir.
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