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직접 답변: Glucose Oxidase Mycotoxin Detoxifier for Drinking Water는 포도당 산화효

소, 즉 glucose oxidase(GOx/GOD)를 이용해 물속 포도당과 산소로부터 과산화수소를 생

성하고, 이를 마이코톡신 저감 공정의 산화적 구동원으로 활용하는 효소 기반 제품입니

다. GOx는 포도당을 산화해 D-글루코노-δ-락톤과 과산화수소를 만드는 반응이 잘 확립

된 효소이며, 마이코톡신 해독 분야에서는 단독 효소라기보다 산화·효소·흡착·촉매 공정

과 결합되는 생물촉매 구성요소로 이해하는 것이 과학적으로 정확합니다 [1].

Enzymes.bio는 제조사나 시험기관이 아니라 효소 공급업체이며, 이 제품은 1kg 단위로

온라인에서 직접 구매할 수 있습니다. 주문 시 CoA와 SDS가 함께 제공됩니다.

제품의 위치: “마이코톡신 분해제”보다 “산화적 저감 공정의 효소 모듈”

Glucose Oxidase Mycotoxin Detoxifier for Drinking Water는 음용수, 음료 원수, 식품 공정수, 저장

탱크 세척수, 곡물·과일 원료와 접촉한 액상 스트림에서 마이코톡신 리스크를 낮추기 위한 효소 기

반 처리 개념에 사용되는 GOx 제품입니다. 여기서 핵심은 “GOx가 모든 마이코톡신을 직접 완전 분

해한다”는 단정이 아니라, GOx가 포도당과 산소를 이용해 현장에서 과산화수소를 생성하고, 이 산

화적 환경을 통해 특정 독소 저감 공정의 반응성을 높일 수 있다는 점입니다 [1].

마이코톡신은 아플라톡신, 푸모니신, 파튤린, 데옥시니발레놀, 오크라톡신 등 구조와 반응성이 크게

다른 곰팡이 유래 독성 대사산물입니다. 최근 생물효소적 해독 연구는 독소별 구조 변환, 독성 저감,

부산물 확인을 중시하며, 산화·가수분해·전이반응·흡착·미생물 대사 등 여러 경로를 구분합니다 [2].

따라서 GOx 기반 제품은 범용 “독소 제거 보장제”라기보다, 수계에서 산화적 전환을 유도하는 공정

원료로 보는 것이 적합합니다.

이 구분은 음용수 응용에서 특히 중요합니다. 음용수 또는 음료 공정수에 적용되는 모든 처리 단계

는 최종 수질, 잔류 산화성 물질, pH 변화, 감각 품질, 규제 기준, 독소별 분석 결과와 함께 평가되어

야 합니다. GOx는 산화 반응을 “생성”하는 효소이지, 분석·규제 적합성을 자동으로 보증하는 완성형

처리 시스템이 아닙니다 [3].
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포도당 산화효소의 기본 반응과 물 처리에서의 의미

GOx는 β-D-포도당을 산소 존재하에서 산화하여 D-글루코노-δ-락톤과 과산화수소를 생성하는 산화

환원효소입니다. 생성된 D-글루코노-δ-락톤은 수계에서 글루콘산으로 이어질 수 있으며, 이 때문에

반응이 진행되면 과산화수소 형성과 함께 pH 변화 가능성도 함께 고려해야 합니다 [1].

반응은 개념적으로 다음과 같이 정리할 수 있습니다.

β-D-glucose + O2  →  D-glucono-δ-lactone + H2O2

D-glucono-δ-lactone + H2O  →  gluconic acid

물 처리 관점에서 이 반응의 장점은 외부에서 강한 산화제를 한 번에 투입하는 방식과 달리, 포도당

과 용존산소가 존재하는 조건에서 과산화수소를 효소적으로 생성할 수 있다는 점입니다. GOx는 식

품, 바이오센서, 생물공정 등 여러 분야에서 활용되어 온 효소로, 포도당 특이적 산화 반응과 과산화

수소 생성 능력이 응용의 중심에 있습니다 [1].

Figure 1. 글루코스 산화효소는 물속에서 용존 산소를 이용해 포도당의 산

화를 촉매하여 글루콘산과 과산화수소를 생성한다.

과산화수소는 그 자체로 산화적 환경을 만들 수 있으며, 금속 촉매나 과산화효소 계열 반응과 결합

하면 더 복잡한 산화 경로를 만들 수 있습니다. 예를 들어 GOx와 horseradish peroxidase(HRP)를 함

께 사용하는 이중 효소 시스템은 GOx가 과산화수소를 지속적으로 공급하고, HRP가 이를 이용해 산

화적 분해 반응을 진행하는 방식으로 설명됩니다 [4].
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왜 GOx가 마이코톡신 저감과 연결되는가

마이코톡신 해독 연구에서 효소는 독소의 특정 결합을 절단하거나, 작용기를 산화·환원하거나, 전이

반응을 통해 독성을 낮추는 방향으로 연구됩니다. 2024년 생물효소적 마이코톡신 해독 리뷰는 효소

기반 접근이 비교적 온화한 조건에서 선택적 구조 변환을 일으킬 수 있다는 점을 강조하지만, 동시

에 독소별 효소 특이성과 부산물 독성 평가가 핵심이라고 정리합니다 [2].

GOx의 직접 역할은 특정 마이코톡신 분자에 대한 결합 절단 효소라기보다, 산화적 반응 환경을 만

드는 데 있습니다. 이 환경은 과산화수소, 후속 라디칼성 산화, 또는 다른 산화효소·과산화효소·금속

촉매 반응과 결합될 때 독소의 이중결합, 락톤, 아민, 알코올, 카보닐 주변 구조 변환에 관여할 수 있

습니다. 다만 이러한 반응성은 독소 구조와 매트릭스에 따라 크게 달라지므로, GOx의 존재만으로

모든 마이코톡신의 독성이 낮아진다고 해석해서는 안 됩니다 [3].

아플라톡신, 푸모니신, 트리코테센 계열 독소는 서로 전혀 다른 해독 경로를 요구합니다. 예를 들어

푸모니신 해독 연구에서는 carboxylesterase와 transaminase가 결합된 단계적 효소 반응이 보고되

며, 이는 특정 독소에는 특정 구조 변환 전략이 필요하다는 점을 보여줍니다 [5]. 이와 비교하면 GOx

는 “독소 특이적 절단 효소”보다는 “산화적 처리 조건을 형성하는 효소”에 가깝습니다.

음용수·공정수에서 기대할 수 있는 역할

음용수와 식품 공정수에서 마이코톡신은 원료, 저장 환경, 곰팡이 오염, 농산물 세척수, 과일·곡물 추

출 공정 등을 통해 액상 스트림으로 유입될 수 있습니다. 곰팡이가 생산하는 독소는 낮은 농도에서

도 품질과 안전성 문제를 만들 수 있으므로, 흡착, 여과, 산화, 효소 처리, 미생물 기반 저감 같은 여

러 접근이 연구되어 왔습니다 [3].

GOx 기반 접근은 특히 물속에서 포도당을 이용해 산화 조건을 점진적으로 형성할 수 있다는 점에

서 공정수 보조 처리에 적합한 개념입니다. 예를 들어 과일 기반 음료 원수에는 포도당이 자연적으

로 존재할 수 있고, 곡물 또는 식물성 원료 추출수에도 환원당이 포함될 수 있습니다. 이러한 매트릭

스에서는 GOx 반응이 별도의 강산화제 투입 없이 과산화수소를 생성하는 방향으로 작동할 수 있습

니다 [1].
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Figure 2. 곰팡이독소는 화학 구조가 서로 다르기 때문에, 글루코스 산화효
소는 적절한 조건에서 산화에 민감한 오염물질의 변환만 보조할 수 있다.

다만 음용수라는 최종 용도에서는 “처리 가능성”과 “최종 적합성”을 분리해서 보아야 합니다. GOx

반응은 과산화수소와 글루콘산을 만들기 때문에, 처리 후 잔류 과산화수소, pH, 맛과 냄새, 금속 부

식성, 후속 여과·분리 단계, 잔류 효소 관리가 함께 고려되어야 합니다. 마이코톡신 생물학적 해독 연

구에서도 독소 농도 감소뿐 아니라 전환 산물과 독성 저감 확인이 중요하게 다뤄집니다 [2].

단독 GOx 처리와 통합 산화 공정의 차이

GOx를 단독으로 수계에 투입하면 주된 반응은 포도당 산화와 과산화수소 생성입니다. 이 경우 독소

저감은 과산화수소가 독소 구조에 직접 작용하거나, 수계 내 금속 이온·유기물·광조건·pH에 의해 후

속 산화 반응이 유도되는 정도에 따라 달라집니다. 따라서 단독 GOx 처리의 효과는 매트릭스 의존

성이 큽니다 [1].

반면 통합 공정에서는 GOx가 생성한 과산화수소를 다른 촉매 반응에 연결합니다. GOx-HRP 시스템

처럼 한 효소가 산화제를 만들고 다른 효소가 이를 사용해 분해 반응을 수행하는 방식은 “지속적 과

산화수소 공급”이라는 GOx의 장점을 살립니다 [4]. 마이코톡신 저감에서도 이 원리는 독소 특이 효

소, 과산화효소, 금속 기반 산화 촉매, 흡착 소재와 결합될 때 더 설득력 있게 적용됩니다.

마이코톡신 해독 분야의 효소공학 연구는 특정 독소에 대한 결합부위, 전환 경로, 반응성 향상을 구

조 기반으로 설계하는 방향으로 발전하고 있습니다. 이는 GOx처럼 범용 산화 환경을 제공하는 효소

가 독소 특이적 효소와 결합될 때 공정 설계의 폭이 넓어질 수 있음을 시사합니다 [6].
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구분 GOx 단독 활용 GOx 기반 통합 공정

핵심 기능 포도당 산화, 과산화수소 생성
과산화수소 생성 + 후속 산화·효소·촉매

반응

마이코톡신 저감 논

리
산화적 환경에 의한 제한적 전환 가능성

독소 특이 반응 또는 고급 산화 반응과 연

결

성능 영향 요인 포도당, 산소, pH, 유기물, 접촉 조건 GOx 조건 + 보조 효소·촉매·흡착 소재

장점 단순한 생물촉매 산화 환경 형성 반응 경로 설계와 선택성 향상 가능

한계
독소별 직접 분해 근거가 제한적일 수

있음
공정 검증과 부산물 평가가 더 중요

적용 가능한 수계 매트릭스

과일 가공수와 음료 원수에서는 파튤린, 아플라톡신류, 기타 곰팡이 대사산물 관리가 문제될 수 있

습니다. 특히 과일·곡물 원료가 장기간 저장되거나 손상된 원료가 혼입된 경우, 마이코톡신은 고형

원료뿐 아니라 세척수, 추출수, 농축액 희석수와 같은 액상 공정에도 영향을 줄 수 있습니다. 생물학

적·효소적 해독 접근은 이러한 식품 매트릭스에서 열이나 강한 화학처리의 부담을 줄이기 위한 대안

으로 연구되고 있습니다 [3].

곡물·사료 관련 공정수에서는 푸모니신과 아플라톡신 계열 관리가 중요합니다. 푸모니신의 경우 옥

수수와 관련된 독소로 널리 다뤄지며, 효소적 해독 연구에서는 에스터 결합 제거와 아민기 전환 등

단계적 반응이 검토되어 왔습니다 [7]. 이 사례는 수계 적용에서도 “어떤 독소를 대상으로 하는가”가

공정 설계의 출발점임을 보여줍니다.
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Figure 3. 수계에서는 포도당, 산소, 접촉 표면, 유기 잔류물, 효소 반응 시간
이 과산화물이 어디에서 생성되고 무엇과 반응할 수 있는지를 결정한다.

농산물 세척수나 저장 탱크 세척수에서는 독소가 희석되어 존재하더라도 반복 사용 또는 순환 공정

에서 축적 리스크가 생길 수 있습니다. GOx는 이러한 낮은 농도, 넓은 부피의 수계에서 산화적 전처

리 또는 보조 처리 개념으로 검토될 수 있지만, 처리 목적이 음용수라면 최종 수질 확인과 공정 후

안정화가 필수입니다 [2].

반응 설계에서 중요한 변수

포도당과 산소

GOx 반응에는 포도당과 산소가 필요합니다. 포도당이 부족하면 과산화수소 생성이 제한되고, 용존

산소가 낮으면 반응 속도와 산화 환경 형성이 제한될 수 있습니다. GOx 응용 연구에서 포도당 산화

와 산소 소비는 센서, 생물공정, 효소 고정화 시스템의 핵심 반응으로 다뤄져 왔습니다 [1].

식품 공정수에서는 포도당이 원래 존재하는 경우도 있지만, 음용수나 저유기물 공정수에서는 충분

하지 않을 수 있습니다. 이때 GOx의 작동성은 실제 매트릭스 조성에 의해 크게 달라집니다. 또한 산

소 전달은 교반, 수심, 기포 공급, 탱크 구조, 체류 시간의 영향을 받으므로, GOx는 단순 투입 물질이

아니라 산소와 기질 조건이 맞아야 기능하는 생물촉매로 봐야 합니다 [1].

pH와 글루콘산 형성

GOx 반응은 글루콘산 형성으로 이어질 수 있어 pH 변화를 만들 수 있습니다. pH는 GOx 자체의 효

소 안정성뿐 아니라 마이코톡신의 화학적 안정성, 과산화수소 반응성, 금속 이온의 산화 촉매 작용,

처리수의 최종 품질에 영향을 줍니다 [1].
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음용수나 음료 원수에서는 작은 pH 변화도 맛, 부식성, 후속 공정, 규격 적합성에 영향을 줄 수 있습

니다. 따라서 GOx 기반 처리는 “효소 반응이 일어나는가”만이 아니라, 반응 후 수질이 목적에 맞게

유지되는가를 함께 판단해야 합니다. 마이코톡신 해독 연구에서도 처리 후 부산물과 안전성 확인이

반복적으로 강조됩니다 [2].

과산화수소의 생성과 소모 균형

GOx가 생성하는 과산화수소는 산화적 저감의 핵심이지만, 동시에 관리가 필요한 반응성 물질입니

다. 너무 빨리 축적되면 효소와 매트릭스 성분에 영향을 줄 수 있고, 너무 빨리 소모되면 독소 전환

에 충분한 산화력이 제공되지 않을 수 있습니다. GOx-HRP 이중 효소 시스템 연구는 GOx가 과산화

수소를 지속적으로 공급하고, 다른 효소가 이를 이용해 분해 반응을 수행하는 균형의 중요성을 보여

줍니다 [4].

Figure 4. 글루코스 산화효소는 결합제, 독소 특이적 효소, 화학적 산화제,
미생물 생물전환과는 다르며, 주된 역할은 과산화물 생성을 통한 산화적 지

원이다.

실제 수계에서는 과산화수소가 유기물, 금속 이온, 환원성 성분, 미생물, 표면 소재와 반응할 수 있습

니다. 이는 마이코톡신에 도달하는 산화력과 부산물 형성에 영향을 주므로, GOx 기반 처리는 단순

농도 개념보다 반응 네트워크로 이해해야 합니다 [3].

효소 기반 마이코톡신 저감에서의 근거 수준

GOx의 포도당 산화 반응 자체는 강한 근거를 갖습니다. 식품·바이오센서·의료·생물공정 분야에서

GOx는 오래 연구된 효소이며, 포도당 특이성, 산소 사용, 과산화수소 생성이 주요 응용의 기반입니

다 [1].
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마이코톡신 해독 분야에서 “효소를 사용해 독소 구조를 바꾸고 독성을 낮춘다”는 접근도 점점 강한

연구 기반을 갖고 있습니다. 최근 리뷰들은 효소적 해독이 물리·화학적 방법에 비해 선택성과 온화

한 조건이라는 장점을 가질 수 있지만, 효소별 기질 범위와 전환 산물의 독성 평가가 필수라고 설명

합니다 [2].

그러나 “GOx 단독이 음용수 속 모든 마이코톡신을 완전 해독한다”는 수준의 주장은 현재 근거보다

강한 표현입니다. 푸모니신 연구처럼 특정 독소에는 carboxylesterase와 transaminase가 결합된 명

확한 단계적 효소 반응이 필요하며, 이는 독소별 구조 인식과 반응 경로가 중요하다는 사실을 보여

줍니다 [5].

다른 마이코톡신 저감 접근과의 비교

효소 기반 저감은 흡착, 막분리, 오존, 자외선, 고급산화, 열처리, 화학처리와 경쟁하거나 보완하는

방식으로 검토됩니다. 각 방법은 장점과 제한이 다르며, GOx는 그중 “온화한 산화 환경을 효소적으

로 형성하는 방식”에 속합니다 [3].

접근 방식 주요 원리 장점 주의점

GOx 기반 산

화

포도당과 산소로 과산화수소

생성

수계에서 점진적 산화

환경 형성

독소별 직접 해독성은 별도 확인

필요

독소 특이 효

소
특정 결합 절단·작용기 전환

선택적 구조 변환 가

능
기질 범위가 제한될 수 있음

흡착
활성탄, 점토, 고분자, 바이오

매스 등에 결합

비교적 단순한 물리적

제거

독소가 분해되는 것은 아니며 폐

흡착제 관리 필요

고급산화 라디칼 또는 강산화종 생성
난분해성 오염물질 처

리 가능
부산물, 에너지, 장비 조건 고려

미생물·바이

오필름
흡착과 대사 전환

복합 오염원에 대응

가능

생물학적 안정성 및 공정 제어 필

요

GOx의 차별점은 독소를 포획하는 흡착제도, 특정 독소만 인식하는 전용 해독효소도 아니라는 데 있

습니다. GOx는 과산화수소를 생성하는 효소적 산화 모듈이며, 따라서 다른 공정과 결합될 때 실용

성이 커집니다. 미생물과 효소를 이용한 마이코톡신 저감 리뷰에서도 단일 기술보다 독소 특성, 식

품 매트릭스, 처리 목적을 반영한 조합형 접근이 중요하게 다뤄집니다 [3].
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Figure 5. 가금 급수 라인, 돼지 급수 니플, 물통, 탱크, 가축용 급수 순환 배
관과 같은 동물 음수 시스템에는 유기 잔류물이 축적될 수 있어 수질 위생

관리 지원이 중요해질 수 있다.

산업적 활용 시나리오

음료 원수와 과일 가공수

과일 기반 음료, 농축액 희석수, 세척수는 원료 유래 곰팡이 대사산물 관리가 필요한 액상 매트릭스

입니다. 이 경우 GOx는 원료에 포함된 포도당을 이용해 과산화수소를 생성할 수 있으며, 후속 산화

또는 효소 공정과 연결되는 전처리 모듈로 검토될 수 있습니다 [1].

특히 과일 매트릭스에서는 당 조성이 GOx 반응 가능성에 직접 영향을 줍니다. 그러나 과일 원료의

색, 향, 폴리페놀, 유기산, 금속 이온 등은 과산화수소 소모와 부산물 형성에도 관여할 수 있으므로,

산화 환경이 항상 독소에만 선택적으로 작용한다고 볼 수는 없습니다. 효소적 마이코톡신 저감에서

는 매트릭스 효과와 전환 산물 확인이 핵심 변수입니다 [2].

곡물·옥수수 관련 공정수

옥수수와 곡물 관련 공정에서는 푸모니신이 대표적인 관심 독소입니다. 푸모니신 해독 연구는 dry

milling 같은 실제 곡물 공정에서 효소 접근이 검토될 수 있음을 보여주며, 독소별 효소 전략이 산업

매트릭스와 연결될 수 있음을 시사합니다 [8].

GOx는 푸모니신 전용 효소는 아니지만, 산화 조건을 제공하는 보조 모듈로서 곡물 유래 수계 처리

에 검토될 수 있습니다. 다만 푸모니신처럼 명확한 구조 변환이 필요한 독소의 경우,

carboxylesterase나 transaminase 같은 독소 특이 효소 연구가 별도로 존재하므로, GOx 기반 산화만

으로 충분하다고 가정해서는 안 됩니다 [5].
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저장 탱크, 라인 세척수, 순환 공정수

저장 탱크와 공정 라인 세척수는 직접 음용 제품은 아니더라도, 오염물질이 공정 내 재순환되거나

표면에 잔류할 수 있어 품질 리스크를 만들 수 있습니다. GOx 기반 산화 환경은 이러한 세척수나 순

환수에서 유기성 오염물질 저감 보조 단계로 검토될 수 있습니다. 효소 기반 생분해 접근은 수질 오

염 리스크 완화를 위한 지속가능한 처리 방법 중 하나로 연구되고 있습니다 [9].

이 적용에서는 최종 제품에 효소가 남는지보다, 공정수의 오염 부하를 낮추고 후속 여과·배출·재사

용 단계에 부담을 줄이는 것이 목표가 될 수 있습니다. 그러나 마이코톡신은 매우 낮은 농도에서도

의미가 있으므로, 단순 산화제 생성 여부가 아니라 목표 독소별 농도 변화와 독성 저감 확인이 필요

합니다 [2].

Figure 6. 글루코스 산화효소가 생성한 과산화물은 미생물에 산화 스트레스
를 가할 수 있지만, 생물막과 유기물 부하가 그 효과의 침투 범위를 제한할

수 있다.

GOx 고정화와 소재 결합의 의미

GOx는 다양한 소재와 결합되어 바이오센서, 하이드로젤, 나노입자, 전극, 막 시스템에 연구되어 왔

습니다. 이러한 연구의 공통 목표는 효소를 안정적으로 보유하고, 기질과 산소의 접근성을 유지하

며, 생성물 전달을 제어하는 것입니다 [10].

GOx가 포함된 하이드로젤이나 고분자 시스템은 포도당 민감성 반응, 팽윤 변화, 생체·수계 조건에서

의 기능 유지 등을 연구하는 데 사용되었습니다. 이러한 소재 연구는 음용수 제품 자체의 성능을 직

접 증명하는 것은 아니지만, GOx가 수계 고정화 플랫폼과 결합될 수 있음을 보여줍니다 [11].
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효소와 나노소재의 계면은 촉매 효율과 안정성에 큰 영향을 줄 수 있습니다. 바이오-나노 인터페이

스 연구는 효소가 소재 표면에 놓일 때 구조, 전자전달, 기질 접근성, 확산 환경이 달라질 수 있음을

보여주며, GOx 기반 통합 공정 설계에서도 이 점이 중요합니다 [12].

음용수 적용에서의 안전성 판단

음용수 적용에서는 마이코톡신 농도 감소만으로 충분하지 않습니다. 독소가 다른 독성 부산물로 전

환되지는 않았는지, 과산화수소가 남아 있지는 않은지, pH가 목적 범위를 벗어나지 않았는지, 효소

또는 보조 소재가 최종수에 잔류하지 않는지, 규제 기준에 맞는지 확인되어야 합니다. 생물효소적

마이코톡신 해독 연구는 독소 전환과 독성 저감의 동시 평가를 중요한 과제로 제시합니다 [2].

또한 음용수는 식품 공정수보다 최종 소비자 노출이 직접적입니다. 따라서 GOx는 공정 중 산화 환

경을 형성하는 원료로 사용할 수 있지만, 최종수의 안전성을 자동으로 보증하는 물질로 설명되어서

는 안 됩니다. 효소 기반 해독 접근은 지속가능성과 선택성의 장점이 있지만, 실제 적용은 독소별,

매트릭스별, 공정별 검증이 필요합니다 [3].

Enzymes.bio 제품으로 이해해야 할 점

Enzymes.bio의 Glucose Oxidase Mycotoxin Detoxifier for Drinking Water는 GOx 기반 효소 제품으

로, 음용수·공정수에서 마이코톡신 저감 전략의 산화적 처리 구성요소로 검토될 수 있습니다. 제품

은 1kg 단위로 온라인에서 직접 판매되며, 주문 시 CoA와 SDS가 함께 제공됩니다.

Figure 7. 물속에서 글루코스 산화효소의 성능은 기질 이용 가능성, 산소, 접

촉 시간, 온도, pH, 미네랄, 유기물 부하 및 전반적인 수질 화학에 따라 달라
진다.
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Enzymes.bio는 제조사나 실험실이 아니므로, 이 문서는 특정 제조 공정이나 분석법을 제시하는 문

서가 아닙니다. 또한 이 제품은 완성형 음용수 처리 시스템이 아니라, 포도당 산화효소의 반응성을

활용해 공정 설계에 포함할 수 있는 효소 원료로 이해하는 것이 적절합니다.

구매자는 이 제품을 “포도당과 산소가 있는 수계에서 과산화수소를 생성하는 효소”로 이해해야 합

니다. 마이코톡신 저감 효과는 대상 독소, 포도당 존재량, 산소 전달, pH, 유기물 함량, 보조 촉매 또

는 후속 처리 여부에 따라 달라집니다. GOx의 기본 반응은 잘 확립되어 있지만, 마이코톡신 해독은

독소별 반응 경로와 부산물 안전성까지 포함하는 별도의 공정 평가 영역입니다 [2].

핵심 요약

Glucose Oxidase Mycotoxin Detoxifier for Drinking Water는 포도당 산화효소를 기반으로, 물속 포

도당과 산소를 이용해 과산화수소를 생성하는 효소적 산화 환경을 제공합니다. GOx의 포도당 산화

반응은 식품·바이오공정·센서 분야에서 폭넓게 연구된 확립된 반응입니다 [1].

마이코톡신 저감에서 이 제품의 과학적으로 타당한 역할은 독소 특이 “만능 분해제”가 아니라, 산화·

효소·흡착·촉매 공정과 결합될 수 있는 생물촉매 모듈입니다. 최근 마이코톡신 해독 연구는 효소 기

반 접근의 가능성을 인정하면서도, 독소별 특이성, 전환 산물, 독성 저감 확인을 필수 조건으로 다룹

니다 [2].

따라서 이 제품은 음용수, 음료 원수, 식품 공정수, 농산물 가공수에서 마이코톡신 관리 전략을 설계

할 때 GOx 기반 산화 처리 구성요소로 고려할 수 있습니다. 최종 적용에서는 목표 독소와 수질 매트

릭스에 맞춰 반응 조건, 후속 처리, 최종 수질 적합성을 함께 평가하는 것이 중요합니다.

Glucose Oxidase Mycotoxin Detoxifier For Drinking Water 온라인 주문

1kg 단위로 판매되며 재고 보유, 즉시 출고됩니다. 온라인 스토어에서 바로 결제하시면 주문을

처리해 드립니다. 모든 주문에는 시험성적서(CoA)와 물질안전보건자료(SDS)가 포함됩니다.

Glucose Oxidase Mycotoxin Detoxifier For Drinking Water 구매하기 →

참고문헌

최초 인용 순서로 번호를 매겼습니다. 모든 출처는 발행 시점에 접근 가능 여부를 확인한 오픈 액세스 자료이며, 본문의 인

용 번호가 이곳으로 연결됩니다.

1. Khatami, S. H., Vakili, O., Ahmadi, N., Fard, E. S., Mousavi, P., Khalvati, B., Maleksabet, A., … et al. (2021).

Glucose oxidase: Applications, sources, and recombinant production. Biotechnology and applied

enzymes.bio  ·  Enzymes.bio Research Team Page 12 of 14

https://enzymes.bio/?p=92521
https://www.semanticscholar.org/paper/933b8d3b3685962ebaab7df709e6c0eea42bfb7c


biochemistry, 69, 939 - 950.

2. Liu, M., Zhang, X., Luan, H., Zhang, Y., Xu, W., Feng, W., & Song, P. (2024). Bioenzymatic detoxification of

mycotoxins. Frontiers in Microbiology, 15.

3. Nahle, S., Khoury, A., Savvaidis, I., Chokr, A., Louka, N., & Atoui, A. (2022). Detoxification approaches of

mycotoxins: by microorganisms, biofilms and enzymes. International Journal of Food Contamination, 9,

1-14.

4. Liu, X., Zhang, Q., Li, M., Qin, S., Zhao, Z., Lin, B., Ding, Y., … et al. (2023). Horseradish peroxidase (HRP)

and glucose oxidase (GOX) based dual-enzyme system: Sustainable release of H2O2 and its effect on

the desirable ping pong bibi degradation mechanism.. Environmental Research, 115979 .

5. Wang, Y., Jun-Sun, Zhang, M., Pan, K., Liu, T., Zhang, T., Luo, X., … et al. (2023). Detoxification of

Fumonisins by Three Novel Transaminases with Diverse Enzymatic Characteristics Coupled with

Carboxylesterase. Foods, 12.

6. Wang, Y., Chen, Y., Jiang, L., & Huang, H. (2022). Improvement of the enzymatic detoxification activity

towards mycotoxins through structure-based engineering.. Biotechnology Advances, 107927 .

7. Alberts, J., Schatzmayr, G., Moll, W., Davids, I., Rheeder, J., Burger, H., Shephard, G., … et al. (2019).

Detoxification of the Fumonisin Mycotoxins in Maize: An Enzymatic Approach. Toxins, 11.

8. Alberts, J., Davids, I., Moll, W., Schatzmayr, G., Burger, H., Shephard, G., & Gelderblom, W. (2020).

Enzymatic detoxification of the fumonisin mycotoxins during dry milling of maize. Food Control.

9. Gao, Z., Tan, J., Khan, M. F., Chugh, G., Schmidt, O., Ma, L., & Bu, D. (2025). Emerging Microbial and

Enzymatic Approaches for Sustainable Antibiotic Biodegradation in Livestock Manure to Mitigate Water

Pollution Risks. Water.

10. Rossi, L., Quach, A. D., & Rosenzweig, Z. (2004). Glucose oxidase–magnetite nanoparticle bioconjugate

for glucose sensing. Analytical and Bioanalytical Chemistry, 380, 606-613.

11. Podual, K., Doyle, F. J., & Peppas, N. (2000). Glucose-sensitivity of glucose oxidase-containing cationic

copolymer hydrogels having poly(ethylene glycol) grafts.. Journal of Controlled Release, 67 1, 9-17 .

12. Campbell, A. S., Dong, C., Meng, F., Hardinger, J., Perhinschi, G., Wu, N., & Dinu, C. (2014). Enzyme

catalytic efficiency: a function of bio-nano interface reactions.. ACS Applied Materials and Interfaces, 6 8,

5393-403 .

Enzymes.bio 문의

주문에 관해 궁금한 점이 있으신가요? 기꺼이 도와드리겠습니다.

이메일 wholesale@enzymes.bio 전화 (미국) +1 (507) 428-6057 문의하기 →

400+ B2B 고객사 60+ 대학 연구 파트너 54 전 세계 54개국 공급
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