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Réponse directe — La glucose oxydase est une enzyme qui transforme le glucose et
'oxygene dissous en acide gluconique et en peroxyde d’hydrogene, ce qui permet de générer
progressivement un environnement oxydatif dans une matrice aqueuse. Dans un produit
comme Glucose Oxidase Mycotoxin Detoxifier For Drinking Water, son rdle doit étre
compris comme un soutien au traitement oxydatif et a la maitrise microbienne, non comme
une preuve d’élimination universelle de toutes les mycotoxines. Enzymes.bio fournit ce
produit en ligne pour usages professionnels, par unité de 1 kg, avec CoA et SDS fournis avec la

commande.

Positionnement technique du produit

Glucose Oxidase Mycotoxin Detoxifier For Drinking Water est une préparation enzymatique a base
de glucose oxydase destinée aux utilisateurs professionnels qui cherchent a intégrer une étape
enzymatique dans le traitement d’eaux de boisson, d’eaux de procédé ou de matrices aqueuses
associées a des matieéres organiques. La promesse technique la plus robuste n’est pas une
“neutralisation totale” des mycotoxines, mais la production controlée de peroxyde d’hydrogéne a partir
de glucose et d’oxygene, avec des effets possibles sur I'équilibre microbien, I'oxydation de certains

composés sensibles et 'alimentation de systémes catalytiques combinés [,

Enzymes.bio intervient comme fournisseur B2B en ligne, et non comme fabricant ni laboratoire
d’analyse. Le produit est proposé directement en unité de 1 kg ; le certificat d’analyse et la fiche de
données de sécurité sont fournis avec la commande, ce qui correspond a un usage professionnel ou la

tracabilité documentaire accompagne le produit livré .

Dans une communication technique fiable, le terme “Mycotoxin Detoxifier” doit donc étre interprété
avec précision. Les mycotoxines forment une famille hétérogene de contaminants produits par des
moisissures, et leur réduction dépend fortement de la molécule concernée, de la matrice, du pH, de la

présence d’oxygene, du temps de contact, de la charge organique et des autres étapes de traitement.
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Une étude récente sur des souches de Pichia kudriavzevii illustre d’ailleurs que le potentiel de

réduction des mycotoxines est trés dépendant de I'organisme, de la souche et du contexte

expérimental, ce qui invite a éviter toute généralisation excessive 2],
Qu’est-ce que la glucose oxydase ?

La glucose oxydase, souvent abrégée GOx ou GOD dans la littérature, est une oxydoréductase
flavinique connue pour sa spécificité vis-a-vis du glucose. Son fonctionnement repose sur I'oxydation
du glucose, couplée a la réduction de I'oxygene moléculaire ; cette réaction conduit a la formation de

glucono-&-lactone, rapidement convertie en acide gluconique en milieu aqueux, et de peroxyde

d’hydrogéne [,

Le mécanisme est généralement décrit en deux temps. Dans la premiére étape, le glucose réduit le
cofacteur flavinique de 'enzyme ; dans la seconde, I'oxygene réoxyde ce cofacteur et devient peroxyde
d’hydrogene. Ce cycle explique pourquoi la disponibilité du glucose et de I'oxygéne dissous est

déterminante : sans substrat ou sans accepteur d’électrons, la réaction ne peut pas maintenir une

production continue d’oxydant 31,

Cette propriété a rendu la glucose oxydase centrale dans les biocapteurs de glucose, ou la production
de peroxyde d’hydrogéne ou le transfert d’électrons associé sert de signal mesurable. Des systemes
immobilisant la glucose oxydase sur nanoparticules d’or, nanostructures de ZnO ou nanotubes d’oxyde

de titane ont été étudiés pour améliorer la communication électrochimique entre I'’enzyme et

I'électrode, ce qui confirme I'importance industrielle et analytique de son mécanisme redox 3141,
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Dans une application d’eau de boisson ou d’eau de procédé, I'intérét n’est pas la mesure du glucose,
mais I'exploitation du méme principe biochimique : produire localement un flux modéré de peroxyde
d’hydrogene. La différence est importante, car une enzyme ne “cible” pas directement toutes les

mycotoxines ; elle transforme d’abord son substrat naturel, le glucose, et les effets secondaires utiles

proviennent du peroxyde généré et de I'acidification gluconique [°1.

Mécanisme d’action dans une matrice aqueuse

Génération progressive de peroxyde d’hydrogene

La réaction de base peut étre résumée ainsi : glucose + oxygeéne — acide gluconique + peroxyde
d’hydrogene. Dans I'eau, cette production est progressive et dépend du contact entre I'enzyme, le

glucose disponible et I'oxygene dissous. Cela distingue la glucose oxydase d’un ajout direct d’oxydant :

l'oxydant n’est pas introduit en une seule fois, il est généré au rythme de la catalyse enzymatique .

Ce point est central pour les procédés sensibles. Un apport brutal de peroxyde peut créer des zones
localement tres oxydantes, alors que la glucose oxydase peut fournir une production plus diffuse si le
mélange, 'aération et le temps de contact sont adaptés. Les travaux sur les systémes de détection ou de
matériaux fonctionnels a base de glucose oxydase reposent précisément sur cette capacité a convertir

une variation de glucose en production mesurable de peroxyde ou en réponse électrochimique

controlée 1B,

Effet antimicrobien indirect

Le peroxyde d’hydrogene est un agent oxydant capable d’endommager des composants cellulaires
sensibles, notamment certaines protéines, membranes et systemes redox microbiens. Lorsqu'’il est
produit in situ par la glucose oxydase, il peut contribuer a créer un environnement défavorable a la

prolifération de certains micro-organismes, surtout dans les matrices contenant des sucres ou des

résidus organiques [°l,

Une étude sur une membrane nanofibreuse encapsulant de la glucose oxydase a montré l'intérét de
cette enzyme pour des applications antimicrobiennes auto-entretenues. Le principe est directement lié

a la réaction enzymatique : en présence de glucose et d’oxygene, le systéeme produit du peroxyde

d’hydrogéne, ce qui peut soutenir une activité antimicrobienne dans un matériau fonctionnel 61,

Dans I'’eau de boisson ou I'eau de procédé, cet effet doit étre interprété comme un soutien a la maitrise
microbienne, pas comme une garantie de stérilisation. La charge organique, la présence de catalase

microbienne, la température, le pH, le temps de contact et la consommation du peroxyde par d’autres

constituants de la matrice peuvent modifier fortement le résultat obtenu ],
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Acidification par I'acide gluconique

La formation d’acide gluconique est le deuxieme effet important. L'acidification locale peut influencer
la solubilité de certains composés, I'équilibre microbien et la stabilité de certaines réactions oxydatives.
Dans des systemes biomatériaux, la glucose oxydase a méme été exploitée pour induire des

modifications chimiques controlées par cette production d’acide, ce qui montre que son action ne se

limite pas au peroxyde 1,
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Pour une eau destinée a un usage professionnel, cette acidification doit cependant rester compatible
avec la matrice et I'usage final. La glucose oxydase ne doit pas étre considérée comme un correcteur de
pH universel ; elle modifie le microenvironnement en fonction du glucose disponible et de la capacité

tampon du systeme. Dans une eau fortement tamponnée ou tres pauvre en glucose, I'effet

d’acidification peut étre limité 2],
Lien avec les mycotoxines : ce que I'on peut affirmer et ce gu’il faut éviter

Les mycotoxines regroupent des composés tres différents, produits par des champignons dans des
matieres premieres végétales, céréales, fruits, coproduits agricoles ou aliments contaminés. Leur
présence dans une eau de boisson est généralement indirecte : contact avec des matiéres organiques
contaminées, poussieres, biofilms, résidus végétaux, aliments ou circuits d’abreuvement exposés. La

glucose oxydase n’est donc pas une enzyme “spécifique des mycotoxines” au sens ou elle ne reconnait

pas directement une famille de toxines comme substrat naturel 2],
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Ce que la littérature soutient solidement, c’est le mécanisme oxydatif. La glucose oxydase peut générer
du peroxyde d’hydrogene, et ce peroxyde peut participer a des environnements antimicrobiens ou a
des réactions d’oxydation dans des systemes combinés. En revanche, les sources disponibles ici ne

démontrent pas qu'une préparation de glucose oxydase seule élimine de maniere fiable toutes les

aflatoxines, fumonisines, ochratoxines, trichothécenes, patuline ou zéaralénone dans toutes les eaux [1]
61

Il est donc préférable de parler de soutien a la détoxification ou de composant de traitement
oxydatif associé a la maitrise du risque mycotoxines, plutot que d’'une destruction compléte et
universelle. Cette distinction est importante pour les utilisateurs B2B : une enzyme peut étre utile dans
un plan de traitement, mais les mycotoxines nécessitent une approche globale fondée sur la prévention

de la contamination fongique, la gestion des matiéres premiéres, la qualité de I'’eau et la vérification

adaptée au contexte d’usage [%1.

La prudence est d’autant plus nécessaire que les approches biologiques de réduction des mycotoxines
sont souvent spécifiques. L'étude sur des souches de Pichia kudriavzevii isolées de matrices de mais et
de sorgho montre que des micro-organismes peuvent présenter un potentiel probiotique et de

réduction de mycotoxines, mais ce résultat dépend de souches caractérisées et ne peut pas étre

transféré automatiquement a une enzyme oxydative seule 2],

Comparaison des approches oxydatives et biologiques en eau de boisson

Limites techniques a garder en

Approche Principe principal Intérét potentiel tat
éte
Production progressive d’un
Génere du peroxyde oxydant ; soutien possible a la Nécessite glucose et oxygene
d’hydrogéne et de I'acide maitrise microbienne ; disponibles ; ne prouve pas a
Glucose oxydase i . i L ) R )
gluconique a partir de intégration dans des systemes elle seule la destruction de
glucose et d’oxygeéne enzymatiques ou matériaux toutes les mycotoxines

fonctionnels [11[6]

Risque de pics locaux,

) ) , Oxydant introduit ) ) ) ) consommation par la matiere
Ajout direct d’un ) Action rapide possible si la ) ] o
directement dans la . . organique, nécessité de
oxydant ] matrice est compatible . .
matrice maitriser les résidus et la

compatibilité avec I'usage final
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Approche

Systemes
enzymatiques

couplés

Bioremédiation
microbienne

Filtration ou
séparation

physique

Principe principal

GOx utilisée comme
source de peroxyde pour
d’autres enzymes ou

catalyseurs

Utilisation de souches
vivantes ou inactivées
capables d’adsorber ou
transformer certains
contaminants

Retrait de particules,
biofilms, matieres en
suspension ou supports
de contaminants

Intérét potentiel

Peut alimenter des réactions
oxydatives plus complexes, par
exemple en présence de

peroxydases ou de supports

catalytiques 7]

Potentiel démontré dans certains

systemes biologiques et

alimentaires [2!

Réduit la charge particulaire et
peut compléter un traitement
enzymatique

Limites techniques a garder en
téte

Performance dépendante du
couple catalytique, du pH, de la
matrice et du temps de contact

Spécificité forte des souches et
des toxines ; validation
indispensable dans la matrice

réelle

N’élimine pas nécessairement
les composés dissous ; dépend
de la taille, de la charge et de

I'état des contaminants

Ce tableau met en évidence la place réaliste de la glucose oxydase : elle est particulierement

intéressante comme générateur enzymatique d’oxydant doux, mais elle n’est pas une barriére unique.

Dans une eau ou les contaminants sont associés a des particules, a des biofilms ou a des résidus

organiques, une stratégie combinée peut étre plus cohérente qu'une approche reposant uniquement

sur 'enzyme [,
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Applications professionnelles pertinentes

Eau de boisson en élevage et circuits agricoles

Dans les environnements d’élevage, I'eau peut étre exposée a des matieres organiques, poussiéeres,
résidus alimentaires, biofilms et variations de qualité microbiologique. Une préparation a base de
glucose oxydase peut étre envisagée comme élément d’'un programme visant a limiter les conditions

favorables a la croissance microbienne, notamment lorsque du glucose ou des sucres fermentescibles

sont présents dans la matrice [°],

L'intérét pour I'eau de boisson est donc double : produire un oxydant in situ et influencer le
microenvironnement par formation d’acide gluconique. Toutefois, le résultat dépend fortement des

conditions de terrain. Une eau trés pauvre en substrat, peu oxygénée ou fortement chargée en

composés réducteurs peut consommer rapidement le peroxyde ou limiter la réaction enzymatique 1.

Eaux de procédé en contact avec matiéeres végétales

Les industries travaillant avec céréales, extraits végétaux, coproduits agricoles ou matiéres premieres
sensibles aux moisissures peuvent rencontrer des eaux de ringage ou de process contenant des sucres

et des résidus organiques. Dans ces matrices, la glucose oxydase peut servir a soutenir un

environnement oxydatif modéré, en complément d’autres opérations de maitrise de la qualité 1.

L'utilisation de glucose oxydase dans des systémes alimentaires ou assimilés n’est pas théorique : elle a
été étudiée dans des matrices complexes comme le pain sans gluten a base de mais, ou I'’enzyme
influence les propriétés rhéologiques et de cuisson en interagissant avec la matrice alimentaire. Méme

si cette application n’est pas un traitement de 'eau, elle illustre la capacité de la glucose oxydase a agir

dans des systémes riches en eau, glucides et polyméres alimentaires 1.

Systémes de surveillance et de maitrise microbienne

La glucose oxydase est aussi utilisée dans des dispositifs de détection ou la réponse enzymatique est
couplée a un signal mesurable. Une étude a décrit un biosenseur assisté par pH-meétre, fondé sur une

glucose oxydase conjuguée a un matériau organométallique magnétique, pour I'évaluation sur site

d’une contamination bactérienne ],

Ce type de recherche est pertinent pour comprendre le role de la glucose oxydase dans les matrices
aqueuses : I'enzyme peut convertir un phénomene biologique ou biochimique en changement

détectable, notamment via production d’acide ou de peroxyde. Pour un utilisateur professionnel, cela
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renforce I'idée que la GOx est un outil de procédé et de contréle biochimique, plus qu'un simple additif

générique [,
Ariaux imi i é i ilisé
Matériaux antimicrobiens et systemes immobilisés

L'immobilisation de la glucose oxydase dans des membranes, hydrogels ou supports minéraux vise
souvent a améliorer sa stabilité, sa réutilisabilité ou la localisation de son action. Les membranes
nanofibreuses encapsulant la GOx, étudiées pour des applications antimicrobiennes auto-entretenues,

montrent comment la production enzymatique de peroxyde peut étre exploitée dans un dispositif

fonctionnel [,
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Des travaux récents sur 'encapsulation de la glucose oxydase dans des hybrides silice-chitosane
soulignent également I'intérét des supports pour moduler la stabilité et la libération enzymatique.
Méme si ces recherches relévent surtout du domaine biomédical, elles confirment une tendance

générale : la performance de la GOx dépend autant de son environnement physique que de sa seule

activité catalytique [,
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Parametres qui influencent la performance

Disponibilité du glucose

La glucose oxydase ne produit pas de peroxyde d’hydrogene sans glucose disponible. Dans une eau
contenant naturellement peu de sucres, la réaction sera limitée ; dans une eau associée a des résidus
végétaux ou a des matiéres organiques fermentescibles, le substrat peut étre plus accessible. La

performance dépend donc de la composition réelle de la matrice, et non uniquement de la présence de

'enzyme 1,

Il faut aussi tenir compte du fait que le glucose peut étre consommé par des micro-organismes ou par
d’autres réactions chimiques. La glucose oxydase agit dans un réseau concurrentiel : elle transforme le

glucose, mais d’autres organismes ou composants de la matrice peuvent modifier la disponibilité du

substrat au cours du temps 7],

Disponibilité de I'oxygéne dissous

L'oxygene est 'accepteur d’électrons de la réaction. Une eau stagnante, pauvrement oxygénée ou
chargée en composés réducteurs peut limiter la vitesse de formation du peroxyde. A I'inverse, une

bonne mise en contact avec I'air ou une circulation favorisant I’oxygénation peut soutenir la réaction

enzymatique, dans les limites de compatibilité du procédé I3,

Cette dépendance a I'oxygene explique pourquoi la glucose oxydase est souvent étudiée dans des
dispositifs ou la diffusion, 'immobilisation et la surface de contact sont soigneusement controlées. Les

biocapteurs a base de nanostructures, par exemple, cherchent a améliorer le transfert d’électrons et

l'accés des substrats, ce qui illustre I'importance de la microarchitecture du systéme 1,

pH, température et matrice

Comme toute enzyme, la glucose oxydase possede une zone de fonctionnement dépendante du pH, de
la température et de la stabilité de sa structure protéique. Les matrices réelles peuvent contenir sels,

métaux, matiéres organiques, tensioactifs ou agents oxydants qui modifient la stabilité ou la

disponibilité de 'enzyme 191,
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La production d’acide gluconique peut également faire évoluer le pH au cours du traitement. Dans

certains systemes, cette acidification peut étre utile ; dans d’autres, elle peut devoir étre maitrisée pour

préserver la compatibilité avec I'usage final de I'eau ou avec les matériaux du circuit [,

Gestion du peroxyde résiduel

Le peroxyde généré est utile pour I'effet oxydatif, mais il doit rester compatible avec 'usage final. Dans
une stratégie professionnelle, on considere donc non seulement la production de peroxyde, mais aussi

sa consommation par la matrice, sa décomposition naturelle, son éventuelle interaction avec d’autres

traitements et son niveau résiduel aprés I'étape enzymatique (6],

Cette gestion est 'une des raisons pour lesquelles la glucose oxydase est souvent pensée comme une
composante d'un procédé, et non comme une solution isolée. Elle peut étre placée en amont, en

parallele ou en complément d’autres barrieres, selon que I'objectif prioritaire est la maitrise

microbienne, I'oxydation organique ou la stabilisation de I'eau [7],

Niveau de preuve : lecture équilibrée

. Niveau de preuve dans les sources L. .
Sujet . . Interprétation professionnelle
disponibles

Réaction glucose + oxygéne > Solide ; mécanisme central de la GOx Fondement fiable pour expliquer le mode

acide gluconique + peroxyde et base de nombreux biocapteurs (11[3] d’action
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Sujet

Utilisation de la GOx dans des
capteurs et matériaux
fonctionnels

Effet antimicrobien par

production de peroxyde

Application directe a I'eau de
boisson

Détoxification universelle des
mycotoxines

Réduction biologique de
mycotoxines par micro-
organismes

Niveau de preuve dans les sources
disponibles

Solide ; nombreuses architectures

d’immobilisation étudiées 514!

Bien soutenu dans des systéemes

dédiés, notamment membranes ou

matériaux (¢!

Plausible mais dépendante de la
matrice

Non démontrée par les sources
disponibles

Documentée pour certaines souches

et matrices [2]

Interprétation professionnelle

Confirme la robustesse du mécanisme et
I'importance de I'environnement de

I'enzyme

Pertinent comme soutien a la maitrise
microbienne

Doit étre validée dans le contexte d’usage

professionnel

A ne pas revendiquer comme effet garanti
de la GOx seule

Montre que la réduction des mycotoxines
est spécifique, pas généralisable

automatiquement

Ce classement évite deux erreurs fréquentes. La premiere serait de sous-estimer la glucose oxydase :
son mécanisme est bien établi, largement exploité et techniquement utile. La seconde serait de la sur-

vendre : une enzyme qui génere du peroxyde ne devient pas automatiquement une solution complete

contre toutes les mycotoxines présentes dans toutes les eaux 2],
Intégration dans une stratégie de traitement de I'eau

Dans une installation professionnelle, la glucose oxydase doit étre pensée comme un outil de procédé.
Elle peut contribuer a réduire la pression microbienne ou a alimenter une étape oxydative, mais son

efficacité dépend de I'état réel de I'’eau : charge organique, turbidité, présence de sucres, oxygene

dissous, temps de contact, température, pH et compatibilité avec les autres traitements (7],

Une stratégie cohérente commence en amont par la prévention de la contamination : stockage propre
des matieres premiéres, limitation de 'humidité favorable aux moisissures, entretien des circuits d’eau,
réduction des biofilms et séparation des particules lorsque cela est nécessaire. La glucose oxydase

intervient ensuite comme soutien biochimique, surtout lorsque la génération progressive de peroxyde

présente un intérét par rapport a un traitement oxydatif plus direct [¢l.
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Dans les eaux associées a des matieres végétales ou a des résidus alimentaires, la présence de
substrats organiques peut a la fois favoriser la réaction enzymatique et consommer I'oxydant généré.
Cette dualité doit étre prise en compte : une matrice riche en matiere organique n’est pas

automatiquement plus facile a traiter, car elle peut neutraliser une partie du peroxyde avant que celui-

ci n’exerce I'effet recherché [°l.

La validation doit toujours étre reliée a I'objectif concret : stabilisation microbiologique, limitation des
moisissures, soutien a une étape d’oxydation, réduction d’'un contaminant ciblé ou amélioration de la
qualité d’'une eau de procédé. Pour les mycotoxines, la prudence impose de raisonner molécule par

molécule et matrice par matrice, car les preuves disponibles ne justifient pas une affirmation globale

d’élimination 21,
Avantages pratiques pour les utilisateurs professionnels

Le premier avantage de la glucose oxydase est sa logique de production in situ. Au lieu de considérer
le peroxyde d’hydrogéne comme un réactif ajouté ponctuellement, la réaction enzymatique le géneére a

partir de glucose et d’oxygene, ce qui peut créer un profil d’oxydation plus progressif et mieux intégré

a certains procédés 1,

Le deuxiéme avantage est sa compatibilité avec des systemes fonctionnels variés. La GOx est utilisée
dans des capteurs, membranes, hydrogels, supports minéraux et matériaux hybrides, ce qui montre

qu’elle peut étre intégrée dans des environnements techniques différents lorsque les conditions de

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 12 of 16



stabilité et de diffusion sont adaptées #1110,

Le troisieme avantage est son potentiel antimicrobien indirect. Les systemes a base de GOx étudiés

pour des applications antimicrobiennes reposent sur la production de peroxyde, un mécanisme

pertinent lorsque I'objectif est de rendre une matrice moins favorable a certains micro-organismes (61,

Le quatrieme avantage est la simplicité opérationnelle du format proposé par Enzymes.bio : le produit
est disponible en ligne par unité de 1 kg, pour des usages professionnels, avec CoA et SDS fournis avec
la commande. Cette présentation standardisée convient aux utilisateurs qui souhaitent intégrer
I'enzyme dans leurs propres procédés sans que le fournisseur soit présenté comme fabricant ou

laboratoire d’essai .
Limites et formulation responsable des revendications

Une formulation responsable doit éviter trois raccourcis. D’abord, la glucose oxydase ne détruit pas les
mycotoxines par reconnaissance spécifique : son substrat est le glucose. Ensuite, le peroxyde généré
peut soutenir des réactions oxydatives, mais son efficacité dépend de la matrice et des composés

présents. Enfin, I'effet antimicrobien n’équivaut pas a une élimination analytique des toxines déja

présentes [112],

Figure 7. =3 0| A 2
AlZh 2=, pH, O/

Il est donc plus exact de décrire Glucose Oxidase Mycotoxin Detoxifier For Drinking Water comme
une enzyme de soutien pour les environnements aqueux ou I'on cherche a produire un oxydant doux,

a influencer la charge microbienne et a compléter une stratégie de gestion du risque mycotoxines.
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Cette formulation respecte mieux I'état des preuves disponibles que des termes absolus comme

“élimination totale” ou “neutralisation garantie” [¢],

Dans les applications réglementées, I'utilisateur professionnel reste responsable de la conformité de
I'eau, de 'adéquation du procédé et des vérifications nécessaires pour son usage final. L'enzyme peut

étre un levier utile, mais elle ne remplace ni la prévention des moisissures, ni la maitrise des biofilms, ni

les contréles qualité adaptés aux contaminants ciblés [],

Conclusion

La glucose oxydase est une enzyme bien caractérisée dont le mécanisme repose sur I'oxydation du
glucose en présence d’oxygene, avec formation d’acide gluconique et de peroxyde d’hydrogene. Cette
réaction explique son intérét pour I'eau de boisson et les matrices aqueuses professionnelles : elle

permet de générer progressivement un environnement oxydatif pouvant soutenir la maitrise

microbienne et certaines stratégies de traitement ],

Pour les mycotoxines, I'interprétation doit rester précise. Les données disponibles soutiennent le role
de la GOx comme générateur d’oxydant et comme composant de systemes antimicrobiens ou
fonctionnels, mais ne démontrent pas une détoxification universelle de toutes les mycotoxines dans
toutes les eaux. Le produit doit donc étre intégré dans une approche globale de gestion du risque,

incluant prévention, qualité des matieres premieres, entretien des circuits et validation dans la matrice

réelle 21161,

Enzymes.bio fournit Glucose Oxidase Mycotoxin Detoxifier For Drinking Water en ligne par unité de
1 kg, avec CoA et SDS fournis avec la commande. Pour les utilisateurs B2B, la valeur technique du
produit réside dans son mode d’action enzymatique clair, sa capacité a générer du peroxyde in situ et

son intégration possible dans des procédés professionnels de traitement oxydatif doux .

Commander Glucose Oxidase Mycotoxin Detoxifier For Drinking Water en ligne

Vendu par unité de 1 kg, en stock et prét a expédier. Commandez directement sur notre
boutique — payez en ligne et nous traitons votre commande. Un certificat d’analyse et une fiche

de données de sécurité sont inclus avec chaque commande.

Acheter Glucose Oxidase Mycotoxin Detoxifier For Drinking Water -
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