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Glukoz oksidaz, hayvan yemlerinde glukozu oksijen varliginda glukonik aside doniistiiren ve
bu sirada oksijen tiiketip diisiik diizeyde hidrojen peroksit olusturan fonksiyonel bir enzim
katkisidir. Bu mekanizma; bagirsak ortaminin asitlik, redoks dengesi ve mikrobiyal ekoloji
yoniinden desteklenmesiyle iliskilendirilir, ancak performans sonucu yem formiilasyonu,
hayvan tiirii ve tiretim kosullarina baghidir. Enzymes.bio bu triinii tretici veya laboratuvar
olarak degil, 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢ci dogrudan satisa sunan bir tedarikei olarak

saglar; CoA ve SDS siparisle birlikte verilir .

Glukoz oksidaz nedir ve yem katkisi olarak neden 6nemlidir?

Glukoz oksidaz, literatiirde GOx veya GOD kisaltmalariyla da anilan, glukozu oksitleyen iyi tanimlanmis
bir enzimdir. Temel reaksiyonu glukoz, oksijen ve suyun katildig1 bir oksidasyon stirecidir; sonucta
glukonik asit ve hidrojen peroksit olusur. Glukoz oksidazin yapisi, fonksiyonu, tiretim yaklagimlari ve

endistriyel uygulamalari tizerine yapilan kapsaml derlemeler, enzimin gida, biyoteknoloji, sensor

sistemleri ve diger uygulama alanlarinda uzun siiredir incelendigini géstermektedir 1.

Hayvan yemi katkilar1 baglaminda glukoz oksidazin 6nemi, klasik “substrat parc¢alayan” sindirim
enzimlerinden farkli bir etki mantigina sahip olmasindan gelir. Fitaz, ksilanaz veya proteaz gibi enzimler
daha ¢ok yemdeki belirli besin fraksiyonlarinin kullanilabilirligini artirmaya odaklanirken, glukoz
oksidaz bagirsak ortaminin kimyasini etkileyen bir reaksiyon yiiriitiir. Bu nedenle yem katkisi olarak
glukoz oksidaz, yalnizca besin sindirimiyle degil; bagirsak pH mikrogevresi, oksijen diizeyi, redoks

dengesi ve mikrobiyal kompozisyon gibi parametrelerle birlikte degerlendirilir [2],

Glukoz oksidazin yem katkisi olarak ilgiyi artiran yonii, antibiyotik biiyiitme destekleyicilerinin
kisitlandigi iiretim sistemlerinde bagirsak saghgina yonelik alternatif veya tamamlayici stratejiler icinde
degerlendirilebilmesidir. Bu, enzimin antibiyotik yerine ge¢en dogrudan bir ila¢g oldugu anlamina
gelmez; daha dogru ifade, glukoz oksidazin bagirsak ortamini biyokimyasal olarak etkileyebilen

fonksiyonel bir yem katkisi oldugudur. Giincel uygulama literatiirii, glukoz oksidazi kaynaklars,

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 1 of 14


https://enzymes.bio/

rekombinant iiretim yaklasimlari ve farkli endiistriyel kullanim alanlariyla birlikte ele almakta;

uygulama sonucunun enzimin stabilitesi, ortam kosullar1 ve hedef matrise bagh oldugunu

vurgulamaktadir [/,
Temel reaksiyon: glukoz, oksijen, glukonik asit ve hidrojen peroksit

Glukoz oksidazin mekanizmasi su sekilde sadelestirilebilir: enzim glukozu oksitler, molekiiler oksijeni
elektron alicisi olarak kullanir ve glukonik asit ile hidrojen peroksit olusumuna yol acar. Bu reaksiyonda
li¢c teknik sonu¢ 6ne ¢ikar: glukoz azalir, oksijen tiiketilir ve ortamda organik asit karakterli bir tirtin
olusur. Glukoz oksidazin bu biyokimyasal islevi, glukonik asit tiretimi ve oksidatif reaksiyon dizileri

{izerine yapilan ¢alismalarin da temelini olusturur I,

Glukonik asit olusumu, yem ve bagirsak ortami acisindan asitlestirici bir etki potansiyeli tasir. Bu etki
tek basina “pH diisiiriir ve her kosulda patojenleri baskilar” seklinde yorumlanmamahdir; ¢linki
bagirsak icerigi tampon kapasitesi yliksek, dinamik ve hayvan tiiriine gére degisen bir sistemdir. Yine

de organik asit olusumu, mikrobiyal topluluklarin rekabet kosullarini etkileyebilen 6nemli bir

biyokimyasal degiskendir [3],

Oksijen tliketimi, glukoz oksidazin hayvan yemlerindeki en ayirt edici mekanizmalarindan biridir.
Bagirsak liimeni tamamen tekdiize bir ortam degildir; oksijen gradyanlari, mukozaya yakin bélgeler,
yem gecis hiz1 ve mikrobiyal metabolizma birlikte lokal kosullar1 belirler. Glukoz oksidaz reaksiyonu

oksijeni kullandig: icin, 6zellikle oksijene duyarh veya diisiik oksijenli ortamlari tercih eden

mikroorganizmalar agisindan ekolojik nisleri etkileyebilir ™1,
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Hidrojen peroksit olusumu ise mekanizmanin dikkatle yorumlanmasi gereken kismidir. Hidrojen
peroksit, belirli diizeylerde antimikrobiyal baski ile iliskilendirilebilir; ancak hayvan yemlerinde amag
yuksek oksidatif stres olusturmak degil, kontrolli bir redoks etkisi icinde bagirsak ortamini

desteklemektir. Bu nedenle glukoz oksidaz, “ne kadar fazla oksidasyon o kadar iyi” yaklasimiyla degil,

enzimin biyolojik sistemde kontrollii ve baglama bagl calistig1 bir yem katkisi olarak ele alimmalidir 21,

Hayvan yemlerinde hedeflenen pratik kullanim alanlan

Hayvan iiretiminde bagirsak saghgi, yemden yararlanma ve performans stirekliligi ekonomik acidan
kritik parametrelerdir. Siitten kesim, rasyon degisimi, yogun yetistirme, cevresel stres, mikrobiyal baski
ve yem hammaddelerindeki degiskenlik bagirsak ekosistemini zorlayabilir. Glukoz oksidaz, bu tiir

kosullarda bagirsak ortaminin kimyasal ve mikrobiyal dengesini desteklemeye yonelik fonksiyonel katki

stratejileri icinde degerlendirilir 2],

Kanatli yemlerinde glukoz oksidazin ilgisi 6zellikle hizli bliyiime dénemlerinde bagirsak ortaminin
desteklenmesiyle iliskilidir. Broiler iiretiminde kisa tiretim dongiist, yiiksek yem tiiketimi ve bagirsak
bitinligine duyarlilik nedeniyle, oksijen tiiketen ve organik asit olusturan bir enzim yaklasimi pratik

olarak anlamli gortilebilir. Bununla birlikte, kanatlida sonuclar rasyon bilesimi, althk yonetimi, stirti

saghg1 ve diger yem Kkatkilariyla birlikte degerlendirilmelidir [,

Domuz yavrusu yemlerinde glukoz oksidaz daha ¢ok gecis donemleri baglaminda diisiintilir. Siitten
kesim sonrasi yem degisimi, sindirim sisteminin adaptasyonu ve mikrobiyal kompozisyon degisimleri,
bagirsak limeninde hizh bir yeniden denge gerektirir. Glukoz oksidazin glukoz, oksijen ve organik asit

tzerinden yuriuttigi reaksiyon, bu donemde kullanilan probiyotikler, organik asitler ve diger

fonksiyonel yem katkilariyla tamamlayici bicimde ele alinabilir 2,

Ruminant dis1 tiirlerde, 6zellikle gen¢ hayvanlarda ve yogun yetistirme kosullarinda, yem katkilarinin
bagirsak fonksiyonunu destekleyici etkileri daha fazla 6nem kazanir. Glukoz oksidaz bu baglamda
dogrudan bir tedavi liriinli veya hastalik kontrol araci olarak degil, rasyonun fonksiyonel bileseni

olarak konumlandirilmahdir. Bu ayrim, lirtiniin bilimsel ve ticari iletisiminde asir1 iddialardan kaginmak

acisindan dnemlidir M1,
Glukoz oksidazin diger yem katkilariyla karsilastirilmasi

Glukoz oksidaz, yem katki portfoytinde tek basina tiim sorunlari ¢ézen bir bilesen degildir. Daha dogru
yaklasim, onu organik asitler, probiyotikler, prebiyotikler ve sindirim enzimleriyle ayni hedef sisteme

farkli yollardan etki eden bir ara¢ olarak degerlendirmektir. Asagidaki tablo, temel farklhiliklari sade

bicimde gosterir 21,

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 3 of 14



Katki tiirt

Glukoz oksidaz

Organik asitler

Probiyotikler

Prebiyotikler

Klasik yem

enzimleri

Figure 2. 0| @A 0| ZHL} & 1t= At AH

20| Zgtk[Of LIEHHLY,

Temel ¢alisma mantigi

Glukozu oksitleyerek glukonik asit

ve hidrojen peroksit olusturur;

oksijen tliketir

Hazir asit bilesenleri rasyona

eklenir

Canli mikroorganizmalar veya
sporlar araciligyla mikrobiyal
dengeyi etkiler

Faydali mikroorganizmalar igin

substrat saglar

Fitik asit, lif, protein veya nisasta

fraksiyonlarini parcalar

Bagirsak ortamina etkisi

Asitlik, oksijen diizeyi ve
redoks dengesi izerinden etki

potansiyeli

Yem veya bagirsak iceriginde

asitlestirici etki saglayabilir

Rekabet, metabolit Gretimi ve
bagisikhk etkilesimleri

Gzerinden ¢alisir

Mikrobiyal fermentasyonu ve

secici blylmeyi etkileyebilir

Besin kullanilabilirligini

artirmaya odaklanir

PR~ A F AN
I/&"\ 2 e WV Wiy, .
2o\ ess L o, Klat @ K
N ER AR DO RAS KA AL AR
’ '\" \ T/ (] | |0 & {1 )
WSS L Rt

T ) " |« ‘
|, F71ah e, ZEE Aobd 2

Glukoz oksidazdan farki

Reaksiyon sirasinda oksijen
tuketmesi ayirt edici ozelliktir

Glukoz oksidaz asidi

reaksiyonla yerinde olusturur

Glukoz oksidaz canl

mikroorganizma degildir

Glukoz oksidaz substrat
saglamak yerine mevcut

glukozu donustirir

Glukoz oksidazin ana etkisi
besin parcalama degil, ortam

kimyasidir

Bu karsilastirma, glukoz oksidazin yem katkisi olarak neden farkl bir teknik kategori gibi ele alindigini

aciklar. Enzim dogrudan bir probiyotik degildir, organik asit karisimi degildir ve klasik sindirim enzimi

mantigiyla da tamamen 6rtiismez. Onu 6zgiin yapan nokta, bagirsak ortaminda gerceklesebilen

oksidasyon reaksiyonuyla ayni anda hem oksijen tiiketimi hem de glukonik asit olusumu saglamasidir

[31
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Antibiyotiksiz liretim stratejilerinde yeri

Bircok pazarda antibiyotik biiytitme destekleyicilerinin kullanimina y6nelik kisitlamalar, bagirsak
saghgini destekleyen alternatif katkilarin 6nemini artirmistir. Glukoz oksidaz bu déntisiim icinde,
organik asitler, probiyotikler, enzimler, bitkisel bilesenler ve yonetim uygulamalariyla birlikte

degerlendirilen tamamlayici ¢zlimlerden biridir. Burada kritik nokta, glukoz oksidazin antibiyotiklerin

farmakolojik etkisini taklit ettigi iddiasinda bulunmamaktir [21,

Antibiyotiksiz yem programlarinda basari, tek bir katkidan ¢ok sistem yaklasimina baghdir. Rasyon
sindirilebilirligi, hammadde hijyeni, altlik ve barinak yonetimi, su kalitesi, asilama programlary, stres

yonetimi ve siirii baslangic saghgi gibi faktorler sonuc tizerinde etkilidir. Glukoz oksidaz, bu cercevede

bagirsak ortammin kimyasal kosullarina katki saglayabilecek bir bilesen olarak konumlandirilmahdir I,

Bu nedenle glukoz oksidaz i¢in en gercekgi fayda ifadesi, “bagirsak ortamini desteklemeye yardimci
olabilen fonksiyonel enzim” seklindedir. “Her kosulda performans artisi saglar”, “patojenleri yok eder”
veya “antibiyotigin dogrudan yerine gecer” gibi ifadeler bilimsel agidan fazla genelleyici olur. Literatiir

glukoz oksidazin ¢ok yonli uygulamalarini desteklese de, biyolojik sonuglarin uygulama kosullarina

bagh olarak degisebilecegini gostermektedir 2],
Mikrobiyota, oksijen ve redoks dengesi

Bagirsak mikrobiyotasi, yem bilesenleri ve konak fizyolojisi arasinda siirekli etkilesim bulunan karmasik
bir ekosistemdir. Mikroorganizmalarin ¢ogalma hizi, metabolik aktivitesi ve rekabet giicii; pH, oksijen,
substrat erisimi, safra bilesenleri, gecis hiz1 ve bagisiklik faktorleri gibi parametrelerden etkilenir.

Glukoz oksidazin oksijen tiiketen reaksiyonu, bu parametrelerden 6zellikle oksijen ve redoks dengesi

iizerinde dogrudan bir biyokimyasal etkiye sahiptir ],

Oksijen diizeyindeki lokal degisimler, bagirsaktaki aerobik ve anaerobik mikroorganizmalar arasindaki
rekabet kosullarimi etkileyebilir. Glukoz oksidaz reaksiyonu oksijeni kullandiginda, diisiik oksijenli
mikrocevrelerin desteklenmesi teorik olarak miimkiin olur. Bu mekanizma, enzimin bagirsak

mikrobiyota homeostaziyla iliskilendirilmesinin temel nedenlerinden biridir; ancak mikrobiyota yaniti

tiir, yas, rasyon ve mevcut mikrobiyal topluluga gére farklilasabilir [2],

Redoks dengesi acisindan hidrojen peroksit olusumu iki yonli diisiintilmelidir. Bir yandan hidrojen
peroksit, bazi mikroorganizmalar tizerinde baski olusturabilecek reaktif bir bilesendir; diger yandan
konak dokularinda asir1 oksidatif ytik istenmeyen bir durumdur. Bu nedenle glukoz oksidazin yem

katkis1 olarak degerlendirilmesinde amac, agresif bir oksidatif etki yaratmak degil, kontrollii enzimatik

reaksiyonla bagirsak limenindeki ekolojik kosullar1 etkilemektir 31,
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Stabilite ve uygulama kosullari: genel teknik ¢ergeve

Yem enzimlerinde pratik etkinlik icin en 6nemli teknik konulardan biri stabilitedir. Enzim, yem iiretim ve
depolama kosullarinda etkinligini koruyabilmeli; ayrica sindirim kanalinda hedeflenen reaksiyonu
gerceklestirebilecek sekilde uygun kosullara ulasabilmelidir. Glukoz oksidaz tizerine yapilan ¢alismalar,
farkli kaynaklardan elde edilen enzimlerin pH davranisy, sicaklik toleransi ve uygulama ortamlarina

uyumu bakimindan degiskenlik gésterebildigini ortaya koymaktadir [1.

Glukoz oksidazin pH ve elektron aktarimiyla iliskili 6zellikleri, enzimin uygulama ortamina gore
optimize edilebilen bir biyokatalizor oldugunu gosterir. Farkli pH kosullarina uyum, yem katkisi
baglaminda 6nemlidir; ¢iinki hayvanin sindirim kanalinda mide, ince bagirsak ve diger boliimler ayni

kimyasal kosullara sahip degildir. Enzimin gergek uygulama performansi, bu degisken ortamda ne

kadar islevsel kalabildigine baghdir 1,

Soguga adapte glukoz oksidazlar, immobilize sistemler ve biyoteknolojik tasarimlar tizerine yapilan
calismalar, glukoz oksidaz ailesinin oldukga genis bir teknik cesitlilie sahip oldugunu géstermektedir.
Ornegin gida teknolojisi baglaminda incelenen bazi glukoz oksidaz érnekleri, farkh sicaklik ve uygulama

kosullar i¢in karakterize edilmistir; bu durum, enzimin kaynak ve formtlasyon farkliliklarina duyarh

oldugunu gosterir [°.

Bu noktada 6nemli bir sinirlama vardir: literatiirde belirli bir glukoz oksidaz 6rnegi i¢in bildirilen
stabilite bulgulari, piyasadaki tiim iirtinlere otomatik olarak genellenmemelidir. Enzymes.bio tarafindan

tedarik edilen triin i¢in siparisle birlikte CoA ve SDS saglanir; bu belgeler tirtiniin ilgili parti
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dokiimantasyonu agisindan 6nem tasir. Bu dokiiman ise belirli analiz yontemi, aktivite birimi veya
tiretim iddias1 sunmadan, glukoz oksidazin bilimsel ve uygulamali arka planini agiklamak tizere

hazirlanmistir .

Yem matrisi ve formiilasyon baglami

Glukoz oksidazin ¢alismasi i¢in ortamda uygun substrat ve oksijen bulunmasi gerekir. Hayvan
yemlerinde glukozun kaynagi dogrudan serbest glukoz olabilecegi gibi, sindirim stlirecinde nisasta ve

diger karbonhidratlardan a¢iga ¢ikan glukoz da bagirsak ortaminda rol oynayabilir. Bu nedenle glukoz

oksidazn etkisi, rasyonun karbonhidrat yapisi ve sindirim kinetigi ile birlikte diisiiniilmelidir [2].

Yem matrisi yalnizca substrat erisimini degil, enzimin fiziksel korunmasini ve dagilimini da etkileyebilir.
Premiks bilesenleri, mineral kaynaklari, nem, yag kaplama sistemleri, peletleme kosullar1 ve depolama
suresi enzimlerin pratik islevselligini degistirebilir. Genel enzim literatiiri, biyokatalizorlerin uygulama

ortamina duyarh oldugunu ve stabilite ile etkinligin matrise gore degerlendirilmesi gerektigini

gostermektedir [,

Figure 4. T & MOIZGAE A SN/ T YN MAZEEH GAMOZ MY
EIChE HOIA AL Z2H{0|QEA, Fa|HI0|ElA 9S4 K o] £9H )2
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Formiilasyon a¢isindan glukoz oksidazin en uygun yeri, tekil mucize katki beklentisi yerine biitiinsel
bagirsak saghg1 programidir. Bu program organik asitler, probiyotikler, lif stratejileri, enzim
kombinasyonlari ve hijyen yonetimiyle birlikte kurulabilir. Glukoz oksidazin diger katkilarla

kombinasyonu, reaksiyon mekanizmasinin farkli olmasi nedeniyle teknik olarak anlamhdir; ancak her

kombinasyonun etkisi otomatik olarak sinerjik kabul edilmemelidir %],
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Glukoz oksidazin yeni substratlara veya farkli uygulama ytlizeylerine uyarlanmasi icin biyoteknolojik
yaklasimlar da arastirilmaktadir. Spore display gibi yenilik¢i teknolojilerin glukoz oksidazin substrat

kullanim potansiyelini genisletmeye yonelik calismalarda ele alinmasi, enzimin uygulama alanlarinin

halen gelismekte oldugunu gosterir [°],
Kanath yemlerinde glukoz oksidaz yaklagimi

Kanatli tiretiminde bagirsak biitiinliigii, yemden yararlanma ve mikrobiyal denge performansla
yakindan iligkilidir. Hizl1 biiylime, yliksek besin yogunlugu ve stirii diizeyinde ¢evresel baskilar
nedeniyle, bagirsak ortamini stabilize etmeye yonelik yem katkilar1 pratik 6nem tasir. Glukoz oksidaz,

kanath yemlerinde bu ¢ercevede degerlendirilebilecek bir enzimdir 21,

Glukoz oksidazin kanathdaki teknik gerekeesi li¢c eksende ag¢iklanabilir: glukonik asit olusumu, oksijen
tliketimi ve redoks etkisi. Glukonik asit olusumu bagirsak iceriginin kimyasal profilini etkileyebilir;
oksijen tiiketimi mikrobiyal ekoloji agisindan 6nemlidir; hidrojen peroksit olusumu ise kontrollii

diizeylerde mikrobiyal baski mekanizmalariyla iliskilendirilebilir. Bu ti¢ etkinin toplam biyolojik sonucu,

rasyon ve siirii kosullarina baghdir [31,

Kanath yemlerinde glukoz oksidaz, probiyotikler ve organik asitlerle ayn1 programda degerlendirilebilir.
Ancak formtlasyon yaparken, bu bilesenlerin ayni hedefe farkli mekanizmalarla ulastig

unutulmamalidir. Probiyotik canli veya spor formundaki mikroorganizmalarla ¢calisirken, glukoz oksidaz

kimyasal ortami enzimatik reaksiyonla degistirir (2],
Domuz yavrusu yemlerinde glukoz oksidaz yaklasimi

Domuz yavrularinda siitten kesim dénemi, bagirsak fonksiyonunun zorlandigi en hassas asamalardan
biridir. Siit bazl beslenmeden bitkisel hammaddelere dayal rasyonlara gecis, sindirim enzimi profili,

mikrobiyota ve bagisiklik yaniti iizerinde hizli degisimlere yol acar. Bu nedenle glukoz oksidaz gibi

bagirsak ortamini destekleyebilecek yem Kkatkilar, gecis donemlerinde teknik ilgi goriir [2],
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Bu tiir uygulamalarda glukoz oksidazin amaci, sindirim kanalinda tiim sorunlari tek basina ortadan
kaldirmak degil, bagirsak limenindeki kimyasal kosullara katki saglamaktir. Glukoz oksidazin glukozu

kullanarak oksijen tliketmesi ve glukonik asit olusturmasj, siitten kesim sonrasi degisen mikrobiyal

ekosistemde destekleyici bir mekanizma olarak degerlendirilebilir 31,

Domuz yavrusu uygulamalarinda sonuclar 6zellikle yem formiilasyonu, hijyen, cevresel sicaklik, stres
diizeyi ve siirii saghgina baghdir. Bu nedenle glukoz oksidaz kullanimini, protein kalitesi, lif profili,
mineral dengesi, organik asit stratejisi ve mikrobiyal katkilarla birlikte diisiinmek daha gergekgi olur.

Literatiirde glukoz oksidazin ¢ok sayida uygulama alani olsa da, hayvan tiiriine ve liretim kosullarina

gore baglamsal degerlendirme gereklidir 1.
Akuakiiltiir ve diger yem uygulamalarinda degerlendirme

Glukoz oksidazin temel mekanizmasi yalnizca kanath veya domuz yemleriyle simirli degildir; glukoz,
oksijen ve uygun ortam kosullar1 bulunan farkl biyolojik sistemlerde benzer enzimatik mantik
gecerlidir. Bununla birlikte, akuakiltiir, pet yemleri veya 6zel tiir yemleri gibi alanlarda dogrudan

sonuclar tir fizyolojisine gore farklilasir. Bu nedenle tiirler arasinda basit genelleme yapmak dogru

degildir 2.

Akuakiiltiir yemlerinde bagirsak ortamy, su sicakligi, yem gecis hizy, tiiriin sindirim anatomisi ve
mikrobiyal ekoloji kara hayvanlarindan farklidir. Glukoz oksidaz teorik olarak redoks ve organik asit

mekanizmasi iizerinden ilgi cekici olsa da, tiir bazli veriler olmadan performans etkisi hakkinda kesin
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ifadeler kullanilmamalidir. Bu yaklasim, bilimsel iletisimde giivenilirligi korumak i¢in 6nemlidir [,

Ozel yem uygulamalarinda glukoz oksidaz, iiriin formiilasyonunun genel amaciyla birlikte
degerlendirilmelidir. Fonksiyonel yem, destekleyici bagirsak sagligi programi veya stres donemine
yonelik rasyon tasarimi gibi farkl hedeflerde enzimin rolii degisebilir. Glukoz oksidazin ¢ok yonli

endustriyel kullanim ge¢misi, bu degerlendirme icin giiclii bir biyokimyasal temel saglar; ancak her yeni

uygulama baglaminda gercek etki kosula baghdir 21,

Bilimsel kanitlarin yorumu: giiclii, sinirh ve baglama bagl alanlar

Glukoz oksidaz icin en giiclii kanit alani temel biyokimyasal reaksiyondur. Glukozun oksidasyonu,
oksijenin tiiketilmesi, glukonik asit ve hidrojen peroksit olusumu iyi tanimlanmis bir mekanizmadir. Bu

mekanizma, hem glukonik asit tiretimi hem de farkl biyoteknolojik uygulamalar ac¢isindan literatiirde

genis sekilde ele almmustir 31,

ikinci giiclii alan, enzimin ¢ok yonlii endiistriyel uygulama potansiyelidir. Glukoz oksidaz; gida
teknolojisi, biyosensorler, biyokataliz ve biyomedikal arastirmalar gibi bircok alanda incelenmistir. Bu

cesitlilik, enzimin iyi bilinen ve teknik olarak degerli bir biyokatalizér oldugunu gosterir; ancak bir

alandaki basari, diger alandaki sonuclarin dogrudan garantisi degildir ™1,

Figure 6. A= AT 0| M= O| R & HU AEG A
DEOA YN X AN ZM ZEE MIITAE

no

0
r

Hayvan yemi baglaminda kanitlar daha ¢ok mekanistik gerekge, uygulama raporlari ve fonksiyonel
besleme yaklasimi tizerinden yorumlanmalidir. Glukoz oksidazin bagirsak ortamini etkileyebilecegi

biyokimyasal olarak mantiklidir; fakat biiylime performansi, yemden yararlanma veya saghk
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gostergeleri gibi sonuclar ¢ok faktorliidiir. Bu nedenle yem katkisi olarak en dogru beklenti, bagirsagin

ekolojik ve kimyasal kosullarini destekleyici potansiyeldir [?],

Kanit alani Teknik dayanak Yorum

. Glukoz oksidasyonu, oksijen tiketimi, glukonik asit ve o
Temel reaksiyon o . Glglu biyokimyasal temel
hidrojen peroksit olusumu

Glukonik asit Enzimatik oksidasyon ve kaskad reaksiyonlar . o .
o ] o Yem ortami igin mekanistik gerekge saglar
Uretimi literatUrde iyi tanimlanmistir
Bagirsak ortami Asitlik, oksijen ve redoks dengesi lizerinden . . o .

- B Biyolojik sonug Gretim kosullarina baglhidir
etkisi actklanabilir
Stabilite ve pH Farkli GOx kaynaklari ve tasarimlari degisken stabilite Uriin ve formiilasyon bazinda
uyumu gosterebilir degerlendirilmelidir

o L o . Garanti degil, destekleyici potansiyel

Performans etkisi Cok faktorli hayvan Uretim sonuglarina baghdir

olarak ele alinmalidir

Bu tablo, glukoz oksidaz i¢in bilimsel iletisimde neden dikkatli bir dil gerektigini 6zetler. Enzimin
mekanizmasi gli¢liidiir; fakat hayvan performansi gibi saha sonuglari tek bir biyokimyasal reaksiyonla

aciklanamayacak kadar karmasiktir. Bu nedenle teknik dokiimantasyonda hem mekanizma ag¢ik¢a

anlatilmali hem de sonuc iddialar1 baglama bagh sunulmahdir 2],
Enzymes.bio uriin baglami

Enzymes.bio tarafindan sunulan Glucose Oxidase Enzyme for Animal Feed Additives, hayvan yemi
katki uygulamalarinda degerlendirilmek tizere tedarik edilen glukoz oksidaz tiriintidiir. Enzymes.bio bu
{iriin icin iiretici veya laboratuvar olarak konumlandirilmaz; cevrim ici satis yapan bir tedarikeidir. Uriin

1 kg birimler halinde dogrudan ¢evrim i¢i satin alinabilir ve siparisle birlikte CoA ile SDS saglanir .

Bu dokiiman, trin sayfasini destekleyen bilimsel ve teknik arka plan igerigi olarak hazirlanmistir. Bu
nedenle belirli aktivite birimi degerleri, analiz yontemleri, aktivite tanimlari veya tiretim siireglerine
iliskin ifadeler icermez. Amag, glukoz oksidazin hayvan yemlerindeki olasi roliinii, mekanizmasini ve

sinirlarini abartisiz bigimde agiklamaktir .

Uriin degerlendirilirken glukoz oksidazin temel biyokimyasal islevi ile ticari kullanim baglami
birbirinden ayrilmalidir. Bilimsel literatiir enzimin reaksiyon mekanizmasini ve ¢ok yonlii uygulama

alanlarini agiklar; tirtin dokiimantasyonu ise siparis edilen partiyle ilgili izlenebilirlik ve giivenlik
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bilgilerini saglar. Bu ayrim, hem teknik giivenilirlik hem de B2B satin alma stirecinde netlik agisindan

onemlidir .
Gergekgi fayda cergevesi

Glukoz oksidaz icin en makul fayda ifadesi, bagirsak ortamini destekleyebilecek fonksiyonel enzim
katkis1 oldugudur. Bu destek, glukozun donitistiiriilmesi, oksijenin tiiketilmesi, glukonik asit olusumu ve

kontrollii redoks etkisiyle agiklanir. Bu mekanizmalar, mikrobiyal ekoloji ve bagirsak ortami agisindan

teknik olarak anlamlidir 31,

Figure 7. & A3t 2 AL £20| 32 BT HE, BT0| =, 0/Q, YA ¢
4 2 AEA EE MR MY ZRAYOE QI Y AEH A Hpig

M 7+ 22 g0l =Lt

Glukoz oksidazin beklenen katkilary; bagirsak kimyasinin desteklenmesi, mikrobiyal dengenin uygun
kosullarda etkilenmesi, organik asit olusumu ve antibiyotiksiz yem stratejilerine tamamlayici rol

seklinde 6zetlenebilir. Ancak bu faydalar garanti performans artisi, hastalik tedavisi veya dogrudan

patojen eliminasyonu olarak sunulmamahdir [/,

Sonuclarin degisken olmasinin nedeni, hayvan tretiminin ¢ok faktorli dogasidir. Ayni enzim farkh
rasyonlarda, farkli yas gruplarinda, farkli hijyen kosullarinda veya farkl stres diizeylerinde ayni sonucu

vermeyebilir. Bu nedenle glukoz oksidazin teknik degeri, belirli bir performans vaadinden ¢ok, iyi

tanimlanmis biyokimyasal mekanizmasina ve bagirsak ortamini etkileme potansiyeline dayanir I,
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Sonug: glukoz oksidazin yem katkisi olarak teknik konumu

Glukoz oksidaz, hayvan yemlerinde bagirsak ortamini biyokimyasal olarak destekleme potansiyeli
nedeniyle dikkat ¢eken fonksiyonel bir enzimdir. Temel reaksiyonu nettir: glukoz oksitlenir, oksijen
tliketilir, glukonik asit ve hidrojen peroksit olusur. Bu mekanizma, asitlik, oksijen diizeyi ve redoks
dengesi Uizerinden bagirsak mikrobiyotasini ve liimen kosullarini etkileyebilecek bir teknik temel saglar
[3]

Yem katkisi olarak glukoz oksidazi en dogru sekilde, antibiyotiksiz veya diistik antibiyotik kullaniml
besleme programlarinda tamamlayici bir bilesen olarak degerlendirmek gerekir. Enzim, tek basina

tedavi edici lirtin veya her kosulda performans artirici garanti olarak sunulmamaldir. Etki; yem matrisi,

hayvan tiirii, yas, cevresel kosullar, hijyen yonetimi ve diger katkilarla birlikte sekillenir 2],

Enzymes.bio’nun sundugu Glucose Oxidase Enzyme for Animal Feed Additives, 1 kg birimler halinde
cevrim i¢i dogrudan satin alinabilen bir yem katki enzimi secenegidir. Enzymes.bio bu tiriinde tedarikgi
konumundadir; CoA ve SDS siparisle birlikte saglanir. Bu tirtin baglaminda glukoz oksidazin degeri, iyi
tanimlanmis reaksiyon mekanizmasi ve hayvan yemlerinde bagirsak ortamini desteklemeye yonelik
gercekei, bilimsel olarak dengeli kullanim cercevesidir .

Glucose Oxidase Enzyme For Animal Feed Additives iiriiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikas1 ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Glucose Oxidase Enzyme For Animal Feed Additives satin alin -

Kaynaklar

i1k atif sirasina gére numaralandirilmistiz. Acik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir Metindeki atif numaralar1 buraya baglant1 verir.
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Biomolecules, 12.
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