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Oksydaza glukozowa (Glucose Oxidase) w dodatkach

paszowych dla zwierzagt — mechanizm, korzysci i
zastosowanie B2B

Zespot badawczy Enzymes.bio - Wellington, Nowa Zelandia - June 19, 2026

Oksydaza glukozowa, znana jako glucose oxidase, GOx lub GOD, jest enzymem paszowym,
ktory katalizuje utlenianie glukozy w obecnosci tlenu, prowadzac do powstania glukono-9§-
laktonu, kwasu glukonowego oraz nadtlenku wodoru. W zywieniu zwierzat jej znaczenie nie
polega na trawieniu skrobi, biatka czy fitynianoéw, lecz na wspieraniu mikrosrodowiska
jelitowego, rownowagi mikrobiologicznej i strategii ograniczania antybiotykowych
stymulatoréw wzrostu. Badania na prosietach odsadzonych, w tym modele z wyzwaniem
enterotoksycznym Escherichia coli, wskazuja, ze GOx moze wptywac na parametry

wzrostowe, objawy kliniczne, wskazniki surowicze i zdrowie jelit, przy czym efekty zalezg

od formulacji paszy i warunkéw produkcyjnych 21,

Czym jest oksydaza glukozowa jako dodatek paszowy?

Oksydaza glukozowa to enzym oksydoredukcyjny wykorzystujacy tlen czasteczkowy jako akceptor
elektrondw w reakcji utleniania glukozy. W uproszczeniu jedna czgsteczka glukozy reaguje z jedna
czasteczka tlenu, tworzac glukono-8-lakton i nadtlenek wodoru; lakton nastepnie ulega hydrolizie do

kwasu glukonowego. Ta stechiometria — glukoza + tlen — produkt kwasowy + H,0, — jest podstawg

odmiennos$ci GOx wobec klasycznych enzyméw trawiennych stosowanych w paszach [21,

W dodatkach paszowych GOx nalezy rozumie¢ jako sktadnik funkcjonalny, a nie enzym stuzacy
bezposrednio do zwiekszania strawnos$ci konkretnej frakcji odzyweczej. Fitaza rozktada fityniany,
ksylanaza i inne karbohydrazy dziatajg na nieskrobiowe polisacharydy, proteazy na biatka, a amylazy
na skrobie. Oksydaza glukozowa dziata natomiast poprzez reakcje redoks z glukoza i tlenem, dlatego jej

rola jest blizsza modulacji Srodowiska jelitowego niz klasycznemu ,uwalnianiu” sktadnikéw

pokarmowych B,
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W praktyce B2B oznacza to, ze Glucose Oxidase Enzyme For Animal Feed Additives jest interesujacy
przede wszystkim dla formulacji paszowych ukierunkowanych na zdrowie jelit, kontrole presji
mikrobiologicznej i uzupetnianie programow zywieniowych po ograniczeniu antybiotykowych
promotorow wzrostu. Nie jest to zamiennik leczenia weterynaryjnego ani uniwersalny srodek przeciw

chorobom, lecz enzym o okreslonym mechanizmie biochemicznym, ktéry moze by¢ cze$cia szerszej

strategii zywienia zwierzat [,
Mechanizm dziatania GOx: glukoza, tlen, kwas glukonowy i nadtlenek wodoru

Najwazniejsza reakcje oksydazy glukozowej mozna opisa¢ w dwdch etapach. Najpierw enzym utlenia f3-
D-glukoze do D-glukono-§-laktonu, redukujac tlen do nadtlenku wodoru. Nastepnie glukono-8-lakton

przeksztatca sie w kwas glukonowy, ktéry moze lokalnie wptywa¢ na odczyn srodowiska wodnego lub

jelitowego [*,

Ten mechanizm jest dobrze znany takze poza zywieniem zwierzat. W biosensorach glukozy GOx jest
wykorzystywana dlatego, Ze przeksztatca glukoze w produkty mozliwe do wykrywania
elektrochemicznego, zwtaszcza przez pomiar reakcji zwigzanych z nadtlenkiem wodoru. W badaniach

nad czujnikami $linowej glukozy i pH wtasnie specyficznos¢ GOx wobec glukozy stanowita podstawe

projektowania uktadéw detekcyjnych 1,

W paszy i przewodzie pokarmowym znaczenie ma nie sam fakt powstania H,0,, lecz jego
kontrolowana, lokalna obecnos$¢ w uktadzie biologicznym. Nadtlenek wodoru jest zwigzkiem

reaktywnym, ktéry w odpowiednich stezeniach i warunkach moze wywierac presje
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przeciwdrobnoustrojows, ale réwnoczesnie jest neutralizowany przez naturalne systemy
antyoksydacyjne organizmu, takie jak katalaza i peroksydazy. Dlatego profesjonalny opis GOx powinien

unika¢ uproszczen w rodzaju ,silnego utleniacza w paszy” i podkreslac¢ zaleznos¢ efektu od dawki

technologicznej, matrycy paszowej, dostepnosci glukozy, obecnosci tlenu i fizjologii zwierzecia 1°1.
Dlaczego GOx jest rozwazana w zywieniu zwierzgt?

Presja na ograniczanie antybiotykowych promotoréw wzrostu

W produkcji zwierzecej od lat ro$nie znaczenie dodatkéw paszowych, ktére moga wspiera¢ wyniki
odchowu bez rutynowego stosowania antybiotykowych promotoréw wzrostu. Do tej grupy naleza
miedzy innymi enzymy, probiotyki, prebiotyki, kwasy organiczne, ekstrakty roslinne i sktadniki
wspierajace bariere jelitowa. Oksydaza glukozowa wpisuje sie w te logike, poniewaz jej produkty reakcji

moga oddziatywa¢ na mikrosrodowisko jelitowe, a badania na prosietach wskazuja na potencjalny

wplyw na zdrowie jelit w warunkach presji patogenne;j [,

Nie nalezy jednak przedstawia¢ GOx jako prostego odpowiednika antybiotyku. Antybiotyk dziata
farmakologicznie na okreslone grupy drobnoustrojow, natomiast oksydaza glukozowa zmienia lokalne
warunki reakcji: zuzywa glukoze i tlen, wytwarza kwas glukonowy oraz nadtlenek wodoru. To

mechanizm posredni, Srodowiskowy i zalezny od matrycy biologicznej, dlatego jego efekty produkcyjne

sq bardziej zmienne niz dziatanie leku ukierunkowanego na konkretny patogen [,

Wsparcie rownowagi mikrobiologicznej jelit

GOx moze wspiera¢ rownowage mikrobiologiczng trzema drogami. Po pierwsze, zuzywa tlen, co moze
zmieniac¢ lokalne warunki redoks. Po drugie, generuje kwas glukonowy, ktéry moze wspottworzy¢

mniej korzystne sSrodowisko dla cze$ci mikroorganizméw wrazliwych na zakwaszenie. Po trzecie,

powstajacy nadtlenek wodoru moze wptywa¢é na drobnoustroje podatne na stres oksydacyjny [°1.

W kontekscie jelit zwierzat monogastrycznych ten mechanizm jest szczegdlnie interesujacy, poniewaz
stabilno$¢ mikrobioty jest jednym z elementéw warunkujacych wykorzystanie paszy, integralnos¢
nabtonka i odpornos¢ lokalna. Literatura dotyczaca probiotykéw i prebiotykdw w zywieniu ludzi i

zwierzat pokazuje, Zze modulacja mikrobioty jest szeroko wykorzystywanym kierunkiem interwencji

zywieniowych, cho¢ skuteczno$é zalezy od sktadu dodatku, gatunku i warunkéw odchowu [,
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Oddziatywanie na bariere jelitowg i stres oksydacyjny

Badania nad prosietami odsadzonymi wskazujg, Ze kombinacje dodatkéw obejmujace oksydaze
glukozowa moga wigzac sie z odpowiedzig antyoksydacyjna, miedzy innymi przez szlaki Nrf2 /Keap1l w
tkance watrobowej i jelitowej. Szlak Nrf2 /Keap1 jest jednym z gtéwnych systeméw regulujacych
ekspresje enzymow antyoksydacyjnych, dlatego jego aktywacja jest biologicznie istotna w okresach

stresu, takich jak odsadzenie ],

Warto podkresli¢ pozorny paradoks: GOx wytwarza H,0,, czyli reaktywng forme tlenu, a jednocze$nie
w badaniach paszowych jest taczona ze wsparciem zdolnos$ci antyoksydacyjne;j. Nie jest to sprzecznos¢,
jezeli uwzgledni sie dawke, lokalizacje i czas ekspozycji. Niewielki, kontrolowany bodziec redoks moze

uruchamia¢ odpowiedZ adaptacyjna, podczas gdy nadmierna produkcja reaktywnych form tlenu bytaby

niepozadana 81,
Co pokazujg badania na zwierzetach?

Najbardziej bezposrednie dane aplikacyjne dotycza prosigt odsadzonych. W pracy poswieconej
wptywowi GOx na prosieta poddane wyzwaniu enterotoksycznym E. coli analizowano wzrost, objawy
kliniczne, parametry surowicy i zdrowie jelit. Sam model ETEC jest praktycznie istotny, poniewaz

odsadzanie i presja bakteryjna naleza do gtéwnych wyzwan w produkgji trzody chlewnej [,
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Znaczenie tego typu badan polega nie tylko na ocenie przyrostow masy ciata, lecz takze na powigzaniu
efektow produkcyjnych z parametrami zdrowia jelit. Jezeli dodatek paszowy wptywa na objawy
kliniczne, markery surowicze i stan jelit w modelu presji patogennej, to sugeruje mechanizm szerszy niz

wytacznie poprawa strawnosci sktadnikow paszy. Dla oksydazy glukozowej jest to spdjne z jej

biochemia: produktami reakcji s3 zwiazki zdolne modyfikowa¢ lokalne §rodowisko mikrobiologiczne 1.

Drugim nurtem badan sg kombinacje dodatkdéw, w ktérych GOx wystepuje obok probiotykéw lub
ekstraktéw roslinnych. Praca dotyczaca ekstraktéw z Illicium verum, probiotykéw i dodatku GOx u
prosigt odsadzonych opisywata wzrost zdolnos$ci antyoksydacyjnej poprzez regulacje osi Nrf2/Keap1
w watrobie i jelicie czczym. Tego typu wyniki sg wazne, poniewaz w praktyce paszowej enzymy rzadko

dziataja w izolacji od innych sktadnikéw funkcjonalnych [,

Jednoczes$nie site dowodow nalezy interpretowac ostroznie. Badania na prosietach sg bardzo
przydatne dla trzody chlewnej, ale nie mozna automatycznie przenosic¢ ich wynikéw na dréb, ryby czy
przezuwacze bez uwzglednienia réznic fizjologicznych. Najbardziej odpowiedzialne sformutowanie

brzmi: GOx ma uzasadniony mechanizm i rosngce dane aplikacyjne, szczegblnie w zZywieniu zwierzat

monogastrycznych, lecz jej efekt zalezy od konkretnego programu paszowego 1.
GOx a klasyczne enzymy paszowe — pordwnanie funkcjonalne

Oksydaza glukozowa nie konkuruje bezposrednio z fitaza, ksylanaza, proteaza czy amylazg, poniewaz
nie rozktada tych samych substratow. Moze natomiast petni¢ funkcje komplementarng w mieszankach,

w ktdérych czes$¢ enzymow zwieksza dostepnos$¢ sktadnikéw pokarmowych, a GOx wspiera
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mikroérodowisko jelitowe przez reakcje glukozy z tlenem [,

Dodatek Gtoéwny substrat
paszowy lub cel
Oksydaza
Glukoza i tlen
glukozowa
Fitaza Fityniany
Ksylanaza / Nieskrobiowe
karbohydrazy polisacharydy
Proteaza Biatka i peptydy
Mikroflora
Probiotyki o
jelitowa
Kwasy pH i presja
organiczne mikrobiologiczna

Dominujacy mechanizm

Utlenianie glukozy,
powstawanie kwasu

glukonowego i H,0>

Uwalnianie fosforu z

fitynianéw

Rozktad frakcji wtékna i
zmniejszanie lepkosci

tresci jelitowej

Hydroliza wigzan

peptydowych

Dostarczanie korzystnych
mikroorganizmow lub

modulacja mikrobioty

Zakwaszanie i efekt

przeciwdrobnoustrojowy

Typowy sens
formulacyjny

Wsparcie
mikrosrodowiska
jelitowego, presji
mikrobiologicznej i
strategii

bezantybiotykowych

Poprawa
wykorzystania
fosforu i
ograniczanie strat

mineralnych

Poprawa
dostepnosci energii i
pracy przewodu

pokarmowego

Wsparcie
wykorzystania biatka

i aminokwaséw

Stabilizacja
mikrobiologiczna
przewodu

pokarmowego

Higiena paszy i
wsparcie jelit

Czym roézni sie od GOx

Nie jest enzymem
trawigcym gtéwne frakcje
paszy

Dziata na zwigzek
antyzywieniowy, nie przez

redoks glukozy

Dziata na strukture $cian

komadrkowych roslin

Nie generuje produktow
przeciwdrobnoustrojowych

typu H,0,

Organizm zywy lub
preparat mikrobiologiczny,

nie enzym redoks

Dostarczajg kwas bez
reakcji enzymatycznego

zuzywania tlenu

Takie zestawienie pomaga unikng¢ czestego btedu komunikacyjnego: przedstawiania wszystkich

enzymow paszowych jako jednej kategorii o identycznym dziataniu. GOx powinna by¢ opisywana jako

enzym redoks o zastosowaniu funkcjonalnym, a nie jako kolejna karbohydraza lub proteaza 1.
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Znaczenie kwasu glukonowego w srodowisku jelitowym

Kwas glukonowy powstajacy z glukono-é-laktonu moze wptywac na lokalny odczyn Srodowiska. W
przewodzie pokarmowym nawet niewielkie zmiany pH i dostepnosSci substratéw moga modyfikowac¢
sktad mikrobioty, konkurencje miedzy bakteriami oraz warunki wzrostu organizméw wrazliwych na

zakwaszenie. Wtasnie dlatego GOx jest interesujgca jako enzym generujacy produkt kwasowy w

miejscu, w ktérym dostepne sa glukoza i tlen 2,

Nalezy jednak rozr6zni¢ dziatanie GOx od prostego dodawania kwasu organicznego. Kwas organiczny
wprowadzony do paszy jest obecny od poczatku w okreslonej formie chemicznej, natomiast kwas
glukonowy powstaje enzymatycznie jako produkt reakcji. To oznacza, zZe jego lokalna produkcja zalezy

od aktywnosci enzymu, wilgotnos$ci, dostepnosci substratu i warunkéw fizykochemicznych w paszy lub

przewodzie pokarmowym 2],

Figure 4. T & MOIGAE A SN/ EEHI MAZEH GAMOZ MY
ElCHE HO|M AH Z2HIO|QEIA ZE[HIO|QEIA Sl 54 X0 =7ef CHE
Ct.

Znaczenie nadtlenku wodoru: uzyteczny, ale wymagajacy precyzyjnej interpretacji

Nadtlenek wodoru jest jednym z powodow zainteresowania GOx w paszach, poniewaz wykazuje
aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowg w wielu uktadach biologicznych. W badaniach nad biokoniugatami
oksydazy glukozowej i nanoczastek srebra wykorzystywano zdolno$¢ GOx do poprawy trwatosci
owocOéw mango, co pokazuje, ze enzymatyczna produkcja H,0, moze mie¢ znaczenie w kontroli

bezpieczenistwa i trwatoéci produktéw biologicznych 191,
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Nie oznacza to jednak, ze wiecej H,0, zawsze jest lepsze. W organizmie zwierzecia nadtlenek wodoru
jest jednoczesnie czasteczky sygnatows, produktem stresu oksydacyjnego i substratem dla enzyméw
ochronnych. W zastosowaniu paszowym celem jest uzyskanie korzystnej modulacji Srodowiska, a nie

nadmierne obcigzenie redoks. Dlatego komunikacja techniczna powinna méwic o ,kontrolowanej

produkcji produktéw reakcji GOx”, a nie o agresywnym dziataniu oksydacyjnym [,
Stabilnos¢ technologiczna i miejsce dodania w paszy

Enzymy sa biatkami, dlatego warunki produkcji paszy — temperatura, wilgotnos¢, Scinanie
mechaniczne i czas ekspozycji — moga wptywac na ich aktywno$¢. W branzy paszowej dobér formy i
momentu aplikacji enzymu jest zwykle dopasowywany do technologii: mieszanki sypkiej, premiksu,

granulacji lub aplikacji po obroébce cieplnej. To ogélna zasada dotyczaca enzyméw paszowych, nie tylko

oksydazy glukozowej 31,

W przypadku GOx szczegdlne znaczenie ma takze dostepnos¢ tlenu i glukozy. Enzym nie dziata w
oderwaniu od substratow: jezeli w danym mikrosrodowisku brakuje tlenu lub dostepnej glukozy,
intensywno$¢ reakcji bedzie ograniczona. Z kolei w wilgotnych warunkach, w ktérych substraty sa
dostepne, reakcja moze przebiegac efektywniej niz w catkowicie suchym uktadzie. To jeden z powodow,

dla ktérych realne efekty paszowe zaleza od matrycy, gatunku zwierzat i sposobu przygotowania

mieszanki 2],

Kompatybilnos¢ z probiotykami, prebiotykami i innymi dodatkami
funkcjonalnymi

W nowoczesnych programach zywieniowych GOx moze by¢ rozwazana obok probiotykow,
prebiotykow, ekstraktdw roslinnych i innych sktadnikéw wspierajacych zdrowie jelit. Literatura
dotyczaca probiotykdw i prebiotykdw w zywieniu zwierzat opisuje ich znaczenie dla modulacji

mikrobioty, odpornosci i funkcji przewodu pokarmowego, co tworzy naturalny obszar wsp6lny z

dodatkami enzymatycznymi o dziataniu $rodowiskowym (61,

Jednocze$nie potaczenia dodatkéw wymagaja ostroznej interpretacji. Jezeli badanie obejmuje ekstrakt
roSlinny, probiotyk i GOx, pozytywny efekt nie musi wynika¢ wytacznie z dziatania oksydazy glukozowe;j.
Moze by¢ skutkiem synergii kilku mechanizméw: modulacji mikrobioty, reakcji redoks, wsparcia bariery

jelitowej i wptywu metabolitéw roslinnych. Przyktad badan z Illicium verum, probiotykami i GOx dobrze

pokazuje, ze praktyczne formulacje czesto s wielosktadnikowe 71,
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Zastosowanie u prosigt odsadzonych

Prosieta odsadzane s3 jedng z najbardziej logicznych grup docelowych dla GOx, poniewaz odsadzenie
taczy stres zywieniowy, zmiane mikrobioty, niedojrzato$¢ bariery jelitowej i ryzyko biegunek
zwigzanych z patogenami. Badanie z modelem enterotoksycznego E. coli analizowato wplyw GOx

wiasnie w takim kontekscie, obejmujac parametry wzrostowe, objawy kliniczne, surowice i jelita 1,

W praktyce oznacza to, Zze GOx moze by¢ rozwazana jako element formulacji starterowych i programow
zywienia po odsadzeniu, zwtaszcza tam, gdzie celem jest stabilizacja przewodu pokarmowego. Nie
nalezy jednak formutowac obietnic dotyczacych eliminacji biegunek czy zastgpienia opieki

weterynaryjnej. Bardziej precyzyjny jezyk B2B to: wsparcie programu zywieniowego ukierunkowanego

na zdrowie jelit i odporno$é srodowiskowa 1.
Mozliwosci w drobiu i innych gatunkach

W przypadku drobiu logika stosowania GOx jest podobna: jelita sg kluczowym miejscem wykorzystania
paszy, kontaktu z mikrobiotg i odpowiedzi immunologicznej. Jednak bezposrednie dane powinny by¢
oceniane oddzielnie dla kazdego gatunku, poniewaz przewd6d pokarmowy kurczat, indykow, swin czy

ryb rézni sie czasem pasazu, fizjologig pH i sktadem mikrobioty. Dlatego wyniki z prosiagt nie powinny

by¢ automatycznie przedstawiane jako dowéd identycznej skutecznosci u drobiu 21,
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W akwakulturze i zywieniu innych gatunkéw dodatki funkcjonalne réwniez sg przedmiotem
intensywnych badan, ale mechanizm, stabilno$¢ w wodzie i interakcje z mikrobiomem $rodowiskowym
moga by¢ inne niz w paszach dla zwierzat ladowych. Przeglady dotyczace dodatkow paszowych w

zwierzetach i akwakulturze pokazuja, Ze ta kategoria jest bardzo zréznicowana, a efekty funkcjonalne

zaleza od gatunku i warunkéw utrzymania [*1,

Bezpieczenstwo, jakos¢ dokumentacji i odpowiedzialne uzycie

Bezpieczenstwo enzymoéw paszowych obejmuje nie tylko sama czgsteczke enzymu, lecz takze Zrédto

biologiczne, charakterystyke mikroorganizmu produkcyjnego oraz ryzyko niepozadanych metabolitow.
Europejskie opracowania dotyczace mikroorganizméw wykorzystywanych do przemystowej produkcji
enzymow spozywczych i dodatkow paszowych podkres$lajg znaczenie taksonomicznej charakterystyki i

oceny potencjalnych zdolnosci toksynotwérczych szczepdw, zwtaszcza gdy nie majg one rekomendacji

QPs [121,

Figure 6. At= A OMEO|R T & AEY A
oM JYHE XN ZM TS MIEA S

W komunikacji handlowej nalezy zatem unika¢ nieudokumentowanych twierdzen o ,,catkowitym
bezpieczenstwie” lub ,braku ograniczen”. Poprawne podejsScie to opisywanie GOx jako enzymu o
znanym mechanizmie i zastosowaniu w paszach, przy zachowaniu zgodnosci z lokalnymi regulacjami,
etykietowaniem i przeznaczeniem produktu. Dokumenty CoA oraz SDS s3 istotne operacyjnie, poniewaz

porzadkuja informacje o partii produktu i zasadach bezpiecznego obchodzenia sie z materiatem.
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Jak czytac deklaracje dotyczgce skutecznosci GOx?

Najmocniejszym elementem uzasadnienia GOx jest biochemia: enzym zuzywa glukoze i tlen, tworzac
glukono-6-lakton, kwas glukonowy oraz nadtlenek wodoru. Ten mechanizm jest spdjny z
zastosowaniami w biosensorach, procesach otrzymywania kwasu glukonowego i uktadach

przeciwdrobnoustrojowych. Jezeli opis produktu opiera sie na tej reakc;ji, jest zakotwiczony w dobrze

poznanej wtaéciwoéci enzymu [,

Drugim poziomem dowoddw s3g badania aplikacyjne na zwierzetach, zwtaszcza prosietach
odsadzonych. Sg one bardziej bezposrednie dla pasz, ale jednocze$nie bardziej zalezne od warunkow:
dawki technologicznej, rodzaju paszy, statusu zdrowotnego zwierzat, obecnos$ci patogen6éw i innych

dodatkow. Dlatego rzetelna interpretacja powinna taczy¢ dane biologiczne z ostroznos$cig w

przewidywaniu wynikéw produkcyjnych [,

Trzecim poziomem s3g analogie z innymi branzami, takimi jak zywno$¢, biosensory czy biotechnologia.
Pokazuja one, Ze GOx jest enzymem technologicznie uzytecznym i dobrze opisanym, ale nie zastepuja
badan paszowych. Przyktadowo w piekarstwie GOx moze wptywac na strukture ciasta poprzez reakcje
oksydacyjne, co potwierdza jej zdolno$¢ do modyfikowania matrycy biologicznej, lecz nie jest

bezposrednim dowodem skutecznosci w jelitach zwierzat [*3],

Informacja produktowa: Enzymes.bio jako dostawca

Enzymes.bio wystepuje w tym kontekscie jako dostawca produktu, a nie producent ani laboratorium
badawcze. Glucose Oxidase Enzyme For Animal Feed Additives jest oferowany do bezposredniego
zakupu online w jednostkach 1 kg, zgodnie z modelem sprzedazy prezentowanym w kategorii oksydazy

glukozowej na stronie Enzymes.bio .
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Dokumenty CoA oraz SDS s3 dostarczane wraz z zamdwieniem. Z perspektywy uzytkownika B2B
oznacza to, ze dokumentacja partii i informacje bezpieczenstwa sa elementem procesu dostawy,
natomiast interpretacja zastosowania paszowego powinna uwzglednia¢ lokalne wymagania

regulacyjne, warunki produkcji paszy i wewnetrzne procedury jako$ciowe odbiorcy.

Najwazniejsze wnioski techniczne

Oksydaza glukozowa jest dodatkiem paszowym o mechanizmie innym niz typowe enzymy trawienne.
Nie rozktada fitynianow, biatek ani wtékna, lecz katalizuje reakcje glukozy z tlenem, w wyniku ktérej
powstaja kwas glukonowy i nadtlenek wodoru. To wtasnie produkty tej reakcji ttumacza

zainteresowanie GOx w strategiach wspierajgcych mikrosrodowisko jelitowe i ograniczajacych presje

mikrobiologiczna 21,

Najbardziej bezposrednie dane paszowe dotycza prosigt odsadzonych, w tym badan z wyzwaniem
enterotoksycznym E. coli oraz formulacji tgczacych GOx z probiotykami i ekstraktami roslinnymi. Wyniki
te sugerujg potencjat w zakresie zdrowia jelit, parametréw klinicznych i odpowiedzi antyoksydacyjnej,
ale nie powinny by¢ przedstawiane jako gwarancja identycznego efektu w kazdej paszy i u kazdego

gatunku [,

Dla odbiorcow B2B Glucose Oxidase Enzyme For Animal Feed Additives jest wiec najlepiej opisywac
jako funkcjonalny enzym redoks do zastosowan paszowych: oparty na dobrze poznanej biochemii,

wspierany rosnacg liczbg badan aplikacyjnych i szczeg6lnie interesujgcy w programach zywieniowych
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ukierunkowanych na zdrowie jelit oraz ograniczanie zaleznosci od antybiotykowych promotoréw

wzrostu.

Zamow Glucose Oxidase Enzyme For Animal Feed Additives online

Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostepny z magazynu i gotowy do wysytki. Zamoéw
bezposrednio w naszym sklepie — zapta¢ online, a my przetworzymy Twoje zamo6wienie. Do

kazdego zamo6wienia dotgczamy Certyfikat Analizy i Karte Charakterystyki.

Kup Glucose Oxidase Enzyme For Animal Feed Additives -
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Skontaktuj sie z Enzymes.bio

Masz pytania dotyczgce zamowienia? Nasz zespot chetnie pomoze.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio TELEFON (USA) +1 (507) 428-6057 Skontaktuj sie z nami >

[Eh 400+ klientéw B2B 60+ partneréw badawczych zuczelni @D 54 obstugiwanych na catym $wiecie
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