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Oksydaza glukozowa, znana jako glucose oxidase, GOx lub GOD, jest enzymem paszowym,
któ ry katalizuje utlenianie glukozy w obecności tlenu, prowadząc do powstania glukono-δ-
laktonu, kwasu glukonowego oraz nadtlenku wodoru. W żywieniu zwierząt jej znaczenie nie
polega na trawieniu skrobi, białka czy fitynianó w, lecz na wspieraniu mikrośrodowiska
jelitowego, ró wnowagi mikrobiologicznej i strategii ograniczania antybiotykowych
stymulatoró w wzrostu. Badania na prosiętach odsadzonych, w tym modele z wyzwaniem
enterotoksycznym Escherichia coli, wskazują, ż e GOx może wpływać  na parametry
wzrostowe, objawy kliniczne, wskaźniki surowicze i zdrowie jelit, przy czym efekty zależą

od formulacji paszy i warunkó w produkcyjnych [1].

Czym jest oksydaza glukozowa jako dodatek paszowy?

Oksydaza glukozowa to enzym oksydoredukcyjny wykorzystujący tlen cząsteczkowy jako akceptor
elektronó w w reakcji utleniania glukozy. W uproszczeniu jedna cząsteczka glukozy reaguje z jedną
cząsteczką tlenu, tworząc glukono-δ-lakton i nadtlenek wodoru; lakton następnie ulega hydrolizie do
kwasu glukonowego. Ta stechiometria — glukoza + tlen → produkt kwasowy + H₂O₂ — jest podstawą

odmienności GOx wobec klasycznych enzymó w trawiennych stosowanych w paszach [2].

W dodatkach paszowych GOx należy rozumieć jako składnik funkcjonalny, a nie enzym służący
bezpośrednio do zwiększania strawności konkretnej frakcji odżywczej. Fitaza rozkłada fityniany,
ksylanaza i inne karbohydrazy działają na nieskrobiowe polisacharydy, proteazy na białka, a amylazy
na skrobię. Oksydaza glukozowa działa natomiast poprzez reakcję redoks z glukozą i tlenem, dlatego jej
rola jest bliższa modulacji środowiska jelitowego niż  klasycznemu „uwalnianiu” składnikó w

pokarmowych [3].
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W praktyce B2B oznacza to, że Glucose Oxidase Enzyme For Animal Feed Additives jest interesujący
przede wszystkim dla formulacji paszowych ukierunkowanych na zdrowie jelit, kontrolę presji
mikrobiologicznej i uzupełnianie programó w żywieniowych po ograniczeniu antybiotykowych
promotoró w wzrostu. Nie jest to zamiennik leczenia weterynaryjnego ani uniwersalny środek przeciw
chorobom, lecz enzym o okreś lonym mechanizmie biochemicznym, któ ry może być częścią szerszej

strategii żywienia zwierząt [1].

Mechanizm działania GOx: glukoza, tlen, kwas glukonowy i nadtlenek wodoru

Najważniejszą reakcję oksydazy glukozowej można opisać w dwó ch etapach. Najpierw enzym utlenia β-
D-glukozę do D-glukono-δ-laktonu, redukując tlen do nadtlenku wodoru. Następnie glukono-δ-lakton
przekształca się w kwas glukonowy, któ ry może lokalnie wpływać na odczyn środowiska wodnego lub

jelitowego [4].

Ten mechanizm jest dobrze znany także poza żywieniem zwierząt. W biosensorach glukozy GOx jest
wykorzystywana dlatego, że przekształca glukozę w produkty możliwe do wykrywania
elektrochemicznego, zwłaszcza przez pomiar reakcji związanych z nadtlenkiem wodoru. W badaniach
nad czujnikami ś linowej glukozy i pH właśnie specyficzność GOx wobec glukozy stanowiła podstawę

projektowania układó w detekcyjnych [4].

Figure 1. 포도당 산화효소는 β-D-포도당과 산소를 글루콘산과 과산화수소로 전
환하는 반응을 촉매한다.

W paszy i przewodzie pokarmowym znaczenie ma nie sam fakt powstania H₂O₂, lecz jego
kontrolowana, lokalna obecność w układzie biologicznym. Nadtlenek wodoru jest związkiem
reaktywnym, któ ry w odpowiednich stężeniach i warunkach może wywierać presję
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przeciwdrobnoustrojową, ale ró wnocześnie jest neutralizowany przez naturalne systemy
antyoksydacyjne organizmu, takie jak katalaza i peroksydazy. Dlatego profesjonalny opis GOx powinien
unikać uproszczeń  w rodzaju „silnego utleniacza w paszy” i podkreś lać zależność efektu od dawki

technologicznej, matrycy paszowej, dostępności glukozy, obecności tlenu i fizjologii zwierzęcia [5].

Dlaczego GOx jest rozważana w żywieniu zwierząt?

Presja na ograniczanie antybiotykowych promotorów wzrostu

W produkcji zwierzęcej od lat rośnie znaczenie dodatkó w paszowych, któ re mogą wspierać wyniki
odchowu bez rutynowego stosowania antybiotykowych promotoró w wzrostu. Do tej grupy należą
między innymi enzymy, probiotyki, prebiotyki, kwasy organiczne, ekstrakty roś linne i składniki
wspierające barierę jelitową. Oksydaza glukozowa wpisuje się w tę logikę, ponieważ  jej produkty reakcji
mogą oddziaływać na mikrośrodowisko jelitowe, a badania na prosiętach wskazują na potencjalny

wpływ na zdrowie jelit w warunkach presji patogennej [1].

Nie należy jednak przedstawiać GOx jako prostego odpowiednika antybiotyku. Antybiotyk działa
farmakologicznie na okreś lone grupy drobnoustrojó w, natomiast oksydaza glukozowa zmienia lokalne
warunki reakcji: zużywa glukozę i tlen, wytwarza kwas glukonowy oraz nadtlenek wodoru. To
mechanizm pośredni, środowiskowy i zależny od matrycy biologicznej, dlatego jego efekty produkcyjne

są bardziej zmienne niż  działanie leku ukierunkowanego na konkretny patogen [2].

Wsparcie równowagi mikrobiologicznej jelit

GOx może wspierać ró wnowagę mikrobiologiczną trzema drogami. Po pierwsze, zużywa tlen, co może
zmieniać lokalne warunki redoks. Po drugie, generuje kwas glukonowy, któ ry może wspó łtworzyć
mniej korzystne środowisko dla części mikroorganizmó w wrażliwych na zakwaszenie. Po trzecie,

powstający nadtlenek wodoru może wpływać na drobnoustroje podatne na stres oksydacyjny [5].

W kontekście jelit zwierząt monogastrycznych ten mechanizm jest szczegó lnie interesujący, ponieważ
stabilność mikrobioty jest jednym z elementó w warunkujących wykorzystanie paszy, integralność
nabłonka i odporność lokalną. Literatura dotycząca probiotykó w i prebiotykó w w żywieniu ludzi i
zwierząt pokazuje, że modulacja mikrobioty jest szeroko wykorzystywanym kierunkiem interwencji

żywieniowych, choć skuteczność zależy od składu dodatku, gatunku i warunkó w odchowu [6].
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Figure 2. 이 효소가 장에서 나타내는 효과는 산소 소비, 유기산 생성, 조절된 산
화성 항균 압력이 결합된 것이다.

Oddziaływanie na barierę jelitową i stres oksydacyjny

Badania nad prosiętami odsadzonymi wskazują, że kombinacje dodatkó w obejmujące oksydazę
glukozową mogą wiązać się z odpowiedzią antyoksydacyjną, między innymi przez szlaki Nrf2/Keap1 w
tkance wątrobowej i jelitowej. Szlak Nrf2/Keap1 jest jednym z głó wnych systemó w regulujących
ekspresję enzymó w antyoksydacyjnych, dlatego jego aktywacja jest biologicznie istotna w okresach

stresu, takich jak odsadzenie [7].

Warto podkreś lić pozorny paradoks: GOx wytwarza H₂O₂, czyli reaktywną formę tlenu, a jednocześnie
w badaniach paszowych jest łączona ze wsparciem zdolności antyoksydacyjnej. Nie jest to sprzeczność,
jeżeli uwzględni się dawkę, lokalizację i czas ekspozycji. Niewielki, kontrolowany bodziec redoks może
uruchamiać odpowiedź  adaptacyjną, podczas gdy nadmierna produkcja reaktywnych form tlenu byłaby

niepożądana [8].

Co pokazują badania na zwierzętach?

Najbardziej bezpośrednie dane aplikacyjne dotyczą prosiąt odsadzonych. W pracy poświęconej
wpływowi GOx na prosięta poddane wyzwaniu enterotoksycznym E. coli analizowano wzrost, objawy
kliniczne, parametry surowicy i zdrowie jelit. Sam model ETEC jest praktycznie istotny, ponieważ

odsadzanie i presja bakteryjna należą do głó wnych wyzwań  w produkcji trzody chlewnej [1].
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Znaczenie tego typu badań  polega nie tylko na ocenie przyrostó w masy ciała, lecz także na powiązaniu
efektó w produkcyjnych z parametrami zdrowia jelit. Jeżeli dodatek paszowy wpływa na objawy
kliniczne, markery surowicze i stan jelit w modelu presji patogennej, to sugeruje mechanizm szerszy niż
wyłącznie poprawa strawności składnikó w paszy. Dla oksydazy glukozowej jest to spó jne z jej

biochemią: produktami reakcji są związki zdolne modyfikować lokalne środowisko mikrobiologiczne [1].

Drugim nurtem badań  są kombinacje dodatkó w, w któ rych GOx występuje obok probiotykó w lub
ekstraktó w roś linnych. Praca dotycząca ekstraktó w z Illicium verum, probiotykó w i dodatku GOx u
prosiąt odsadzonych opisywała wzrost zdolności antyoksydacyjnej poprzez regulację osi Nrf2/Keap1
w wątrobie i jelicie czczym. Tego typu wyniki są ważne, ponieważ  w praktyce paszowej enzymy rzadko

działają w izolacji od innych składnikó w funkcjonalnych [8].

Figure 3. 동물 연구에서는 스트레스 조건에서 포도당 산화효소를 보충했을 때
항산화, 장벽 기능, 면역 및 미생물총 관련 반응과의 연관성이 보고된다.

Jednocześnie siłę dowodó w należy interpretować ostrożnie. Badania na prosiętach są bardzo
przydatne dla trzody chlewnej, ale nie można automatycznie przenosić ich wynikó w na dró b, ryby czy
przeżuwacze bez uwzględnienia ró żnic fizjologicznych. Najbardziej odpowiedzialne sformułowanie
brzmi: GOx ma uzasadniony mechanizm i rosnące dane aplikacyjne, szczegó lnie w żywieniu zwierząt

monogastrycznych, lecz jej efekt zależy od konkretnego programu paszowego [1].

GOx a klasyczne enzymy paszowe — porównanie funkcjonalne

Oksydaza glukozowa nie konkuruje bezpośrednio z fitazą, ksylanazą, proteazą czy amylazą, ponieważ
nie rozkłada tych samych substrató w. Może natomiast pełnić funkcję komplementarną w mieszankach,
w któ rych część enzymó w zwiększa dostępność składnikó w pokarmowych, a GOx wspiera
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mikrośrodowisko jelitowe przez reakcję glukozy z tlenem [3].

Dodatek
paszowy

Główny substrat
lub cel

Dominujący mechanizm
Typowy sens
formulacyjny

Czym różni się od GOx

Oksydaza
glukozowa

Glukoza i tlen
Utlenianie glukozy,
powstawanie kwasu
glukonowego i H₂O₂

Wsparcie
mikrośrodowiska
jelitowego, presji
mikrobiologicznej i
strategii
bezantybiotykowych

Nie jest enzymem
trawiącym główne frakcje
paszy

Fitaza Fityniany
Uwalnianie fosforu z
fitynianów

Poprawa
wykorzystania
fosforu i
ograniczanie strat
mineralnych

Działa na związek
antyżywieniowy, nie przez
redoks glukozy

Ksylanaza /
karbohydrazy

Nieskrobiowe
polisacharydy

Rozkład frakcji włókna i
zmniejszanie lepkości
treści jelitowej

Poprawa
dostępności energii i
pracy przewodu
pokarmowego

Działa na strukturę ścian
komórkowych roślin

Proteaza Białka i peptydy
Hydroliza wiązań
peptydowych

Wsparcie
wykorzystania białka
i aminokwasów

Nie generuje produktów
przeciwdrobnoustrojowych
typu H₂O₂

Probiotyki
Mikroflora

jelitowa

Dostarczanie korzystnych
mikroorganizmów lub
modulacja mikrobioty

Stabilizacja
mikrobiologiczna
przewodu
pokarmowego

Organizm żywy lub
preparat mikrobiologiczny,
nie enzym redoks

Kwasy
organiczne

pH i presja
mikrobiologiczna

Zakwaszanie i efekt
przeciwdrobnoustrojowy

Higiena paszy i
wsparcie jelit

Dostarczają kwas bez
reakcji enzymatycznego
zużywania tlenu

Takie zestawienie pomaga uniknąć częstego błędu komunikacyjnego: przedstawiania wszystkich
enzymó w paszowych jako jednej kategorii o identycznym działaniu. GOx powinna być opisywana jako

enzym redoks o zastosowaniu funkcjonalnym, a nie jako kolejna karbohydraza lub proteaza [9].
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Znaczenie kwasu glukonowego w środowisku jelitowym

Kwas glukonowy powstający z glukono-δ-laktonu może wpływać na lokalny odczyn środowiska. W
przewodzie pokarmowym nawet niewielkie zmiany pH i dostępności substrató w mogą modyfikować
skład mikrobioty, konkurencję między bakteriami oraz warunki wzrostu organizmó w wrażliwych na
zakwaszenie. Właśnie dlatego GOx jest interesująca jako enzym generujący produkt kwasowy w

miejscu, w któ rym dostępne są glukoza i tlen [2].

Należy jednak rozró żnić działanie GOx od prostego dodawania kwasu organicznego. Kwas organiczny
wprowadzony do paszy jest obecny od początku w okreś lonej formie chemicznej, natomiast kwas
glukonowy powstaje enzymatycznie jako produkt reakcji. To oznacza, że jego lokalna produkcja zależy
od aktywności enzymu, wilgotności, dostępności substratu i warunkó w fizykochemicznych w paszy lub

przewodzie pokarmowym [2].

Figure 4. 포도당 산화효소는 그 효과가 포도당과 산소로부터 효소적으로 생성
된다는 점에서 산, 프로바이오틱스, 프리바이오틱스 및 독소 제어 도구와 다르

다.

Znaczenie nadtlenku wodoru: użyteczny, ale wymagający precyzyjnej interpretacji

Nadtlenek wodoru jest jednym z powodó w zainteresowania GOx w paszach, ponieważ  wykazuje
aktywność przeciwdrobnoustrojową w wielu układach biologicznych. W badaniach nad biokoniugatami
oksydazy glukozowej i nanocząstek srebra wykorzystywano zdolność GOx do poprawy trwałości
owocó w mango, co pokazuje, że enzymatyczna produkcja H₂O₂ może mieć znaczenie w kontroli

bezpieczeń stwa i trwałości produktó w biologicznych [10].
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Nie oznacza to jednak, że więcej H₂O₂ zawsze jest lepsze. W organizmie zwierzęcia nadtlenek wodoru
jest jednocześnie cząsteczką sygnałową, produktem stresu oksydacyjnego i substratem dla enzymó w
ochronnych. W zastosowaniu paszowym celem jest uzyskanie korzystnej modulacji środowiska, a nie
nadmierne obciążenie redoks. Dlatego komunikacja techniczna powinna mó wić o „kontrolowanej

produkcji produktó w reakcji GOx”, a nie o agresywnym działaniu oksydacyjnym [8].

Stabilność technologiczna i miejsce dodania w paszy

Enzymy są białkami, dlatego warunki produkcji paszy — temperatura, wilgotność, ścinanie
mechaniczne i czas ekspozycji — mogą wpływać na ich aktywność. W branży paszowej dobó r formy i
momentu aplikacji enzymu jest zwykle dopasowywany do technologii: mieszanki sypkiej, premiksu,
granulacji lub aplikacji po obró bce cieplnej. To ogó lna zasada dotycząca enzymó w paszowych, nie tylko

oksydazy glukozowej [3].

W przypadku GOx szczegó lne znaczenie ma także dostępność tlenu i glukozy. Enzym nie działa w
oderwaniu od substrató w: jeżeli w danym mikrośrodowisku brakuje tlenu lub dostępnej glukozy,
intensywność reakcji będzie ograniczona. Z kolei w wilgotnych warunkach, w któ rych substraty są
dostępne, reakcja może przebiegać efektywniej niż  w całkowicie suchym układzie. To jeden z powodó w,
dla któ rych realne efekty paszowe zależą od matrycy, gatunku zwierząt i sposobu przygotowania

mieszanki [2].

Kompatybilność z probiotykami, prebiotykami i innymi dodatkami
funkcjonalnymi

W nowoczesnych programach żywieniowych GOx może być rozważana obok probiotykó w,
prebiotykó w, ekstraktó w roś linnych i innych składnikó w wspierających zdrowie jelit. Literatura
dotycząca probiotykó w i prebiotykó w w żywieniu zwierząt opisuje ich znaczenie dla modulacji
mikrobioty, odporności i funkcji przewodu pokarmowego, co tworzy naturalny obszar wspó lny z

dodatkami enzymatycznymi o działaniu środowiskowym [6].

Jednocześnie połączenia dodatkó w wymagają ostrożnej interpretacji. Jeżeli badanie obejmuje ekstrakt
roś linny, probiotyk i GOx, pozytywny efekt nie musi wynikać wyłącznie z działania oksydazy glukozowej.
Może być skutkiem synergii kilku mechanizmó w: modulacji mikrobioty, reakcji redoks, wsparcia bariery
jelitowej i wpływu metabolitó w roś linnych. Przykład badań  z Illicium verum, probiotykami i GOx dobrze

pokazuje, że praktyczne formulacje często są wieloskładnikowe [7].
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Figure 5. 육계 챌린지 연구에서는 스트레스 의존적 반응을 평가하기 위해 일반
적으로 기본 사료와 곰팡이 오염 옥수수 사료를 포도당 산화효소 첨가 여부에

따라 비교한다.

Zastosowanie u prosiąt odsadzonych

Prosięta odsadzane są jedną z najbardziej logicznych grup docelowych dla GOx, ponieważ  odsadzenie
łączy stres żywieniowy, zmianę mikrobioty, niedojrzałość bariery jelitowej i ryzyko biegunek
związanych z patogenami. Badanie z modelem enterotoksycznego E. coli analizowało wpływ GOx

właśnie w takim kontekście, obejmując parametry wzrostowe, objawy kliniczne, surowicę i jelita [1].

W praktyce oznacza to, że GOx może być rozważana jako element formulacji starterowych i programó w
żywienia po odsadzeniu, zwłaszcza tam, gdzie celem jest stabilizacja przewodu pokarmowego. Nie
należy jednak formułować obietnic dotyczących eliminacji biegunek czy zastąpienia opieki
weterynaryjnej. Bardziej precyzyjny język B2B to: wsparcie programu żywieniowego ukierunkowanego

na zdrowie jelit i odporność środowiskową [1].

Możliwości w drobiu i innych gatunkach

W przypadku drobiu logika stosowania GOx jest podobna: jelita są kluczowym miejscem wykorzystania
paszy, kontaktu z mikrobiotą i odpowiedzi immunologicznej. Jednak bezpośrednie dane powinny być
oceniane oddzielnie dla każdego gatunku, ponieważ  przewó d pokarmowy kurcząt, indykó w, świń  czy
ryb ró żni się czasem pasażu, fizjologią pH i składem mikrobioty. Dlatego wyniki z prosiąt nie powinny

być automatycznie przedstawiane jako dowó d identycznej skuteczności u drobiu [1].
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W akwakulturze i żywieniu innych gatunkó w dodatki funkcjonalne ró wnież  są przedmiotem
intensywnych badań , ale mechanizm, stabilność w wodzie i interakcje z mikrobiomem środowiskowym
mogą być inne niż  w paszach dla zwierząt lądowych. Przeglądy dotyczące dodatkó w paszowych w
zwierzętach i akwakulturze pokazują, że ta kategoria jest bardzo zró żnicowana, a efekty funkcjonalne

zależą od gatunku i warunkó w utrzymania [11].

Bezpieczeństwo, jakość dokumentacji i odpowiedzialne użycie

Bezpieczeń stwo enzymó w paszowych obejmuje nie tylko samą cząsteczkę enzymu, lecz także źró dło
biologiczne, charakterystykę mikroorganizmu produkcyjnego oraz ryzyko niepożądanych metabolitó w.
Europejskie opracowania dotyczące mikroorganizmó w wykorzystywanych do przemysłowej produkcji
enzymó w spożywczych i dodatkó w paszowych podkreś lają znaczenie taksonomicznej charakterystyki i
oceny potencjalnych zdolności toksynotwó rczych szczepó w, zwłaszcza gdy nie mają one rekomendacji

QPS [12].

Figure 6. 자돈 연구에서는 이유 후 장 스트레스와 장독소원성 대장균 챌린지 모
델에서 영양적 지원제로서 포도당 산화효소를 평가한다.

W komunikacji handlowej należy zatem unikać nieudokumentowanych twierdzeń  o „całkowitym
bezpieczeń stwie” lub „braku ograniczeń ”. Poprawne podejście to opisywanie GOx jako enzymu o
znanym mechanizmie i zastosowaniu w paszach, przy zachowaniu zgodności z lokalnymi regulacjami,
etykietowaniem i przeznaczeniem produktu. Dokumenty CoA oraz SDS są istotne operacyjnie, ponieważ
porządkują informacje o partii produktu i zasadach bezpiecznego obchodzenia się z materiałem.
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Jak czytać deklaracje dotyczące skuteczności GOx?

Najmocniejszym elementem uzasadnienia GOx jest biochemia: enzym zużywa glukozę i tlen, tworząc
glukono-δ-lakton, kwas glukonowy oraz nadtlenek wodoru. Ten mechanizm jest spó jny z
zastosowaniami w biosensorach, procesach otrzymywania kwasu glukonowego i układach
przeciwdrobnoustrojowych. Jeżeli opis produktu opiera się na tej reakcji, jest zakotwiczony w dobrze

poznanej właściwości enzymu [4].

Drugim poziomem dowodó w są badania aplikacyjne na zwierzętach, zwłaszcza prosiętach
odsadzonych. Są one bardziej bezpośrednie dla pasz, ale jednocześnie bardziej zależne od warunkó w:
dawki technologicznej, rodzaju paszy, statusu zdrowotnego zwierząt, obecności patogenó w i innych
dodatkó w. Dlatego rzetelna interpretacja powinna łączyć dane biologiczne z ostrożnością w

przewidywaniu wynikó w produkcyjnych [1].

Trzecim poziomem są analogie z innymi branżami, takimi jak żywność, biosensory czy biotechnologia.
Pokazują one, że GOx jest enzymem technologicznie użytecznym i dobrze opisanym, ale nie zastępują
badań  paszowych. Przykładowo w piekarstwie GOx może wpływać na strukturę ciasta poprzez reakcje
oksydacyjne, co potwierdza jej zdolność do modyfikowania matrycy biologicznej, lecz nie jest

bezpośrednim dowodem skuteczności w jelitach zwierząt [13].

Informacja produktowa: Enzymes.bio jako dostawca

Enzymes.bio występuje w tym kontekście jako dostawca produktu, a nie producent ani laboratorium
badawcze. Glucose Oxidase Enzyme For Animal Feed Additives jest oferowany do bezpośredniego
zakupu online w jednostkach 1 kg, zgodnie z modelem sprzedaży prezentowanym w kategorii oksydazy
glukozowej na stronie Enzymes.bio .
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Figure 7. 포도당 산화효소는 곡물 품질 변동, 곰팡이 노출, 이유, 생산 압박, 온
도 스트레스 또는 항생제 감축 프로그램으로 인해 동물이 장 스트레스를 겪는

상황에서 가장 관련성이 높다.

Dokumenty CoA oraz SDS są dostarczane wraz z zamó wieniem. Z perspektywy użytkownika B2B
oznacza to, że dokumentacja partii i informacje bezpieczeń stwa są elementem procesu dostawy,
natomiast interpretacja zastosowania paszowego powinna uwzględniać lokalne wymagania
regulacyjne, warunki produkcji paszy i wewnętrzne procedury jakościowe odbiorcy.

Najważniejsze wnioski techniczne

Oksydaza glukozowa jest dodatkiem paszowym o mechanizmie innym niż  typowe enzymy trawienne.
Nie rozkłada fitynianó w, białek ani włó kna, lecz katalizuje reakcję glukozy z tlenem, w wyniku któ rej
powstają kwas glukonowy i nadtlenek wodoru. To właśnie produkty tej reakcji tłumaczą
zainteresowanie GOx w strategiach wspierających mikrośrodowisko jelitowe i ograniczających presję

mikrobiologiczną [2].

Najbardziej bezpośrednie dane paszowe dotyczą prosiąt odsadzonych, w tym badań  z wyzwaniem
enterotoksycznym E. coli oraz formulacji łączących GOx z probiotykami i ekstraktami roś linnymi. Wyniki
te sugerują potencjał w zakresie zdrowia jelit, parametró w klinicznych i odpowiedzi antyoksydacyjnej,
ale nie powinny być przedstawiane jako gwarancja identycznego efektu w każdej paszy i u każdego

gatunku [1].

Dla odbiorcó w B2B Glucose Oxidase Enzyme For Animal Feed Additives jest więc najlepiej opisywać
jako funkcjonalny enzym redoks do zastosowań  paszowych: oparty na dobrze poznanej biochemii,
wspierany rosnącą liczbą badań  aplikacyjnych i szczegó lnie interesujący w programach żywieniowych
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ukierunkowanych na zdrowie jelit oraz ograniczanie zależności od antybiotykowych promotoró w
wzrostu.

Zamów Glucose Oxidase Enzyme For Animal Feed Additives online
Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostępny z magazynu i gotowy do wysyłki. Zamó w
bezpośrednio w naszym sklepie — zapłać online, a my przetworzymy Twoje zamó wienie. Do
każdego zamó wienia dołączamy Certyfikat Analizy i Kartę Charakterystyki.

Kup Glucose Oxidase Enzyme For Animal Feed Additives →
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