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Glucosa oxidasa (Glucose Oxidase, GOx) para aditivos de
alimentacion animal: salud intestinal, eficiencia alimentaria
y alternativas a promotores antibidticos

Equipo de investigacidon de Enzymes.bio - Wellington, Nueva Zelanda - June 21, 2026

La glucosa oxidasa para aditivos de alimentacion animal es una enzima funcional que oxida
glucosa usando oxigeno y genera acido glucoénico y peréxido de hidrégeno, dos productos que
explican su interés en el manejo del ambiente intestinal y la presiéon microbiana. En aves y
porcino, la literatura reciente la estudia como apoyo a rendimiento, digestibilidad,
microbiota, estado antioxidante e inmunidad, especialmente dentro de programas que buscan

reducir la dependencia de promotores antibiéticos [,

Enzymes.bio suministra glucosa oxidasa para aplicaciones B2B de alimentacion animal y
procesamiento, sin presentarse como fabricante ni laboratorio. El producto se vende directamente en

linea en unidades de 1 kg; el CoA y la SDS se proporcionan junto con el pedido .

Qué es la glucosa oxidasa en alimentacion animal

La glucosa oxidasa —también abreviada como GOx o GOD— es una oxidorreductasa dependiente de
FAD que cataliza la oxidacion de la 3-D-glucosa. En términos estequiomeétricos, por cada molécula de
glucosa que entra en el ciclo catalitico se consume una molécula de oxigeno y se forma una molécula

de peroxido de hidrégeno, junto con glucono-8-lactona, que posteriormente se hidréliza a acido

glucénico 121,

En nutricién animal, esa reaccién se aprovecha por tres efectos conectados: reduccién local de oxigeno
disponible, generacién de acido organico y formacion controlada de peroxido de hidrégeno. Estos
efectos no convierten a la GOx en un antibidtico ni en un medicamento veterinario, pero si explican por

qué se investiga como aditivo funcional para piensos, premezclas y programas de soporte intestinal en

pollos de engorde, lechones, cerdos en crecimiento y cerdas 31,

La importancia comercial de la GOx ha aumentado con la retirada o limitaciéon de antibioticos
promotores del crecimiento en muchos sistemas productivos. En broilers de pluma blanca, por

ejemplo, se ha estudiado como alternativa a promotores antibioticos y se han observado efectos sobre
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funcién inmune, estado antioxidante y ambiente de la microbiota cecal, tres parametros estrechamente

ligados al rendimiento y a la estabilidad intestinal 1.

Mecanismo de accidn: de la glucosa al ambiente intestinal

La reaccién central puede resumirse asi:

B-D-glucosa + O, - glucono-&6-lactona + H,0;

glucono-6-lactona + H,0 - acido glucodnico

El ciclo catalitico tiene dos etapas. Primero, la glucosa reduce el cofactor FAD de la enzima a FADH, y
se convierte en glucono-8-lactona; después, el oxigeno molecular reoxida FADH, a FAD y se forma

perdxido de hidrogeno. Esta transferencia de dos electrones es la base de los efectos tecnologicos y

biolégicos atribuidos a la glucosa oxidasa 2.

El 4cido glucdnico puede contribuir a una acidificacion local moderada. En un entorno digestivo, esa
acidificacion no debe interpretarse como un cambio uniforme de todo el tracto, sino como una
modificacion localizada donde coinciden enzima activa, glucosa, humedad y oxigeno. En formulacién de

piensos, este punto es importante: la GOx no actda por presencia nominal, sino por reaccion efectiva

en una matriz biolégicamente disponible 1,

El peréxido de hidrégeno tiene actividad oxidante y puede afectar a bacterias sensibles mediante dafio
en grupos tiol de proteinas, alteracién de membranas y estrés oxidativo microbiano. A la vez, los

animales y muchos microorganismos poseen catalasa, peroxidasas y otros sistemas antioxidantes que
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degradan peréxidos; por eso el efecto real depende del equilibrio entre generacion, difusiéon y

neutralizacién del H,0,, no solo de la adicién de enzima [*1.

El consumo de oxigeno es otro mecanismo relevante. En el intestino, pequefias variaciones de
disponibilidad de oxigeno pueden influir en la competencia entre microorganismos facultativos y
anaerobios estrictos. La GOx se investiga precisamente porque combina consumo de oxigeno,

acidificacién y presién oxidante leve, un conjunto de acciones que puede favorecer una microbiota mas

estable cuando el programa nutricional y sanitario también estan bien controlados [°l.

Por qué se usa en piensos: objetivos técnicos realistas

La glucosa oxidasa se utiliza como aditivo funcional, no como sustituto de una dieta equilibrada, una
buena calidad de materias primas, control de humedad, bioseguridad o supervisidon veterinaria. Su

objetivo técnico es apoyar el entorno intestinal para que los animales mantengan mejor la digestion, la

absorcién de nutrientes y la respuesta antioxidante en condiciones productivas exigentes [],

En broilers, los estudios se han centrado en rendimiento productivo, digestibilidad aparente de
aminodacidos, microbiota ileal o cecal, morfologia intestinal, inmunoglobulina A, permeabilidad
intestinal y marcadores antioxidantes. La ldgica es directa: si la barrera intestinal funciona mejor y la

microbiota es menos inestable, el animal puede dedicar menos energia a inflamacién o reparacion

tisular y mas a crecimiento ],

En porcino, el interés es especialmente alto en destete y crecimiento. El destete combina separacion,
cambio de dieta, estrés social y adaptacion enzimatica; por ello, un aditivo que ayude a modular
microbiota, digestibilidad y estrés oxidativo puede tener valor dentro de un programa nutricional

completo. En lechones destetados, una GOx expresada por Aspergillus niger se estudi6é por su

capacidad de aliviar el estrés del destete y mejorar el rendimiento [©l,
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En cerdas, la investigacion se ha extendido a parametros reproductivos, estrés oxidativo, microbiota
fecal y apoptosis. Esto es relevante porque el periparto y la lactacién son fases de alta demanda

metabdlica, en las que el equilibrio oxidativo e intestinal puede influir en consumo, condicién corporal

y desempefio de la camada .

Evidencia por especie y fase productiva

La evidencia disponible no es uniforme: hay mas trabajos en aves y porcino que en otras especies, y
los resultados dependen de edad, dieta, desafio sanitario, composicién del pienso, forma de inclusién y
estabilidad de la enzima. La siguiente tabla resume co6mo se interpreta la literatura reciente sin

convertir resultados experimentales en promesas universales.

Segmento de

o Variables evaluadas en la literatura Lectura técnica para formulacion Fuentes
aplicacion
o . . . Area con evidencia mas amplia; Util
) Rendimiento, digestibilidad ileal de o
Broilers en L . . cuando el objetivo es soporte de a1 (10
o aminoécidos, microbiota ileal, o ) _ o (4] [10]
crecimiento L . eficiencia, barrera intestinal y equilibrio
morfologia intestinal o
microbiano
Puede ayudar a mitigar efectos
Broilers con Crecimiento, estado antioxidante, intestinales asociados a piensos
materias primas inflamacion, funcidn intestinal, problematicos, pero no debe presentarse [11], (12]

deterioradas microbiota
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Segmento de

L. Variables evaluadas en la literatura Lectura técnica para formulacion Fuentes
aplicacion
Broilers en Se estudia como alternativa funcional, no
programas sin Inmunidad, estado antioxidante, como antibiético; su efecto depende del [
promotores microbiota cecal programa sanitario y nutricional
antibidticos completo
Lechones Rendimiento, digestibilidad aparente,

i o . Aplicacidn légica en fases de estrés
destetados y cerdos  parametros antioxidantes séricos, o T _ 3] 8]
digestivo y transicién alimentaria

en crecimiento estrés de destete
Perfil sanguineo, digestibilidad, estrés Campo emergente para soporte
Cerdas lactantes o o . ) . ] ) o] 113
) oxidativo, microbiota fecal, metabdlico e intestinal en fases de alta (9] [13]
multiparas ..
reproduccién demanda
) Crecimiento, bioquimica sérica, Evidencia mas especifica y dependiente
Acuicultura, como . o » . .
] capacidad antioxidante, expresién de especie; util como referencia para [14]
lenguado oliva o . ) . .. ) .
) | génica, histomorfologia, enzimas formulacién acuicola experimental o
juveni . . . -
digestivas, resistencia a enfermedad especializada

En pollos alimentados con maiz enmohecido, la suplementacién con GOx se estudié por sus efectos
sobre crecimiento, estado antioxidante e inflamatorio, funcién intestinal y composicién de microbiota.
La lectura correcta no es que la glucosa oxidasa “desactive” cualquier micotoxina, sino que puede
contribuir a sostener la funcién intestinal cuando la dieta ejerce presién adicional sobre el animal 2],
En otro estudio con broilers, la suplementacion dietaria se asocié con mejoras en rendimiento,
morfologia intestinal y comunidad microbiana. La morfologia intestinal —por ejemplo, el equilibrio

entre superficie absortiva y renovacion epitelial— es una variable critica porque conecta directamente

la salud de la mucosa con el aprovechamiento de nutrientes %,

En cerdos en crecimiento, la GOx se ha asociado con mejoras en rendimiento, digestibilidad aparente
de nutrientes y parametros séricos de enzimas antioxidantes. Estos resultados encajan con el

mecanismo propuesto: menor presion microbiana e inflamatoria puede reducir pérdidas fisiolégicas y

mejorar el uso de energia y aminoacidos de la dieta 31,
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En cerdas lactantes alimentadas con dietas a base de maiz y trigo, la inclusién de GOx se investigé por
su efecto en rendimiento, digestibilidad de nutrientes y perfil sanguineo. En este tipo de aplicacidn, el
interés no se limita al intestino: la lactaciéon demanda una coordinacion intensa entre consumo,
metabolismo hepatico, produccién de leche y defensa antioxidante 31,

Antioxidacion e inmunidad: por qué una enzima que produce H,0, puede
asociarse con menor estrés oxidativo

A primera vista parece contradictorio que una enzima productora de peréxido de hidrégeno se
relacione con mejoras antioxidantes. La explicacion es que el estrés oxidativo en el animal no depende
solo de una molécula aislada, sino del balance entre generacion de especies reactivas, capacidad
antioxidante end6gena, inflamacién, carga microbiana y dafio tisular. Sila GOx reduce presion

microbiana o inflamacion intestinal, el resultado neto puede ser una mejora de marcadores

antioxidantes °!,

También se han estudiado rutas regulatorias. En lechones destetados, combinaciones de extractos
vegetales, probidticos y GOx se relacionaron con mayor capacidad antioxidante mediante regulaciéon de
la via Nrf2/Keap1 en higado y yeyuno. Esta via es importante porque Nrf2 coordina la expresion de

proteinas defensivas frente a estrés oxidativo, mientras Keap1 actiia como regulador de su

disponibilidad celular 2],
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En broilers, los estudios que comparan GOx sola o combinada con microorganismos de alimentacion
directa muestran interés en inmunidad intestinal, IgA, permeabilidad y microbiota. La IgA intestinal es
una inmunoglobulina clave en la mucosa: ayuda a limitar la adhesiéon de microorganismos y antigenos
sin provocar necesariamente una respuesta inflamatoria intensa ¢,

No obstante, “mas” no siempre significa “mejor”. Los trabajos con inclusion elevada de GOx en broilers
son utiles porque recuerdan que la respuesta puede ser dependiente de la dosis y del contexto

biolégico. Una produccién excesiva o mal localizada de per6xidos podria no aportar beneficios

adicionales y debe evitarse mediante formulacién responsable [7],

Relacion con microbiota intestinal

La microbiota intestinal responde a pH, oxigeno, sustratos fermentables, sales biliares, transito,
inmunidad y competencia entre especies. La GOx interviene en varios de estos puntos de forma
indirecta: consume oxigeno, transforma glucosa, genera acido glucénico y produce H,0,. Por ello, los

cambios observados en microbiota no deben atribuirse a un tinico mecanismo lineal, sino a una

presién ecolégica combinada 61,
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En broilers, varios estudios han evaluado microbiota ileal o cecal junto con rendimiento y
digestibilidad. Esta aproximacion es importante porque un aumento de ganancia o una mejora del

indice de conversién sin datos intestinales puede ser dificil de interpretar; al incluir microbiota y

morfologia, la investigacién conecta el resultado productivo con cambios fisiolégicos plausibles [*],
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Cuando la GOx se combina con bacterias beneficiosas, como suplementos microbianos directos
basados en Bacillus, la hipétesis es que el ambiente generado por la enzima pueda favorecer una
colonizacion o actividad mas estable de microorganismos deseables. Los estudios en broilers con GOx

y Bacillus amyloliquefaciens han evaluado microbiota, respuesta inmune y capacidad antioxidante, lo

que refleja ese enfoque sinérgico [°1,
Estabilidad, procesamiento y liberacion en el tracto digestivo

La glucosa oxidasa es una proteina; por tanto, puede verse afectada por humedad, temperatura de
proceso, friccidn, presion, almacenamiento prolongado y contacto con compuestos incompatibles. En

alimentacién animal esto es crucial porque una enzima puede estar presente en la formula, pero no

conservar suficiente funcionalidad en el punto donde debe actuar 21,

La investigacion sobre GOx termoestable y resistente a enzimas digestivas muestra por qué la
estabilidad es una prioridad tecnolégica. Un trabajo con una glucosa oxidasa de Aspergillus
heteromophus destacé estabilidad en un rango amplio de pH y resistencia frente a condiciones

digestivas simuladas, caracteristicas que interesan para aplicaciones en piensos porque el alimento

pasa por ambientes muy distintos desde la mezcla hasta el intestino 2],

La encapsulacion es otra linea de investigacion. Microcapsulas de varias capas con xilanasa y GOx se
han estudiado para proteger enzimas y modular su liberacién in vitro. Para el sector feed, la idea

general es clara: proteger la proteina durante procesamiento y almacenamiento, y favorecer que la

actividad aparezca cuando hay humedad, sustrato y condiciones digestivas adecuadas 8,

También se han investigado particulas de gel con recubrimientos de biopolimeros para mejorar
estabilidad térmica y de almacenamiento de la GOx. Estos desarrollos no implican que todos los

productos comerciales usen el mismo sistema, pero si confirman que la estabilidad de la enzima es un

factor técnico central, no un detalle secundario *°.

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 8 of 15



P —

Figure 5. S 7 MEIX| QOIS A2~ o EX #rS 2 BIIS}7| o) Lt
Mo2 I & ARO FHO0) QYE 44 ARS EET MatEA BT} O
S0f et bl i,

Integracion en formulacidn de piensos

La GOx necesita tres elementos para expresar su funcion: enzima activa, glucosa accesible y oxigeno.
En un pienso seco, la reaccion es limitada porque la movilidad molecular es baja; la actividad cobra
mas relevancia cuando el alimento se hidrata, se digiere y se libera glucosa a partir de carbohidratos.

Esta dependencia explica por qué la matriz del alimento y la fase digestiva importan tanto como la

inclusion del aditivo 2.

En dietas basadas en cereales, la glucosa disponible puede proceder de la digestion de almidén y otros
carbohidratos. Sin embargo, la GOx no reemplaza enzimas carbohidrasas como xilanasa, 3-glucanasa o

amilasa; su funcién principal no es romper polisacaridos estructurales, sino transformar glucosa ya

disponible en productos con efectos quimicos e intestinales especificos 8,

La formulacién debe considerar compatibilidad con otros aditivos. Catalasa, 4cidos organicos,
probiodticos, prebidticos, fitogénicos y enzimas digestivas pueden interactuar con el mismo ecosistema
intestinal, a veces de forma complementaria y a veces solapada. En cerdas, por ejemplo, se han

comparado glucosa oxidasa, catalasa y su combinacién para evaluar reproduccién, estrés oxidativo,

microbiota fecal y apoptosis [°].

La GOx tampoco corrige por si sola problemas de granulometria, rancidez, exceso de humedad,
contaminacién microbiana del pienso, desequilibrios de aminoacidos o mala calidad de materias

primas. Su uso técnico tiene mas sentido cuando se integra en una estrategia que ya controla energia,
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proteina digestible, fibra, minerales, micotoxinas, higiene y manejo ambiental 2],
Micotoxinas y materias primas deterioradas: interpretacion prudente

En la practica comercial, la GOx a veces se asocia con dietas bajo presiéon por materias primas
deterioradas. La evidencia en broilers con maiz enmohecido muestra que puede influir en crecimiento,

inflamacion, antioxidacién, funcién intestinal y microbiota bajo ese tipo de desafio, lo cual es relevante

para formuladores que enfrentan variabilidad de calidad en cereales 11,
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Sin embargo, es importante separar “soporte fisiolégico frente a una dieta desafiante” de
“detoxificacion directa”. Las micotoxinas son moléculas quimicamente diversas; aflatoxinas,
fumonisinas, zearalenona, ocratoxina y tricotecenos no se neutralizan por un mismo mecanismo

general. Por tanto, la GOx no debe presentarse como solucién universal para micotoxinas ni como

sustituto de analisis de materias primas, adsorbentes validados u otras medidas especificas [20]

La forma responsable de comunicar este punto es afirmar que la GOx puede apoyar la resiliencia
intestinal y antioxidante en situaciones de presion dietaria, siempre que el resto del programa de

control de calidad esté activo. Esta distincién protege tanto al formulador como al usuario final, porque

evita promesas que no se derivan directamente del mecanismo enzimatico 121,
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Diferencias frente a otros aditivos funcionales

La glucosa oxidasa se diferencia de los acidos organicos porque genera acido glucénico in situ a partir
de glucosa y oxigeno, en lugar de aportar directamente un acido preformado. También se diferencia de
los probidticos porque no introduce microorganismos vivos; modifica el entorno quimico donde esos

microorganismos compiten. Y se diferencia de enzimas digestivas cldsicas porque su principal efecto no

es liberar energia de un polisacarido, sino modular el microambiente redox e intestinal 51,

Frente a promotores antibidticos, la diferencia es ain mas clara: la GOx no actiia como antibiotico
farmacoldgico. Su interés como alternativa funcional se basa en mejorar condiciones intestinales,

capacidad antioxidante, inmunidad y microbiota, no en eliminar patégenos mediante una molécula

antimicrobiana especifica absorbible o sistémica [,

En combinacion con otros aditivos, su valor depende de coherencia técnica. Por ejemplo, una dieta con
probidticos puede buscar colonizacion o actividad metabdlica beneficiosa; una dieta con GOx puede
modificar oxigeno, acido y perodxidos; una dieta con enzimas carbohidrasas puede liberar sustratos
fermentables. El resultado final se decide por la interacciéon de todos esos efectos, no por el nombre

comercial de cada componente [*¢],

Uso responsable y documentacion del producto

Como cualquier enzima en polvo, la glucosa oxidasa debe manipularse con atencion a la
documentacion del producto. El CoA permite verificar la conformidad del lote suministrado y la SDS
resume informacion de seguridad para transporte, almacenamiento y manipulacién. Enzymes.bio
proporciona estos documentos junto con el pedido, y el producto esta disponible para compra directa

en linea en unidades de 1 kg .
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Desde el punto de vista de seguridad funcional, el punto clave es que la GOx produce peréxido de
hidrégeno. En cantidades y contextos adecuados, este producto de reaccion contribuye a la presion
antimicrobiana; en exceso o fuera de equilibrio, las especies reactivas pueden formar parte de
procesos de estrés oxidativo. Por eso la enzima debe integrarse con criterios de formulacién, no
afiadirse como un correctivo inespecifico [*71,

También conviene evitar afirmaciones terapéuticas. La GOx para alimentacion animal no debe
comunicarse como tratamiento de infecciones, sustituto de vacunacion, solucion para fallos de manejo
o medicamento veterinario. Su posicionamiento técnico correcto es el de aditivo funcional para apoyar

ambiente intestinal, eficiencia nutricional y equilibrio antioxidante dentro de programas productivos

bien disefiados 7.
Conclusion técnica para clientes B2B

La glucosa oxidasa es una enzima con un mecanismo bien definido: transforma glucosa y oxigeno en
acido gluconico y peroxido de hidrégeno. Esa reaccion explica sus aplicaciones en alimentaciéon animal

como soporte del ambiente intestinal, presidn microbiana controlada, funcion de barrera, microbiota y

estado antioxidante, especialmente en aves y porcino 2,

La evidencia mas s6lida se concentra en broilers, lechones, cerdos en crecimiento y cerdas, con
resultados publicados sobre rendimiento, digestibilidad, inmunidad, microbiota, morfologia intestinal y

estrés oxidativo. La evidencia en otras especies existe, pero es mas especifica y debe interpretarse
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segln especie, fase productiva y dieta [*4],

Para Enzymes.bio, el enfoque adecuado es suministrar glucosa oxidasa como ingrediente B2B
disponible en linea en formato de 1 kg, acompanado de CoA y SDS con el pedido. La decisién de uso
debe basarse en el programa nutricional completo: calidad de materias primas, estabilidad de la

enzima, procesamiento del pienso, manejo sanitario y objetivos productivos realistas .

Pedir Glucose Oxidase Enzyme For Animal Feed Additives en linea

Se vende en unidades de 1 kg, en stock y listo para enviar. Haga su pedido directamente en
nuestra tienda: pague en linea y procesaremos su pedido. Con cada pedido se incluyen un

Certificado de Analisis y una Ficha de Datos de Seguridad.

Comprar Glucose Oxidase Enzyme For Animal Feed Additives -
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