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A-Galactosidase Feed Additive Biological Enzyme Preparation, bitkisel yem
hammaddelerinde bulunan rafinoz ailesi oligosakkaritler ve alfa-galaktozidik baglar tizerinde
calisan bir yem enzimi preparatidir. Alfa-galaktosidaz, 6zellikle terminal alfa-bagli galaktoz
kalintilarinin hidroliziyle daha kii¢tik karbonhidrat tirtinleri olusumunu destekler; bu nedenle
soya, baklagil ve yagli tohum kiispesi agirlikli rasyonlarda sindirilebilirlik stratejisinin bir
parcasi olarak degerlendirilir [*]. Enzymes.bio bu iiriinii iiretici veya laboratuvar olarak degil,
cevrim i¢i tedarik kanali olarak sunar; triin 1 kg birimler halinde dogrudan satin alinir ve

siparisle birlikte CoA ile SDS saglanir .

Alfa-galaktosidazin yem uygulamasindaki temel islevi

Alfa-galaktosidaz, yem matrisindeki belirli karbonhidrat yapilarini hedefleyen bir glikozidazdir. Bu
enzimin yem a¢isindan énemi, hayvanin kendi sindirim kapasitesiyle simirh sekilde degerlendirebildigi
bazi galakto-oligosakkaritlerin pargalanmasina yardimci olmasindan gelir. Penicillium chrysogenum
kaynakl alfa-galaktosidaz iizerine yapilan bir ¢calismada enzimin rafinoz hidroliziyle iligkili 6zellikleri

incelenmis; bu, alfa-galaktosidazlarin rafinoz tipi substratlara yonelik biyokimyasal roliinii gésteren

dogrudan 6rneklerden biridir 1,

Yem hammaddeleri tek tip karbonhidrat icermez; nisasta, ¢oziinebilir ve ¢ézlinmeyen lif fraksiyonlary,
oligosakkaritler ve cesitli hiicre duvar1 bilesenleri ayni1 matris icinde bulunabilir. Alfa-galaktosidazin
degeri, bu karmasik yapiin tamamini “pargalama” iddiasindan degil, alfa-galaktozidik bag iceren belirli
fraksiyonlara odaklanmasindan kaynaklanir. Thermotoga maritima alfa-galaktosidazi iizerinde yapilan

biyokimyasal analiz, bu enzim grubunun glikozidik bag hidrolizinde tanimlanabilir ve ortak mekanistik

ozellikler tasidigini ortaya koymustur 21,
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Hayvan beslemede bu hedefleme 6zellikle soya fasulyesi kiispesi, baklagil bilesenleri ve bazi yagh
tohum kiuspeleri gibi bitkisel protein kaynaklarinda 6nem kazanir. Bu hammaddeler protein ve enerji
bakimindan degerli olsa da, rafinoz ailesi oligosakkaritler gibi bazi karbonhidratlar monogastrik
hayvanlarda sindirim verimliligini sinirlayabilir. Alfa-galaktosidaz bazl bir yem enzimi preparaty, bu tip

rasyonlarda karbonhidrat fraksiyonunun daha yonetilebilir hale gelmesine katki saglayan tamamlayici

bir arag olarak goriilmelidir 31,
Uriin baglami: Enzymes.bio lizerinden tedarik edilen yem enzimi preparati

A-Galactosidase Feed Additive Biological Enzyme Preparation, Enzymes.bio’da yem katkis1 amach
biyolojik enzim preparati olarak listelenen bir iirtindiir. Enzymes.bio bu {iriin i¢in {iretici veya analiz
laboratuvari konumunda degildir; tGriinln ¢evrim i¢i tedarikini saglayan B2B odakl bir satis kanahdir.

Uriin sayfasinda dogrudan c¢evrim ici satin alma akis1 bulunur ve iiriin 1 kg birimler halinde sunulur .
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Siparisle birlikte Analiz Sertifikas1 ve Giivenlik Bilgi Formu saglanir. CoA4, ilgili partiye ait kalite
dokiimantasyonunu; SDS ise giivenli ellegcleme, depolama ve is saghgi acisindan gerekli giivenlik
bilgilerini icerir. Bu belgeler, yem {liretimi veya yem hazirlama siireglerinde kalite ve giivenlik dosyasinin
pargasi olarak saklanir; ancak bu dokiiman belirli aktivite birimi, analiz yontemi, dozaj veya laboratuvar

proseduri tanimlamak icin hazirlanmis degildir .
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Mekanizma: alfa-bagl galaktoz kalintisinin hidrolizi nasil isler?

Alfa-galaktosidazi teknik olarak, belirli seker zincirlerinin ug¢ bolgelerinde bulunan alfa-bagh galaktoz
kalintilarini ayiran bir biyokatalizor olarak diistinebiliriz. Enzim hedef substrata baglanir, uygun
glikozidik bag1 konumlandirir ve suyun katildig1 hidroliz reaksiyonuyla bagin kirilmasini katalizler.
Thermotoga maritima enzimi lizerinde yapilan ¢alisma, alfa-galaktosidazlarda glikozidik bag hidrolizinin
yalnizca pratik bir “parcalama” etkisi degil, taniml aktif bolge kimyasina dayanan bir mekanizma

oldugunu géstermektedir 21,

Yem uygulamasinda bu mekanizmanin pratik sonucu, rafinoz ve iliskili oligosakkaritlerin daha kiiciik
seker bilesenlerine ayrilabilmesidir. Penicillium chrysogenum alfa-galaktosidazi ve invertaz iizerine

yapilan arastirmada rafinoz hidrolizi 6zellikle incelenmis, alfa-galaktosidazin bu tip karbonhidratlarin

déniistiiriilmesindeki rolii ortaya konmustur [ Bu nedenle alfa-galaktosidaz, rasyonda hedef substrat

mevcut oldugunda islevsel anlam kazanir; hedef substrat diislikse beklenen katki da sinirh olabilir.

Bu mekanizma, enzimin tiim lifleri veya tiim anti-besinsel faktorleri ortadan kaldirdig1 anlamina gelmez.
Ksilan, seliiloz, beta-glukan, pektin veya protein fraksiyonlari farkli enzimlerin hedef alanina girer. Bu
ayrim 6nemlidir; ¢linkii alfa-galaktosidazin dogru kullanimi, onu genel bir “lif enzimi” olarak degil,

galakto-oligosakkarit yonetimine yonelik secici bir biyokatalizor olarak konumlandirmay1 gerektirir 31,

Figure 2. a-Z 2 EA|CIHOHA| = ZEt o- 2
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Yem hammaddelerinde hedef substratlar ve pratik 6nem

Soya kiispesi, baklagiller ve bazi yagh tohum yan tiriinleri, yem endiistrisinde yaygin protein
kaynaklaridir. Bu hammaddelerin kullanim degeri yiiksek olsa da, karbonhidrat fraksiyonlar1 hayvan
tirtine gore farkh sindirilebilirlik profilleri gosterebilir. Alfa-galaktosidazin odaklandigi rafinoz tipi

oligosakkaritler, 6zellikle kanatli ve domuz gibi monogastrik hayvanlarda rasyon tasariminda dikkate

alinan fraksiyonlardandir I,

Bu noktada “enzim katkis1” kavrami, hammaddeyi tek basina daha kaliteli hale getiren sihirli bir islem
olarak goriulmemelidir. Enzim, yalnizca uygun substrata temas ettiginde reaksiyon olusturur; sonuglar
hammadde kompozisyonu, yem isleme kosullari, hayvan tiir{, sindirim ortami ve rasyondaki diger

katkilarla birlikte sekillenir. Feed enzimlerine iliskin diizenleyici degerlendirmeler de giivenlik ve

etkinligin hedef tiir, kullanim kosulu ve iiriin bilesimi temelinde ele alinmasi gerektigini vurgular I,

Alfa-galaktosidaz, bu nedenle 6zellikle bitkisel protein kaynaklarinin daha verimli kullanilmasini
hedefleyen yem formiilasyonlarinda anlamlidir. Rasyonda soya, bezelye, bakla, nohut, kolza/kanola
kiispesi veya benzer bitkisel bilesenler yer aldiginda, alfa-galaktozidik oligosakkarit yiikii formiilasyon
kararlarinda dikkate alinabilir. Enzimin gérevi, bu yiikiin belirli kismini hidroliz yoluyla azaltmaya

yardimci olmaktir 31,

Kanath ve domuz rasyonlarinda degerlendirme

Kanath yemleri, karbohidraz tipi yem enzimlerinin en yaygin degerlendirildigi alanlardan biridir. Etlik
pili¢ rasyonlarinda misir-soya temelli formiilasyonlar yaygin oldugu i¢in nisasta dis1 karbonhidratlar,
oligosakkaritler ve protein-hiicre duvari etkilesimleri performans iizerinde dolayh etki gosterebilir.
Avrupa Gida Giuivenligi Otoritesi tarafindan degerlendirilen Biogalactosidase BL 6rnegi, alfa-

galaktosidazin yem katkis1 baglaminda beta-glukanaz ile birlikte etlik piliclerde giivenlik ve etkinlik

cercevesinde incelenmis bir enzim bileseni oldugunu gostermektedir 1,

Domuz rasyonlarinda da benzer sekilde bitkisel protein kaynaklari yliksek paya sahip olabilir. Geng
hayvanlarda sindirim sistemi gelisimi, rasyon degisimi ve bitkisel oligosakkaritlere duyarllik, yemden
yararlanma tizerinde etkili faktorlerdir. Alfa-galaktosidaz bu baglamda tek basina performans garantisi

olarak degil, hedef karbonhidrat fraksiyonunu azaltmaya yonelik destekleyici bir ara¢ olarak

degerlendirilmelidir I,
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Ruminant rasyonlarinda ise yorum daha dikkatli yapilmalidir. iskembe mikrobiyotasinin
karbonhidratlar1 par¢alama kapasitesi monogastrik sistemlerden farklidir; bu nedenle alfa-
galaktosidazin etkisi dogrudan kanatli veya domuzdaki mantikla kopyalanamaz. Buna ragmen bitkisel

yem bilesenlerinin 6n islenmesi, tamamlayic1 yemler veya 6zel liretim sistemleri gibi uygulamalarda

enzimatik karbonhidrat doéniisiimii teknik olarak ilgi alani olabilir [°I,
Alfa-galaktosidaz diger yem enzimlerinden nasil ayrilir?

Yem enzimleri cogu zaman ayni baslk altinda anilsa da, her enzim farkl bag tiplerini ve substratlari
hedefler. Alfa-galaktosidazin karbohidraz ailesi icinde ayirt edici yoni, rafinoz ailesi oligosakkaritlerdeki

alfa-galaktozidik baglara odaklanmasidir. Bu, onu ksilanaz, beta-glukanaz, fitaz veya proteazdan islevsel

olarak ayrir 21,

Enzim tipi Baslica hedef Yem formiilasyonundaki tipik rol Alfa-galaktosidazdan farki
Alfa- Rafinoz tipi oligosakkaritler Bitkisel protein kaynaklarinda Terminal alfa-bagl galaktoz
galaktosidaz ve alfa-galaktozidik baglar galakto-oligosakkarit yonetimi kalintilarini hedefler (1!

Alfa-galaktozidik bag yerine

. Arabinoksilan ve iliskili Tahil bazh rasyonlarda hiicre duvari .
Ksilanaz ksilan omurgasina odaklanir

hemisellloz fraksiyonlari karbonhidratlarinin etkisini azaltma 3]
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Enzim tipi Baslica hedef Yem formiilasyonundaki tipik rol Alfa-galaktosidazdan farki

Bet Arpa, yulaf ve bazi tahil Hedef bag tipi ve substrat
eta-
Beta-glukanlar fraksiyonlarinda viskozite ve
luk ilesi farklidir 13!
ukanaz ailesi farklidir
& sindirilebilirlik yonetimi

. . . Fosfor yararlanimi ve mineral Karbonhidrat degil, fitat
Fitaz Fitata bagli fosfor o 4
yonetimi komplekslerini hedefler (4]
Oligosakkarit degil, protein
Proteaz Proteinler ve peptit baglari Protein sindirilebilirligini destekleme fraksiyonlari tizerinde galigir

[5]

Bu karsilastirma, alfa-galaktosidazin neden rasyon bilesimine bagli olarak deger kazandigini agiklar.
Ornegin bugday veya arpa agirlikh bir rasyonda ksilanaz veya beta-glukanaz ayr1 gerekcelerle 6ne

cikabilirken, soya ve baklagil bazl fraksiyonlarda alfa-galaktosidaz daha dogrudan iligkili hale gelir.

Enzim secimi bu nedenle hammadde profiliyle birlikte diisiiniilmelidir [*],
Bilimsel kanitlarin giiglii ve sinirli yonleri

Alfa-galaktosidazin temel biyokimyasal islevi iyi tanimlanmis durumdadir. Farkli mikroorganizmalardan
elde edilen alfa-galaktosidazlar iizerine yapilan ¢alismalar, enzimin rafinoz gibi galakto-oligosakkaritleri

hidrolize edebildigini ve farkh kaynaklardan gelen enzimlerin sicaklik, pH ve stabilite acisindan degisken

davranabildigini gostermistir 1. Bu, yem uygulamasinda iiriin formiilasyonu ve proses kosullarinin

neden 6nemli oldugunu aciklar.
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Mikrobiyal iiretim agisindan da alfa-galaktosidaz uzun siiredir arastirilan bir enzimdir. Aspergillus niger
ile kat1 faz fermantasyon sisteminde alfa-galaktosidaz tiretimine yonelik calisma, azot kaynaklari,
mineraller ve indiikleyiciler gibi liretim degiskenlerinin enzim tiretimi lizerinde etkili olabilecegini
gostermistir [°l. Bu bilgi, tedarik edilen ticari iiriiniin iireticisi hakkinda iddia olusturmak icin degil,

enzimin endiistriyel biyoteknolojide yerlesik bir arastirma konusu oldugunu goéstermek icin 6nemlidir.

Saccharomyces carlsbergensis lizerinde yiuirtutilen MEL1 geni calismasi ise alfa-galaktosidazin maya

sistemlerinde salgilanan bir iiriin olarak incelendigini géstermistir [l Bu tiir calismalar, alfa-
galaktosidazin yalnizca tek bir mikroorganizmaya veya tek bir uygulamaya 6zgii olmadigini; farkl

biyolojik kaynaklarda benzer islevsel temanin bulundugunu ortaya koyar.

Ote yandan yem performansi ile ilgili sonuglar her zaman dogrudan genellenemez. Bir yem katkisinin
sahadaki etkisi, hayvan tiirt, yas, saghk durumu, rasyon kompozisyonu, proses sicakligi, depolama
kosulu ve diger enzimlerle kombinasyona bagldir. Bu nedenle alfa-galaktosidaz i¢in en glivenilir ifade,

“uygun substrat bulunan rasyonlarda sindirilebilirlik stratejisini destekleyen hedefli bir enzim”

oldugudur [31,
Termal ve proses dayanimi: beklentiler nasil yonetilmeli?

Yem liretiminde karistirma, peletleme, nem, siire ve sicaklik gibi proses kosullar1 enzimler {izerinde
etkili olabilir. Alfa-galaktosidaz protein yapili bir biyokatalizér oldugu icin, uygun olmayan proses

kosullar1 yapisal biitiinligii ve islevsel kapasiteyi etkileyebilir. Termotoga maritima gibi termofilik
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kaynaklardan elde edilen alfa-galaktosidazlarin incelenmesi, farkl kaynakli enzimlerin sicaklik

davranislarimin énemli 6lgiide degisebilecegini gosteren bilimsel bir zemin saglar 2],

Termostabilite, alfa-galaktosidaz arastirmalarinda giincel bir konu olmaya devam etmektedir. 2025
tarihli bir calismada hesaplamali stratejilerin alfa-galaktosidaz termostabilitesini artirmak amaciyla

kullanildig1 bildirilmistir; bu, endistriyel uygulamalar icin stabilite optimizasyonunun hala aktif

arastirma alani oldugunu gosterir 1. Ancak bu tiir calismalar belirli ticari iiriinler i¢in otomatik olarak

ayni dayanim profilinin gecerli oldugu anlamina gelmez.

Bu nedenle pratik degerlendirmede en giivenli yaklasim, iirtinti yem tiretim akisinin genel kalite ve
glivenlik prosediirleriyle birlikte ele almaktir. CoA ve SDS belgeleri siparisle birlikte saglanir; proses
kararlari ise isletmenin kendi yem tiretim kosullari, ekipmani ve mevzuat ytkiimliiliikleri dogrultusunda
yonetilmelidir .

Alternatif hammaddeler ve yan iiriinlerin degerlendirilmesinde rolii

Yem endiistrisinde hammadde maliyeti, tedarik dalgalanmasi ve siirdiirtlebilirlik baskis, alternatif
protein ve enerji kaynaklarina ilgiyi artirmistir. Pancar melasinin alfa-galaktosidaz ve etanol iiretimi icin

biyodoniisimde kullanildigi ¢calisma, tarimsal ve agro-endiistriyel yan akislarin enzim iiretimi ve

biyoteknolojik siireclerde degerlendirilebildigini gostermektedir [°l. Bu baglam, alfa-galaktosidazin
yalnizca yem katkisi olarak degil, biyoproses ekosisteminin bir parcasi olarak da 6nemli oldugunu

ortaya koyar.
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Hayvan besleme tarafinda ise alternatif hammaddelerin degeri, yalnizca ham protein veya enerji
icerigiyle belirlenmez. Sindirilebilirlik, lif yapisi, oligosakkarit profili, mineral baglanmasi ve proses
gecmisi gibi faktorler gercek besleme degerini etkiler. Alfa-galaktosidaz, 6zellikle galakto-oligosakkarit
icerigi anlaml olan yan trtinlerde, daha genis bir enzimatik yem verimliligi stratejisinin parcasi olabilir
[5]

Figure 6. & X| 21t=
o
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Bu noktada fazla genellemeden kaginmak gerekir. Her yan tiriin alfa-galaktosidaz i¢in uygun hedef
degildir; baz1 yan iiriinlerde ksilanaz, seliilaz, pektinaz, proteaz veya fitaz gibi farklh enzimler daha

dogrudan iligkili olabilir. Alfa-galaktosidazin teknik gerekgesi, hammadde icinde alfa-galaktozidik

baglarin anlamli paya sahip olmasiyla giiglenir [I.
Gilvenlik ve mevzuat perspektifi

Yem enzimleri, cogu pazarda duzenleyici ¢cerceveye tabi katki maddeleri olarak degerlendirilir.
Tirkiye’de ve uluslararasi pazarlarda yem enzimleriyle ilgili diizenlemeler; giivenlik, etkinlik, hedef tiir,
kullanim amaci, kalite tutarhiligi ve etiketleme gibi unsurlari kapsar. Yem enzimleri diizenlemelerine

iliskin derlemelerde, bu tliriinlerin hayvan besleme teknolojisindeki rolii kadar mevzuata uygun

yonetiminin de 6nem tasidig1 belirtilmistir [*],

EFSA tarafindan degerlendirilen alfa-galaktosidaz ve beta-glukanaz iceren Biogalactosidase BL 6rnegi,

yem enzimlerinin yalnizca teknik performans degil, hedef hayvan ve kullanici glivenligi gibi boyutlarla

birlikte ele alindigini gosterir 131, Bu degerlendirme, Enzymes.bio’da satilan iiriinle ayni iiriin oldugu
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anlamina gelmez; ancak alfa-galaktosidaz iceren yem katkilarinin diizenleyici inceleme baglaminda nasil

ele alinabildigine dair yararh bir referans saglar.

Isletmeler acisindan giivenli kullanim, iiriin belgelerinin saklanmasi, yem katkilarmm dogru
siniflandirilmasi, ¢alisanlarin giivenli ellecleme prosediirlerine uymasi ve gecerli mevzuat cercevesinde
hareket edilmesiyle ilgilidir. Enzymes.bio lizerinden satin alinan tirtinlerde CoA ve SDS siparisle birlikte
saglanir; bu belgeler yem tretimi kalite sisteminde izlenebilirlik ve giivenlik dokiimantasyonu i¢in
kullanilir .

Enzymes.bio iiriin sayfasi i¢in dogru konumlandirma

A-Galactosidase Feed Additive Biological Enzyme Preparation, pazarlama dilinde abartili performans
vaatleriyle degil, hedef substrat ve mekanizma iizerinden agiklanmalidir. Uriiniin teknik
konumlandirmasi su sekilde 6zetlenebilir: bitkisel yemlerde alfa-galaktozidik oligosakkaritlerin
hidrolizini destekleyen, hayvan besleme formiilasyonlarinda sindirilebilirlik stratejisinin pargasi olarak

degerlendirilebilecek bir yem enzimi preparati. Bu konumlandirma, alfa-galaktosidazin rafinoz

hidroliziyle iliskili literatiir bulgulariyla uyumludur ™,

&
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Uriin dogrudan ¢evrim ici satin almabilir ve 1 kg birimler halinde sunulur. Enzymes.bio’nun rolij, iiretici
veya laboratuvar gibi davranmak degil, profesyonel alicilar i¢in iiriin erisimini ve siparisle birlikte
gerekli temel dokiimantasyonu saglamaktir. Bu nedenle tiriin sayfasi dilj, belirli aktivite birimi, analiz
yontemi veya liretim iddias1 vermeden, lirtiniin uygulama baglamini ve belgeli tedarik yapisini

netlestirmelidir .
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Gergekgi fayda cergevesi

Alfa-galaktosidazin en dogrudan beklenen katkisi, hedef oligosakkaritlerin hidrolizi yoluyla yem
karbonhidrat fraksiyonunun daha erisilebilir hale gelmesini desteklemesidir. Bu, 6zellikle soya ve

baklagil bilesenleri iceren rasyonlarda anlamli bir teknik gerekceye sahiptir. Rafinoz hidrolizi tizerine

yapilan ¢alismalar, enzimin bu karbonhidrat ailesiyle dogrudan iliskisini gostermektedir [,

Ikinci katk alani, yemden yararlanma stratejisine dolayh destektir. Burada “garanti performans artis1”
ifadesinden kacinmak gerekir; ciinkii performans ¢iktilari ¢ok faktorliidiir. Buna karsilik, hedef

substratin azaltilmasi ve sindirilebilirlik profilinin desteklenmesi, yem enzimlerinin genel kullanim

gerekgeleriyle uyumludur [°1,

Uclincii alan, formiilasyon esnekligidir. Hammadde fiyatlar: ve tedarik kosullar1 degistiginde, yem
ureticileri farkli bitkisel protein kaynaklarini degerlendirmek isteyebilir. Alfa-galaktosidaz, galakto-

oligosakkarit profili dikkate alinarak bu esneklige katki saglayabilecek araglardan biridir; ancak tek

basina tiim alternatif hammadde sorunlarini ¢ézmez [,

Figure 8. a-Z Ef EA|CHOLA| = o- 2 H EA|E Et2t20] 501X S
o CHH AL OHO|E, AR A L= 2 AHS Y22 ot 24 LT HiY

ZX|E CHM|SHA| = B L T
Sonug: Alfa-galaktosidaz yem katkisi ne zaman anlamhdir?

A-Galactosidase Feed Additive Biological Enzyme Preparation, 6zellikle bitkisel protein kaynaklari ve
rafinoz tipi galakto-oligosakkaritler iceren rasyonlarda teknik anlam kazanan bir yem enzimi

preparatidir. Mekanizma diizeyinde enzim, alfa-bagh galaktoz kalintilarinin hidrolizini destekler; bu da
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hedef karbonhidrat fraksiyonlarmin daha kiigiik bilesenlere ayrilmasina yardimeci olur 21,

Bu iiriin, kanath ve domuz gibi monogastrik hayvanlarin bitkisel yemlerden yararlanmasini destekleyen
genis yem enzimi yaklasiminin pargasi olarak degerlendirilebilir. En dogru kullanim mantigy, tirtinii tiim

lifleri ¢6zen genel amach bir katki olarak degil, alfa-galaktozidik bag iceren fraksiyonlara odaklanan

secici bir karbohidraz olarak konumlandirmaktir 31,

Enzymes.bio tirtinii 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢i dogrudan satin alma modeliyle sunar; siparisle
birlikte CoA ve SDS saglanir. Bu dokiimantasyon, profesyonel yem tiretimi ve yem hazirlama

stireclerinde kalite, izlenebilirlik ve giivenli ellecleme acgisindan kullanilmahdir .

A-Galactosidase Feed Additive Biological Enzyme Preparation liriiniini online siparis
edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan

siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

A-Galactosidase Feed Additive Biological Enzyme Preparation satin alin =

Kaynaklar

i1k atif sirasina gére numaralandirilmistiz. Acik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir Metindeki atif numaralar1 buraya baglant1 verir.
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Enzymes.bio ile iletisime gegin

Siparisinizle ilgili sorulariniz mi var? Ekibimiz yardimci olmaktan memnuniyet duyar.

E-POSTA wholesale@enzymes.bio  TELEFON (ABD) +1 (507) 428-6057

EI] 400+ B2B musteriler < 60+ Universite arastirma ortaklari @ 54 diinya genelinde hizmet
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