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A-Galactosidase Feed Additive Biological Enzyme
Preparation w paszach roslinnych — alfa-galaktozydaza do
rozktadu oligosacharydow straczkowych
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A-Galactosidase Feed Additive Biological Enzyme Preparation to paszowy preparat
enzymatyczny zawierajacy alfa-galaktozydaze, stosowany w recepturach opartych na
surowcach roslinnych, zwtaszcza z udziatem komponentéw stragczkowych. Jego gtéwna
funkcja polega na wspieraniu hydrolizy oligosacharydow zawierajacych reszty alfa-
galaktozylowe — takich jak rafinoza, stachioza i werbaskoza — ktére u zwierzat
monogastrycznych mogg by¢ stabiej trawione i kierowane do fermentacji w dalszych

odcinkach przewodu pokarmowego.

Enzym nie zastepuje bilansowania dawki ani kontroli jakoSci surowcow, lecz moze by¢ uzytecznym
narzedziem recepturowym w zywieniu trzody chlewnej, drobiu i innych gatunkdéw, gdy celem jest
lepsze wykorzystanie frakcji weglowodanowych pochodzenia roslinnego. Enzymes.bio wystepuje w tym
kontekscie jako dostawca produktu dostepnego online w jednostkach 1 kg; dokumenty CoA i SDS sa

dostarczane wraz z zamowieniem .
Czym jest alfa-galaktozydaza jako dodatek paszowy?

Alfa-galaktozydaza jest enzymem hydrolitycznym ukierunkowanym na wigzania z udziatem reszt alfa-
galaktozylowych. W ujeciu biochemicznym jej zadanie polega na odtgczaniu konicowych reszt galaktozy
potaczonych wigzaniem a-galaktozydowym z wiekszych czasteczek cukrowych lub glikokoniugatéw; w
Zywieniu paszowym najwazniejszg grupg substratow sg oligosacharydy roslinne, szczegélnie te obecne

w nasionach roélin straczkowych 1,

W praktyce paszowej A-Galactosidase Feed Additive Biological Enzyme Preparation jest dodatkiem
funkcjonalnym przeznaczonym do mieszanek, w ktorych wystepuja komponenty bogate w
oligosacharydy rodziny rafinozy. Produkt opisany przez Enzymes.bio jest biologicznym preparatem
enzymatycznym do zastosowan paszowych i jest oferowany w sprzedazy online w opakowaniu 1 kg .
Nie nalezy interpretowac tego jako deklaracji produkcji enzymu przez Enzymes.bio; firma petni role
dostawcy produktu.
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[stota dodatku polega na tym, ze enzym dziata przed lub w trakcie trawienia paszy, rozktadajac
wybrane ztozone weglowodany do mniejszych cukréw. W odréznieniu od dodatkéw odzywczych alfa-
galaktozydaza nie wnosi istotnej iloSci energii, aminokwasow czy sktadnikow mineralnych. Jej warto$¢

wynika z katalizy — czyli przyspieszania konkretnej reakcji rozktadu substratu obecnego w paszy.
Dlaczego oligosacharydy stragczkowe sg problemem w zywieniu zwierzat?

Rosliny stragczkowe i produkty ich przetwarzania sg cennymi Zrédtami biatka, ale ich wykorzystanie
zywieniowe ograniczajg nie tylko aminokwasy, wtékno czy czynniki antyzywieniowe w waskim
znaczeniu. Wazng role odgrywa takze frakcja weglowodandéw rozpuszczalnych, w tym oligosacharydy
rodziny rafinozy. Do tej grupy naleza m.in. rafinoza, stachioza i werbaskoza — czasteczki zbudowane

z sacharozy potaczonej z jedng, dwiema lub trzema resztami galaktozy.
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Zwierzeta monogastryczne nie wykorzystuja tych zwigzkéw tak efektywnie jak cukréw prostych,
poniewaz w ich endogennym zestawie enzymow trawiennych brakuje wystarczajacej aktywnosci
ukierunkowanej na wigzania a-galaktozydowe. W konsekwencji cze$¢ oligosacharydéw moze
przechodzi¢ przez jelito cienkie bez pelnej hydrolizy, trafia¢ do jelita grubego i tam stawac sie
substratem dla mikroflory fermentacyjnej. Zrédta opisujace dziatanie alfa-galaktozydazy u ludzi

wskazuja analogiczny mechanizm: oligosacharydy z roslin straczkowych moga by¢ trudne do

samodzielnego rozktadu i w dalszym odcinku przewodu pokarmowego ulegaja fermentacji [2l.
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W warunkach produkcji zwierzecej nadmierna ilo$¢ tatwo fermentujacych, niestrawionych resztek
moze pogarszac przewidywalnos$¢ trawienia. Nie chodzi wytgcznie o ,gazy”, jak w popularnym opisie
zywienia cztowieka, lecz o szersze skutki: wiekszg zmienno$¢ tresci jelitowej, wieksze obcigzenie
mikrobiologiczne dalszych odcinkéw przewodu pokarmowego i potencjalnie wiekszg ilos¢
niestrawionych pozostatosci w odchodach. Branzowe opracowania dotyczace enzymow paszowych

wskazuja, ze jednym z celéw ich stosowania jest poprawa wykorzystania sktadnikow pokarmowych i

ograniczenie iloéci niestrawionych resztek [,

Problem staje sie szczegolnie istotny, gdy receptura paszy zawiera wiekszy udziat komponentow takich
jak $ruta sojowa, petnottuste nasiona soi, groch, bobik, tubin, ciecierzyca lub inne lokalne Zrédta biatka
ro$linnego. Badania zywieniowe dotyczace tubinéw pokazujg, ze stragczkowe komponenty paszowe s3
analizowane nie tylko pod katem poziomu biatka, lecz takze ich realnej wartosci pokarmowej w

mieszankach zbozowo-straczkowych 1, Alfa-galaktozydaza wpisuje sie wtasnie w ten obszar: nie
zmienia profilu aminokwasowego surowca, ale moze ogranicza¢ negatywne znaczenie czesci

weglowodanow towarzyszacych biatku.
Mechanizm dziatania: hydroliza wigzan a-galaktozydowych

Mechanizm alfa-galaktozydazy mozna opisa¢ precyzyjnie, ale bez nadmiernego uproszczenia. Enzym
rozpoznaje fragment czgsteczki zawierajacy reszte galaktozy potaczong wigzaniem a-galaktozydowym i
katalizuje reakcje hydrolizy, czyli rozszczepienia tego wigzania z udziatem wody. W efekcie wiekszy

oligosacharyd traci koncowa reszte galaktozylowa i stopniowo przeksztatca sie w mniejsze, prostsze

cukry 11,

Dla przyktadu rafinoza jest trisacharydem: zawiera trzy reszty cukrowe — galaktoze, glukoze i
fruktoze. Stachioza jest tetrasacharydem, bo zawiera cztery jednostki cukrowe, a werbaskoza jest
pentasacharydem, czyli czasteczka pieciocukrowa. Alfa-galaktozydaza dziata przede wszystkim na te
dodatkowe reszty galaktozy dotgczone do rdzenia sacharozy, przez co zmniejsza stopien ztozono$ci

czasteczki i zwieksza prawdopodobienstwo jej dalszego wykorzystania w przewodzie pokarmowym.

W paszy bogatej w rosliny stragczkowe efekt enzymatyczny mozna wiec rozumiec jako przesuniecie
czes$ci frakcji cukrowej z kategorii ,trudno dostepna i fermentujgca pdzniej” do kategorii ,wcze$niej
roztozona i tatwiejsza do wykorzystania lub mniej problematyczna fermentacyjnie”. Materiaty

edukacyjne opisujace alfa-galaktozydaze wskazujg, ze enzym rozktada ztozone weglowodany z

produktéw roslinnych do prostszych cukréw, co odpowiada tej samej logice dziatania w paszach 21,
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Wazna jest przy tym swoisto$¢ substratowa. Alfa-galaktozydaza nie jest enzymem uniwersalnie
rozktadajgcym wszystkie niestrawne frakcje roslinne. Nie zastepuje ksylanazy w rozktadzie
arabinoksylanéw zbdz, beta-glukanazy w rozktadzie beta-glukanéw ani fitazy w uwalnianiu fosforu z
fitynianow. Jej sens technologiczny jest najwiekszy wtedy, gdy receptura faktycznie zawiera

oligosacharydy z wigzaniami a-galaktozydowymi.
Gdzie alfa-galaktozydaza paszowa ma najwieksze znaczenie?

Mieszanki z udziatem soi i innych komponentéw biatkowych

Najbardziej intuicyjnym obszarem zastosowania sa mieszanki zawierajace soje i produkty sojowe. Sruta
sojowa pozostaje jednym z najwazniejszych komponentéw biatkowych w zZywieniu zwierzat
monogastrycznych, ale oprocz biatka wnosi rowniez frakcje weglowodanowe, w tym oligosacharydy.
Alfa-galaktozydaza moze by¢ wiec rozwazana jako uzupeinienie strategii poprawy wykorzystania

ros$linnego komponentu biatkowego.

Podobna logika dotyczy grochu, bobiku, tubinu oraz innych nasion roslin straczkowych. W praktyce
recepturowej takie surowce bywajg atrakcyjne cenowo lub lokalnie dostepne, ale ich wartos¢
produkcyjna zalezy od strawno$ci i tolerancji w przewodzie pokarmowym. Zastosowanie enzymu
ukierunkowanego na oligosacharydy moze poméc ograniczy¢ jeden z czynnikoéw pogarszajacych

przewidywalnos$¢ takich mieszanek.
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Zywienie trzody chlewnej

W zywieniu $win enzymy paszowe s3 stosowane jako narzedzie poprawy dostepnosci sktadnikow z
surowcOw roslinnych oraz zmniejszania skutkéw obecnosci frakcji stabiej trawionych. Opracowania
dotyczace trzody chlewnej podkreslaja znaczenie odpowiedniego doboru enzymu do substratu

obecnego w paszy, a takze wpltyw enzymoéw na wykorzystanie sktadnikow pokarmowych i ograniczenie

niestrawionych pozostatosci [°l,

Alfa-galaktozydaza moze by¢ szczegdlnie interesujgca w mieszankach dla prosiagt i mtodych swin, gdzie
stabilno$¢ trawienia ma duze znaczenie technologiczne. Nie oznacza to automatycznej gwarancji
poprawy wynikéw produkcyjnych, poniewaz koncowy efekt zalezy od sktadu dawki, zdrowotnos$ci
stada, wieku zwierzat, jako$ci surowcow i sposobu przygotowania paszy. Mechanizm enzymu jest

jednak dobrze dopasowany do problemu oligosacharydéw pochodzacych ze straczkow.
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Zywienie drobiu

U drobiu, podobnie jak u $§win, czas pasazu tresci pokarmowej jest stosunkowo krétki, a mozliwosci
kompensacji przez fermentacje w jelicie grubym sg ograniczone. W efekcie sktadniki niestrawione w
jelicie cienkim moga szybciej wptywac¢ na konsystencje tresci jelitowej, jako$¢ odchodéw i ogélng
stabilno$¢ procesu trawienia. Alfa-galaktozydaza moze wspierac receptury, w ktérych udziat roslinnych

Zrodet biatka powoduje wiekszy doptyw oligosacharydéw.
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W paszach drobiowych enzym ten nalezy traktowac jako element szerszego programu
enzymatycznego, a nie konkurencje dla enzymoéw typowo zbozowych. Jesli mieszanka opiera sie na
pszenicy, zycie lub jeczmieniu, istothe moga by¢ enzymy rozktadajace nieskrobiowe polisacharydy zboz.
Jezeli natomiast znaczacy udziat majg komponenty stragczkowe, alfa-galaktozydaza odpowiada na inng,

bardziej specyficzng frakcje substratowa.

Receptury z lokalnymi alternatywami dla importowanych biatek

W wielu systemach zywienia ro$nie zainteresowanie lokalnymi Zrédtami biatka, w tym tubinem,
grochem i bobikiem. Takie surowce moga wspierac elastyczno$¢ zakupowa i ograniczac¢ zalezno$¢ od
pojedynczego komponentu, ale wymagaja wiekszej uwagi technologicznej. Oceniajac je, trzeba patrzec
nie tylko na biatko ogélne, lecz takze na strawnos¢, profil aminokwaséw, wtékno i frakcje

oligosacharydowe.

Alfa-galaktozydaza moze by¢ praktycznym wsparciem w takich recepturach, poniewaz jej dziatanie jest
skierowane wtasnie na frakcje, ktora czesto towarzyszy biatku ros$lin straczkowych. Nie ,, naprawi”
surowca o niekorzystnym profilu aminokwasowym i nie usunie wszystkich czynnikow

antyzywieniowych, ale moze ogranicza¢ cze$¢ obcigzenia weglowodanowego.
Poréwnanie alfa-galaktozydazy z innymi enzymami paszowymi

Enzymy paszowe powinny by¢ dobierane do substratu, a nie wytacznie do gatunku zwierzat. Ta zasada
jest kluczowa, poniewaz kazdy enzym katalizuje okreslony typ reakcji i ma ograniczony zakres

substratow. Opracowania branzowe wymieniaja enzymy paszowe jako dodatki poprawiajace

wykorzystanie sktadnikéw pokarmowych, ale ich skuteczno$¢ zalezy od dopasowania do receptury 131,
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Typowy kontekst

recepturowy

Pasze z udziatem soi,
fubinu, grochu, bobiku i
innych stragczkowych
zrédet biatka

Mieszanki pszeniczne,

zytnie, pszenzytnie

Mieszanki z udziatem

jeczmienia i owsa

Wiekszos¢ pasz
roslinnych zawierajgcych

fosfor fitynowy

Mieszanki o
zréznicowanej strawnosci
biatka

Gtoéwna funkcja technologiczno-
zywieniowa

Rozktad oligosacharydéw do prostszych
cukrow; ograniczenie doptywu tych
zwigzkéw do fermentacji w dalszym

odcinku przewodu pokarmowego

Zmniejszanie lepkosci tresci
pokarmowej i poprawa dostepnosci
sktadnikéw zamknietych w strukturach

$cian komarkowych

Ograniczenie wptywu rozpuszczalnych
nieskrobiowych polisacharydéw na

lepkos¢ i trawienie

Uwalnianie fosforu z fitynianow i
zmniejszenie antyodzywczego wptywu

kwasu fitynowego

Wsparcie hydrolizy biatek i
wykorzystania aminokwaséw
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Z tabeli wynika praktyczny wniosek: alfa-galaktozydaza ma najwiekszy sens wtedy, gdy problemem jest
frakcja oligosacharydowa straczkéw, a nie np. fosfor fitynowy czy lepko$¢ wywotana beta-glukanami. W
rzeczywistych recepturach enzymy moga sie uzupeinia¢, poniewaz jedna mieszanka moze zawierac

jednoczesnie zboza, Srute sojowa, komponenty lokalne i dodatki mineralne.
Jak alfa-galaktozydaza wptywa na wykorzystanie paszy?

Najwazniejszym efektem oczekiwanym po zastosowaniu alfa-galaktozydazy jest zmiana losu
oligosacharydow w przewodzie pokarmowym. Bez enzymatycznej hydrolizy cze$¢ tych zwigzkow
moze przechodzi¢ przez jelito cienkie i by¢ fermentowana pézniej. Po hydrolizie zwieksza sie udziat
mniejszych cukréw, ktore sg prostsze chemicznie i mniej typowe dla frakcji problematycznej zwigzanej

ze straczkami.

W szerszym kontek$cie enzymy paszowe sg stosowane po to, aby poprawi¢ wykorzystanie sktadnikéw
pokarmowych, zwiekszy¢ przewidywalno$¢ wartosci paszy i ograniczy¢ straty sktadnikow w
odchodach. Zrédta branzowe wskazuja, ze enzymy moga wspieraé przyswajalno$¢ sktadnikéw,
zmniejszac ilo$¢ niestrawionych resztek oraz poprawia¢ warunki zoohigieniczne w produkcji zwierzecej

[31

W przypadku alfa-galaktozydazy nie nalezy jednak zaktadac, ze efekt bedzie identyczny w kazdej
mieszance. JeZeli udziat oligosacharydow jest niski, przestrzen do dziatania enzymu réwniez bedzie
ograniczona. Jezeli natomiast dawka zawiera wysoki udziat strgczkowych komponentéw biatkowych,

potencjalny wptyw enzymu na stabilno$¢ trawienia staje sie bardziej uzasadniony biologicznie.

Z punktu widzenia formulacji pasz enzym moze wspiera¢ wiekszg elastyczno$¢ w wykorzystaniu
surowcow roslinnych. Dla producenta mieszanek oznacza to mozliwo$¢ bardziej §wiadomego
zarzadzania frakcja weglowodanowa, ktéra zwykle nie jest gt6wnym parametrem handlowym surowca,
ale moze wptywac na jego realng warto$¢ zywieniowa. Dla gospodarstwa przygotowujacego pasze we
witasnym zakresie znaczenie ma przede wszystkim przewidywalno$¢ dawki, zwtaszcza gdy uzywane sa

lokalne partie surowcéw o zmiennej jako$ci.
Znaczenie dla jakosci odchoddw, higieny i sSrodowiska fermy

Niestrawione frakcje pokarmowe nie koncza swojego znaczenia w momencie opuszczenia jelita
cienkiego. W dalszych odcinkach przewodu pokarmowego moga by¢ fermentowane przez
mikroorganizmy, a niewykorzystane sktadniki trafiajg nastepnie do odchodéw. Dlatego enzymy
paszowe s3 czesto oceniane nie tylko przez pryzmat przyrostow czy wspdtczynnika wykorzystania

paszy, ale takze przez wplyw na konsystencje odchoddw, $cidtke i obcigzenie Srodowiska fermy.
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Branzowe opisy enzymow paszowych wskazujg, Ze ograniczenie ilo$ci niestrawionych resztek w kale

moze sprzyja¢ poprawie warunkéw zoohigienicznych 3. W odniesieniu do alfa-galaktozydazy
mechanizm ten jest posredni: enzym rozktada okreslone oligosacharydy, przez co potencjalnie
zmniejsza ilo$¢ tych zwigzkéw dostepnych do péZniejszej fermentacji. Nie jest to Srodek higieniczny ani

dodatek wigzacy wilgo¢, lecz narzedzie oddziatujace na sktad tresci pokarmowe;.

W produkcji drobiarskiej szczegdlnie istotna jest jako$¢ $ciétki, natomiast w produkcji trzody —
stabilno$¢ katu i ograniczenie nadmiernej iloSci niestrawionych pozostato$ci. Alfa-galaktozydaza moze
wspierac te cele tam, gdzie jednym ze Zrédet problemu sg oligosacharydy straczkowe. Jezeli problem
wynika z infekcji, btedow zarzadzania woda, zbyt wysokiego poziomu soli, mikotoksyn lub

nieprawidtowego rozdrobnienia ziarna, sam enzym nie rozwiaze przyczyny.
Warunki skutecznosci w praktyce paszowej

Skuteczno$¢ alfa-galaktozydazy zalezy od trzech podstawowych czynnikéw: obecno$ci wtasciwego
substratu, zachowania aktywno$ci biologicznej enzymu oraz réwnomiernego rozprowadzenia w
mieszance. Pierwszy warunek jest najwazniejszy. Enzym ukierunkowany na wigzania a-galaktozydowe
nie wykaze pelnego znaczenia w paszy, w ktorej oligosacharydy rodziny rafinozy wystepuja

marginalnie.

Drugi warunek dotyczy natury enzymow jako biatek biologicznie aktywnych. Enzymy moga by¢
wrazliwe na cze$¢ parametrow technologicznych, w tym temperature, wilgotnos¢, czas ekspozycji i

warunki przechowywania gotowej mieszanki. W praktyce oznacza to, ze preparat powinien by¢
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stosowany w sposOb zgodny z jego przeznaczeniem paszowym oraz z informacjami dostarczanymi

wraz z produktem.

Trzeci warunek, czyli rownomierne rozprowadzenie, ma znaczenie szczegdlnie w mieszalniach i
gospodarstwach przygotowujacych pasze we wlasnym zakresie. Enzym dziata lokalnie tam, gdzie ma
kontakt z substratem, dlatego nieréwnomierne rozmieszczenie dodatku moze prowadzi¢ do zmienno$ci
efektu miedzy partiami paszy lub nawet miedzy porcjami spozywanymi przez zwierzeta. W praktyce
paszowej jest to typowe zagadnienie dla dodatkéw stosowanych w matych udziatach, cho¢ konkretne

poziomy uzycia powinny wynika¢ z dokumentacji produktu i zatozen recepturowych.

Figure 6. 2 X| &2 27t +28 a2 7|2 52 7 22|1Es 2
otil, d-dE H 22 0| 0|8l Ig 0| EEf AS LT

W zywieniu trzody chlewnej podkresla sie rowniez znaczenie jako$ci surowcow, ich przygotowania i

dopasowania enzyméw do sktadu dawki [°l. Ta sama zasada odnosi sie do alfa-galaktozydazy: nawet
dobrze dobrany enzym nie skompensuje powaznych btedéw w bilansie aminokwasowym, energii,

wtokna, makroelementéw czy mikrobiologicznej jako$ci surowcow.
Alfa-galaktozydaza a komponenty stragczkowe: praktyczna interpretacja

Wiaczenie komponentéw straczkowych do paszy zwykle ma jasny cel: dostarczenie biatka, poprawa
bilansu surowcowego lub ograniczenie kosztéw receptury. Jednak kazdy surowiec wnosi takze
sktadniki towarzyszace. W przypadku stragczkéw sa to m.in. wtékno, skrobia, oligosacharydy, substancje

fenolowe i r6zne czynniki antyodzywcze, zaleznie od gatunku ro$liny oraz sposobu obroébki.
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Alfa-galaktozydaza adresuje tylko cze$¢ tego profilu — oligosacharydy zawierajgce wigzania o-
galaktozydowe. Dlatego jej zastosowanie najlepiej rozumiec jako doprecyzowany element strategii
wykorzystania biatek roslinnych. Jesli pasza zawiera soje, tubin, groch lub bobik, enzym moze

zmniejsza¢ wptyw jednej z frakcji ograniczajagcych peine wykorzystanie tych surowcow.

Nie oznacza to, ze alfa-galaktozydaza pozwala bez ograniczen zwieksza¢ udziat straczkow. Limity
recepturowe nadal wynikajg z aminokwasow, energii, wtdkna, smakowitosci, obecno$ci innych
substancji antyzywieniowych oraz wieku i gatunku zwierzat. Enzym moze natomiast poprawic

,0bstuge” frakcji oligosacharydowej w ramach racjonalnie zaprojektowanej dawki.

W praktyce technologicznej szczeg6lnie wartoSciowe jest podejscie substratowe: jesli komponent
roslinny wnosi okreslong frakcje problematyczng, dobiera sie enzym zdolny do jej rozktadu. W tym
sensie alfa-galaktozydaza jest narzedziem bardziej wyspecjalizowanym niz ogélna kategoria ,enzymoéow
poprawiajacych trawienie”. Jej przewaga polega na precyzyjnym dopasowaniu do oligosacharydow

straczkowych.

&

e |
gl

Figure 7. T2 A3 L =5, 712 &, 7| R H2AHL BT 7|58 o- 22 EA|
of xlL|ct

CHOPM| 7t X Off HOfLt = Eot=X|
Ograniczenia i realistyczne oczekiwania

Najwazniejsze ograniczenie jest oczywiste: alfa-galaktozydaza dziata tylko wtedy, gdy w paszy sa
substraty podatne na jej aktywno$¢. W recepturze opartej gtdwnie na surowcach o niskiej zawarto$ci
oligosacharydow rodziny rafinozy korzys¢ moze byc¢ niewielka. Z kolei w mieszankach bogatych w

straczki potencjat dziatania jest wiekszy, ale nadal zalezy od catego systemu Zywienia.
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Drugim ograniczeniem jest brak mozliwos$ci sprowadzenia efektu produkcyjnego do jednego dodatku.
Przyrosty, pobranie paszy, wspétczynnik wykorzystania paszy, zdrowotno$¢ i jako$¢ odchodow sg
wynikami wielu czynnikéw. Enzym moze wspierac rozktad okreslonej frakcji weglowodanowej, ale nie
zastepuje zbilansowania energii, aminokwasow, sktadnikow mineralnych, witamin ani zarzadzania

stadem.

Trzecim ograniczeniem jest technologia obrdébki paszy. Enzymy sa strukturami biatkowymi, dlatego
niewtasciwe warunki przetwarzania lub przechowywania moga obnizac¢ ich przydatnos¢. Nie oznacza

to, ze enzymoOw nie mozna stosowac w praktyce przemystowej — przeciwnie, enzymy paszowe s3

powszechna kategoriag dodatkéw — ale wymagaja traktowania jako sktadniki biologicznie aktywne 1.

Czwartym ograniczeniem jest interpretacja danych pochodzacych z innych obszaréw, np. suplementacji
ludzi. Zrédta konsumenckie dobrze wyjas$niaja mechanizm rozktadu oligosacharydéw i fermentacji w
jelicie grubym 21, ale efekty w paszach dla zwierzat zaleza od innych dawek, innych matryc paszowych,
innych gatunkéw i innych warunkéw produkcyjnych. Mechanizm jest spdjny, lecz wynik praktyczny

musi by¢ oceniany w kontek$cie konkretnej receptury.
Informacje handlowo-dokumentacyjne dotyczace Enzymes.bio

Enzymes.bio dostarcza A-Galactosidase Feed Additive Biological Enzyme Preparation jako produkt
dostepny online w jednostkach 1 kg . Firma nie jest w tym opisie przedstawiana jako producent ani

laboratorium badawcze; jej rola dotyczy sprzedazy i dostarczenia produktu klientowi.

Wraz z zamdOwieniem dostarczane s3 dokumenty CoA oraz SDS, ktére maja znaczenie dla identyfikacji
partii, podstawowej dokumentacji jako$ciowej i bezpiecznego obchodzenia sie z produktem. W
niniejszym dokumencie nie podano wartosci aktywno$ci enzymatycznej, klas jakosci, metod
analitycznych ani definicji jednostek aktywnosci, poniewaz takie informacje powinny by¢ odczytywane z

aktualnej dokumentacji przekazywanej z produktem.
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Z perspektywy uzytkownika B2B najwazniejsze jest prawidtowe umieszczenie alfa-galaktozydazy w
architekturze receptury: jako enzymu substratowego przeznaczonego do mieszanek zawierajacych
oligosacharydy straczkowe. To odrdznia ja od dodatkéw ogdlnych i pozwala oceniac jej przydatnos$¢ w

sposéb techniczny, a nie marketingowy.

Podsumowanie techniczne

A-Galactosidase Feed Additive Biological Enzyme Preparation jest paszowym preparatem
enzymatycznym ukierunkowanym na rozktad oligosacharydow zawierajacych reszty alfa-

galaktozylowe. Mechanizm dziatania polega na hydrolizie wigzan a-galaktozydowych, co pozwala

przeksztatcaé¢ zwigzki takie jak rafinoza, stachioza i werbaskoza w prostsze cukry [,

Najbardziej uzasadnione zastosowania dotycza pasz z udziatem soi, tubinu, grochu, bobiku i innych
komponentéw straczkowych, szczego6lnie w zywieniu zwierzat monogastrycznych. W takich recepturach
alfa-galaktozydaza moze wspierac lepsze wykorzystanie frakcji roslinnej, ograniczac ilos¢

oligosacharydéw kierowanych do pdznej fermentacji i uzupeinia¢ szersza strategie enzymatyczng w
paszy.

Realistyczne oczekiwanie nie polega na traktowaniu enzymu jako uniwersalnego rozwigzania
probleméw trawiennych, lecz jako precyzyjnego narzedzia recepturowego. Jego warto$¢ ros$nie wraz z
obecnoscig wlasciwego substratu w paszy, a koncowy efekt zalezy od jakoS$ci surowcow, gatunku i

wieku zwierzat, technologii przygotowania mieszanki oraz catego programu zywieniowego.
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Zamow A-Galactosidase Feed Additive Biological Enzyme Preparation online

Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostepny z magazynu i gotowy do wysytki. Zaméw
bezposrednio w naszym sklepie — zaptac online, a my przetworzymy Twoje zamowienie. Do

kazdego zamowienia dotagczamy Certyfikat Analizy i Karte Charakterystyki.

Kup A-Galactosidase Feed Additive Biological Enzyme Preparation -

Bibliografia

Ponumerowano wedtug kolejnoéci pierwszego cytowania. Zrédta open access, kazde zweryfikowane jako dostepne w momencie

publikacji; numery cytowan w tek$cie prowadza tutaj.
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2. Enzym Alfa Galaktozydazy Gymbeam. Gymbeam.

3. Enzymy paszowe — czym sg_i dlaczego warto je stosowac? - Produkcja pasz |_BAS-POL. Bas-pol.
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5. Enzymy Paszowe W Zywieniu Trzody Chlewnej Wsparcie W Drodze Po Lepsze Wyniki. Deheus.

Skontaktuj sie z Enzymes.bio

Masz pytania dotyczace zamowienia? Nasz zespo6t chetnie pomoze.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio TELEFON (USA) +1 (507) 428-6057 Skontaktuj sie z nami >

Etl 400+ klientow B2B < 60+ partnerow badawczych z uczelni @ 54 obstugiwanych na catym swiecie

© 2026 Enzymes.bio - Dostawy enzymow przemystowych i do przetwdrstwa zywnosci - Nie do spozycia przez ludzi ani sprzedazy

detalicznej.
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