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Food Grade Protease For Enzymatic Dehairing ist ein proteolytisches Enzymprodukt fiir
die industrielle Enthaarung von Hauten und Fellen, bei der haarverankernde und andere
nichtkollagene Proteinstrukturen gezielt geschwacht werden. In Lederprozessen konnen
Proteasen die klassische Kalk-Sulfid-Enthaarung erganzen oder teilweise ersetzen und so
helfen, Sulfidbelastung, Haarauflosung im Abwasser und aggressive Prozesschemie zu

reduzieren M.

Enzymes.bio stellt dieses Produkt als Lieferant in 1-kg-Einheiten iiber den Online-Shop bereit; CoA und
SDS werden bei der Bestellung mitgeliefert. Die praktische Leistung hangt von Rohhaut,
Vorbehandlung, pH-Wert, Temperatur, Prozessdauer, Bewegung und der iibrigen Gerbereichemie ab,

weshalb das Enzym als Prozesswerkzeug und nicht als starre Rezeptur zu verstehen ist.
Was mit ,,Food Grade Protease For Enzymatic Dehairing” gemeint ist

Eine Protease ist ein Enzym, das Proteine durch Spaltung von Peptidbindungen abbaut. In der
Lederverarbeitung wird diese Reaktion genutzt, um unerwiinschte Proteinbestandteile in Hiuten und
Fellen zu verdndern: 16sliche Proteine aus dem Weichprozess, nichtkollagene Matrixproteine zwischen

Kollagenfasern, Proteinanteile im Bereich des Haarfollikels sowie Riickstdnde, die nach Kalkung und

Enthaarung die spitere Lederqualitit beeinflussen konnen [,

Der Ausdruck ,Food Grade“ im Produktnamen sollte im Kontext dieser Anwendung nicht
missverstanden werden. Die hier beschriebene Verwendung ist keine Lebensmittelanwendung,
sondern ein industrieller Prozessschritt in der Lederherstellung. Entscheidend ist die proteolytische
Funktion: Das Enzym soll die Enthaarung unterstiitzen, ohne die Hautmatrix unnétig zu zerstéren.
Enzymes.bio ist dabei Lieferant des Produkts, nicht Hersteller, Priiflabor oder Gerberei-

Entwicklungsdienstleister .
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In der Lederindustrie werden Enzyme nicht nur beim Enthaaren eingesetzt. Technische Ubersichten
nennen enzymatische Anwendungen beim Weichen, Enthaaren, Beizen beziehungsweise Bating,
Entfetten, Farben sowie bei der Behandlung von Nebenstromen. Proteasen sind dabei besonders

relevant, weil viele Prozessprobleme auf Proteine oder proteinreiche Strukturen zuriickgehen,

wihrend Lipasen eher Fette und Ole adressieren [,

Warum die Enthaarung ein kritischer Schritt ist

Haute und Felle sind keine homogenen Rohstoffe. Sie bestehen aus Kollagenfaserbiindeln,
nichtkollagenen Proteinen, Fetten, Wasser, Salzen, Restschmutz, Haaren und epidermalen Strukturen.
Die Enthaarung muss Haare und epidermale Bestandteile entfernen, gleichzeitig aber die Narbenseite

und die Kollagenstruktur so weit erhalten, dass spatere Gerbung, Firbung und Zurichtung ein

gleichmifiges Leder ergeben [,
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Konventionell wird die Enthaarung haufig mit Kalk und Sulfidchemie durchgefiihrt. Diese Chemie ist
wirksam, kann Haare aber stark abbauen oder auflésen. Dadurch gelangen gel6ste Haarproteine,
Sulfidbestandteile und zusatzliche organische Belastungen in den Abwasserstrom. Enzymatische

Enthaarung verfolgt dagegen einen anderen Ansatz: Haarstrukturen sollen so gelockert werden, dass

sie mechanisch abtrennbar werden und nicht vollstindig in Lésung gehen miissen 11,

Fir Gerbereien ist dieser Unterschied praktisch bedeutsam. Wenn Haare weniger stark chemisch
zerlegt werden, kann ein grofderer Anteil als Feststoff entfernt werden; gleichzeitig kann die

sulfidhaltige Chemie je nach Prozessfiihrung reduziert werden. Enzymes.bio beschreibt fiir

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 2 of 13



proteasegestiitzte Enthaarung eine mogliche Reduzierung der Sulfidbelastung im Abwasser im Bereich
von 40-70 %; diese Zahl ist als prozessabhdngiger Orientierungswert zu verstehen, nicht als universell

garantierte Prozessleistung .

Der biochemische Mechanismus: Protease als gezielte ,,Schere” in der Hautmatrix

Proteasen wirken, indem sie Peptidbindungen in Proteinen hydrolysieren. In der Enthaarung sind vor
allem solche Proteinstrukturen relevant, die Haare und Haarwurzeln in der Hautmatrix fixieren oder
die Faserstruktur mit nichtkollagenem Material vernetzen. Wird dieses Material teilweise abgebaut,

verliert das Haar seine feste Verankerung und kann durch mechanische Bewegung im Fass, Spiilen

oder nachfolgende Prozessschritte leichter entfernt werden [,

Die Zielwirkung ist keine vollstindige Verdauung der Haut. Leder soll aus der Kollagenmatrix
entstehen; diese Matrix muss deshalb geschiitzt bleiben. Die technische Kunst besteht darin, die
Protease unter Bedingungen einzusetzen, bei denen zugangliche nichtkollagene Proteine,
Follikelumfeld und epidermale Bestandteile starker betroffen sind als die tragende Kollagenstruktur.

Enzyme sind fiir solche Aufgaben geeignet, weil sie bestimmte chemische Bindungen unter

vergleichsweise milden Bedingungen Katalysieren konnen 21,

»Selektiv’ bedeutet in diesem Zusammenhang nicht, dass ein Enzym nur eine einzige mikroskopische
Struktur erkennt. Es bedeutet vielmehr, dass Substratzuganglichkeit, pH-Wert, Temperatur, Prozesszeit
und Chemie die Reaktion so steuern, dass unerwiinschte Proteine bevorzugt verandert werden. Eine zu

lange oder zu aggressive Prozessfiihrung kann auch negative Folgen haben, etwa eine angegriffene

Narbenseite oder unerwiinschte Lockerung der Faserstruktur [,

Bei alkalischen Proteasen liegt der technische Nutzen darin, dass sie in einem pH-Bereich arbeiten
konnen, der mit vielen Enthaarungs- und Kalkprozessen kompatibel ist. Fiir Lederanwendungen
werden pH-Werte um 8-10 und moderate Temperaturen um 30-40 °C als typische
Orientierungsbereiche genannt; die konkrete Eignung hangt jedoch vom Gesamtsystem aus Rohhaut,

Chemikalienfiihrung und mechanischer Behandlung ab .
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Konventionelle Kalk-Sulfid-Enthaarung und proteasegestiitzte Enthaarung im

Vergleich

Die folgende Tabelle fasst die wichtigsten technischen Unterschiede zusammen. Sie ist nicht als

Rezepturersatz gedacht, sondern als Entscheidungshilfe fiir das Prozessverstdndnis: Beide Ansatze

konnen in der Praxis auch kombiniert werden, insbesondere wenn eine Gerberei Sulfid nicht sofort

vollstdndig ersetzen, sondern zunachst reduzieren mochte .

Kriterium

Hauptwirkung

Typische

Prozesslogik

Schicksal der Haare

Abwasserrelevanz

Einfluss auf

Narbenseite
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Klassische Kalk-Sulfid-Enthaarung

Chemische Lockerung und haufig starke
Auflésung von Haar und epidermalem Material

Hohe Wirksamkeit durch stark alkalische und
sulfidhaltige Chemie

Haare kdnnen stark zerlegt und in das Abwasser

eingetragen werden

Sulfid, geloste Haarproteine und hohe
organische Last kdnnen problematisch sein

Wirksam, aber bei aggressiver Flihrung Risiko

von Oberflachenbelastung

Proteasegestiitzte enzymatische
Enthaarung

Proteolytische Schwachung
haarverankernder und nichtkollagener

Proteinstrukturen

Kontrollierter Proteinabbau unter

enzymvertraglichen Bedingungen

Haare kdnnen eher gelockert und als
Feststoff abtrennbar bleiben

Potenzial zur Verringerung sulfidhaltiger
Eintrdge und gel6ster Haarbelastung

Kann eine schonendere Enthaarung

unterstitzen, wenn Prozessparameter
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Proteasegestiitzte enzymatische

Kriterium Klassische Kalk-Sulfid-Enthaarung
Enthaarung
kontrolliert sind
o Bewdhrte Chemie, aber Umwelt- und Abhangig von pH, Temperatur, Zeit, Hauttyp
Prozessrisiko ) S o
Arbeitsschutzanforderungen hoch und Kompatibilitdat mit Chemikalien
Typische L ) Ergdnzung oder teilweise Alternative fiir
Standardverfahren in vielen Gerbereien
Einordnung sauberere Lederprozesse

Technisch interessant ist nicht nur die Frage ,Enzym oder Sulfid‘, sondern die Art der Prozessfiihrung.
In vielen Betrieben ist ein Ubergang wahrscheinlich, bei dem enzymatische Schritte die Sulfidmenge
senken, die Haarabtrennung verbessern oder nachfolgende Prozessschritte entlasten. Eine vollstindige
Substitution kann méglich sein, ist aber nicht aus jeder Literatur- oder Produktangabe automatisch auf

jede Rohhaut und jeden Artikel iibertragbar .

Rolle der Protease in den einzelnen Lederprozessschritten

Weichen: Vorbereitung der Rohhaut

Beim Weichen wird konservierte Rohhaut rehydratisiert und von loslichen Bestandteilen, Schmutz, Salz
und Teilen nichtkollagener Substanz befreit. Proteasen konnen hier helfen, 16sliche Proteine und
proteinartige Verunreinigungen abzubauen, wihrend Lipasen ergianzend Fett- und Olbestandteile

adressieren. Ein gut gefithrter Weichprozess verbessert die Wasseraufnahme und bereitet die Haut

gleichméagiger auf Enthaarung und weitere Nassprozesse vor [,

Fir die spatere Enthaarung ist das Weichen mehr als ein Reinigungsschritt. Wenn die Haut
ungleichmaf3ig rehydratisiert ist oder Verunreinigungen Follikelbereiche und Faserzwischenraume
blockieren, wird auch die Enzymwirkung ungleichmaf3ig. Deshalb hdangt der Erfolg einer

proteasegestiitzten Enthaarung nicht nur vom Enzym selbst ab, sondern auch von der Vorbehandlung

der Haut 1.

Enthaarung: Lockerung von Haar und Haarwurzel

Die Kernanwendung von Food Grade Protease For Enzymatic Dehairing ist die Enthaarung. Protease
spaltet zugangliche Proteinstrukturen im Bereich der Haarverankerung und im epidermalen Umfeld.
Dadurch verliert das Haar an Haftung in der Haut, ohne dass es zwingend vollstdndig chemisch

aufgelost werden muss. Genau dieser Mechanismus macht enzymatische Enthaarung fiir

abwasserorientierte Prozesskonzepte interessant [,
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Bei der praktischen Umsetzung zdhlen pH-Wert, Temperatur, Prozessdauer und mechanische
Bewegung zusammen. Ein Enzym kann nur dort wirken, wo es in Kontakt mit dem Substrat kommt und
seine Struktur aktiv bleibt. Zu milde Bedingungen fiihren unter Umstdnden zu unvollstandiger
Haarlockerung; zu intensive Bedingungen kdonnen die Narbenqualitdt oder Faserfestigkeit
beeintrachtigen. Die in Lieferanteninformationen genannten Bereiche um pH 8-10 und 30-40 °C sind

deshalb als Startpunkt fiir Prozessverstindnis zu lesen, nicht als universelle Produktionsvorschrift .

Bating: Entfernung verbliebener nichtkollagener Proteine

Nach Enthaarung und Kalkung dient Bating dazu, die Haut weiter zu 6ffnen und verbliebene
nichtkollagene Proteine abzubauen. Proteolytische Enzyme kdénnen interfibrillire Proteine verandern,
die Kollagenfaserbiindel verkleben oder die spatere Weichheit und Gleichméaf3igkeit beeintrachtigen.

Dieser Schritt ist von der Enthaarung zu unterscheiden, nutzt aber denselben Grundmechanismus der

Proteinhydrolyse [,

Fiir Lederqualitat ist Bating besonders relevant, weil kleine Unterschiede in Faseréffnung und
Restproteinanteil grofie Auswirkungen auf Griff, Flexibilitit, Narbenbild und Aufnahme nachfolgender
Chemikalien haben konnen. Eine Protease, die in der Enthaarung hilfreich ist, muss daher stets im

Kontext des gesamten Nassprozesses betrachtet werden: Was im Enthaarungsschritt erwiinscht ist,

darf spater nicht zu Uberbehandlung fithren 1,
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Entfetten und weitere Enzymanwendungen

Protease l6st nicht jedes Problem der Rohhaut. Fette und natiirliche Ole werden primir durch Lipasen
adressiert, wahrend bestimmte Kohlenhydrat- oder Proteoglykanstrukturen durch andere

Enzymklassen beeinflusst werden kdnnen. Lederverarbeitung nutzt Enzyme daher haufig als

abgestimmtes System verschiedener Aktivititen, nicht als einzelnes Universalwerkzeug 1.

Diese Abgrenzung ist wichtig fiir realistische Erwartungen. Food Grade Protease For Enzymatic
Dehairing ist fiir proteolytische Aufgaben ausgelegt: Enthaarung, Lockerung proteinreicher Strukturen
und Unterstilitzung des Proteinabbaus in passenden Prozessfenstern. Fiir stark fetthaltige Rohware

oder spezielle Degreasing-Probleme ware eine Protease allein mechanistisch nicht die naheliegende

Lésung 31,
Was Gerbereien durch proteasegestiitzte Enthaarung erreichen kénnen

Der wichtigste technische Nutzen liegt in der Mdoglichkeit, aggressive Enthaarungschemie zu
reduzieren. Enzyme kénnen unter kontrollierten Bedingungen bestimmte Substrate abbauen und

dadurch chemische Hauptprozesse entlasten. In der Lederverarbeitung wird diese Strategie mit

geringerer Umweltbelastung, besserer Prozesskontrolle und milderen Bedingungen verbunden '],

Ein zweiter Nutzen ist die mogliche Verringerung der Abwasserbelastung. Wird Sulfid reduziert und
Haar weniger vollstandig gelost, sinkt das Potenzial fiir sulfidhaltige und proteinreiche Eintrdge in den

Flissigstrom. Die Angabe einer Sulfidreduktion um 40-70 % bei enzymatischer Enthaarung sollte
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jedoch nur im Zusammenhang mit Prozessdesign, Chemikalienbilanz und tatsachlicher Haarseparation

bewertet werden .

Ein dritter Nutzen betrifft die Lederoberflache. Wenn Haare gezielt gelockert statt aggressiv aufgelost
werden, kann dies eine sauberere Narbenseite und eine gleichmafigere Vorbereitung unterstiitzen.
Diese Wirkung ist plausibel, weil Protease im Follikel- und Epidermisbereich ansetzt; sie ist aber nicht

automatisch garantiert, wenn pH, Temperatur oder Einwirkzeit aufserhalb eines sinnvollen Fensters

liegen [,

Ein vierter Nutzen liegt in der Integration in nachhaltigere Lederprozesse. Quellen zur
Enzymanwendung in der Lederherstellung beschreiben Enzyme als Werkzeuge, die
chemikalienintensive Schritte reduzieren und Prozesse effizienter machen kénnen. Fiir B2ZB-Anwender

ist diese Aussage vor allem dann relevant, wenn sie mit messbaren internen Prozessdaten zu Abwasser,

Chemikalienverbrauch und Lederqualitit verbunden wird .

Prozessparameter: entscheidend, aber nicht als starre Rezeptur

Proteasen sind biologische Katalysatoren; ihre Leistung hdngt stark von den Umgebungsbedingungen
ab. Der pH-Wert beeinflusst Ladung und Struktur des Enzyms ebenso wie die Zuganglichkeit von
Substratproteinen. Die Temperatur steuert Reaktionsgeschwindigkeit und Stabilitat. Die Prozesszeit

entscheidet, ob geniigend Proteinbindungen gespalten werden, bevor die Reaktion unerwiinschte

Nebenwirkungen zeigt [2],

Fiir Leder-Enthaarung mit alkalischer Protease werden pH 8-10 und Temperaturen um 30-40 °C als
typische Bereiche beschrieben. Diese Werte sind hilfreich, weil sie das technische Milieu einordnen: Es
handelt sich nicht um saure Pickelbedingungen und nicht um Hochtemperaturprozesse, sondern um
ein moderat warmes, alkalisches Prozessfenster, das mit Enthaarungs- und Kalklogik kompatibel sein

kann .
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Die mechanische Bewegung ist ebenfalls entscheidend. Im Fass oder Mischer muss das Enzym die
relevanten Oberflachen und Follikelzonen erreichen. Zu geringe Bewegung kann zu ungleichmafiiger

Enthaarung fithren, wahrend tibermafdige mechanische Belastung die Haut beschadigen kann.

Enzymwirkung ist daher immer eine Kombination aus Biochemie und Verfahrenstechnik 1.

Auch die Rohhaut selbst bestimmt das Ergebnis. Rind, Schaf, Ziege oder andere Rohwaren
unterscheiden sich in Haardichte, Faserstruktur, Fettgehalt und Dicke. Zusatzlich beeinflussen
Konservierung, Salzgehalt, Lagerdauer und Vorreinigung die Zuganglichkeit der Proteine. Eine

Protease kann diese Unterschiede nicht ,wegzaubern®, sondern nur innerhalb eines gut gefiihrten

Prozesses ihre katalytische Funktion erfiillen 31,
Grenzen, Risiken und realistische Bewertung

Enzymatische Enthaarung ist kein automatischer Ersatz fiir samtliche konventionelle Chemie. Sie ist ein
Werkzeug, um bestimmte Proteinstrukturen gezielter anzugehen und dadurch klassische Chemikalien
zu verringern oder Prozessschritte zu verbessern. Ob Natriumsulfid vollstindig ersetzt werden kann,

hangt vom Rohmaterial, vom Zielartikel und von der vorhandenen Gerbereitechnik ab .

Ein zentrales Risiko ist Uberbehandlung. Wenn Protease zu lange, zu intensiv oder unter ungeeigneten
Bedingungen einwirkt, kann sie nicht nur haarverankernde Proteine, sondern auch andere zugdngliche
proteinreiche Strukturen verandern. Die Folge kdnnen Narbenschdden, ungleichmafdige Faseroffnung

oder Qualititsschwankungen sein. Deshalb ist die Kontrolle von Zeit, pH-Wert, Temperatur und

Bewegung ein Qualititsfaktor, nicht nur eine Betriebsroutine [,
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Ein weiteres Risiko liegt in falschen Erwartungen an den Begriff ,enzymatisch”. Enzyme sind nicht
automatisch ,mild“ im Ergebnis; sie sind spezifische Katalysatoren. Unter passenden Bedingungen

konnen sie sehr wirksam sein, unter falschen Bedingungen unzureichend oder schadlich. Der

nachhaltige Nutzen entsteht erst, wenn das Enzym in ein sauberes Prozesskonzept eingebettet wird [2],

Auch Umweltvorteile miissen bilanziell betrachtet werden. Eine reduzierte Sulfidzugabe ist nur ein Teil
der Abwasserfrage. Relevant sind aufierdem geldste organische Last, Feststoffabtrennung,

Spililwassermengen und die nachfolgenden Prozesschemikalien. Proteasegestiitzte Enthaarung kann

hier einen wichtigen Beitrag leisten, ersetzt aber keine gesamte Abwasser- oder Prozessstrategie [,

Einordnung der Evidenz

Die Verwendung von Enzymen in der Lederverarbeitung ist technisch etabliert. Quellen zu
Lederenzymen beschreiben Anwendungen beim Weichen, Enthaaren, Bating und Entfetten und nennen

Proteasen ausdriicklich als relevante Enzyme fiir proteinbezogene Prozessschritte. Damit ist die

grundsatzliche Eignung von Proteasen fiir Lederprozesse gut begriindet 1.

Fiir die konkrete Anwendung ,enzymatische Enthaarung” ist die mechanistische Plausibilitit besonders
hoch: Haarverankerung und epidermale Strukturen enthalten proteinreiche Komponenten, und
Proteasen spalten genau solche Proteine. Gleichzeitig ist Leder ein empfindlicher Werkstoff, dessen
spatere Eigenschaften von der kontrollierten Erhaltung der Kollagenstruktur abhangen. Das erklart,

warum die gleiche Enzymklasse niitzlich oder problematisch sein kann, je nachdem wie sie gefiihrt

wird [,
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Die genannten Orientierungszahlen — pH 8-10, 30-40 °C und eine mogliche Sulfidreduktion von 40-
70 % — sollten als technische Leitplanken verstanden werden. Sie stiitzen die Prozessidee, ersetzen
aber keine anlagen- und rohwarenspezifische Validierung. Besonders die Sulfidreduktion hangt davon
ab, wie stark konventionelle Chemie tatsachlich abgesenkt wird und ob Haare als Feststoff aus dem

Prozess entfernt werden .
Praktische Bedeutung fiir Produktseiten und technische Kommunikation

Fir Kunden ist die wichtigste Aussage nicht, dass Protease ,,nachhaltig” klingt, sondern warum sie im
Prozess wirkt. Food Grade Protease For Enzymatic Dehairing adressiert eine konkrete chemisch-
biologische Struktur: Proteine, die Haare, Epidermisreste und nichtkollagene Matrixbestandteile in der

Haut stabilisieren. Durch Hydrolyse dieser Proteine wird die Enthaarung erleichtert und die

Abhingigkeit von stark sulfidhaltiger Chemie kann sinken [,

Gleichzeitig sollte die Kommunikation keine tiberzogenen Garantien formulieren. Aussagen wie ,kann
Sulfid reduzieren®, ,unterstiitzt haarerhaltende Enthaarung” oder ,hilft bei saubererer
Prozessfiihrung” sind technisch belastbarer als pauschale Versprechen. Die Wirkung entsteht erst aus

Enzym, Prozessbedingungen, Rohhaut und vorhandener Anlagenfiihrung .
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Fiir Enzymes.bio ist auf3erdem eine klare Rollenbeschreibung wichtig. Das Produkt wird als
Enzymprodukt in 1-kg-Einheiten direkt online verkauft; CoA und SDS werden bei der Bestellung
mitgeliefert. Enzymes.bio ist dabei Lieferant, nicht Hersteller oder Labor, und dieses Dokument ist eine

technische Einordnung fiir Anwender in der Lederverarbeitung .
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Zusammenfassung fiir B2B-Anwender

Food Grade Protease For Enzymatic Dehairing ist ein proteolytisches Werkzeug fiir die industrielle
Lederenthaarung. Es wirkt, indem es zugangliche Proteinstrukturen im Bereich von Haarverankerung,

Epidermis und nichtkollagener Matrix hydrolysiert. Dadurch konnen Haare leichter gelockert und

entfernt werden, wiahrend die Kollagenstruktur bei kontrollierter Fithrung erhalten bleiben soll [,

Der grofdte Prozessnutzen liegt in der Moglichkeit, klassische Kalk-Sulfid-Enthaarung zu entlasten. Eine
reduzierte Sulfidfiihrung kann Abwasser- und Arbeitsschutzaspekte verbessern, insbesondere wenn
Haare nicht vollstandig gelost, sondern als Feststoff abgetrennt werden. Genannte Reduktionsbereiche

von 40-70 % fiir Sulfidbelastung sind als prozessabhédngige Orientierung einzuordnen .

Die Grenzen sind ebenso wichtig wie die Vorteile. Protease ersetzt keine Prozesskontrolle, keine
Rohhautkenntnis und keine interne Validierung. pH-Wert, Temperatur, Zeit, Bewegung und
Chemikalienkompatibilitit bestimmen, ob die enzymatische Enthaarung sauber, gleichmaf3ig und

narbenschonend verlauft. Richtig eingeordnet ist das Produkt daher kein Wundermittel, sondern ein

gezielt einsetzbarer Baustein fiir modernere, chemisch entlastete Lederprozesse 131,

Food Grade Protease For Enzymatic Dehairing online bestellen

Verkauf in 1 kg-Einheiten, ab Lager und versandbereit. Bestellen Sie direkt in unserem Shop —
bezahlen Sie online, wir bearbeiten Ihre Bestellung. Ein Analysenzertifikat und ein

Sicherheitsdatenblatt liegen jeder Bestellung bei.

Food Grade Protease For Enzymatic Dehairing kaufen -

Referenzen

Nummeriert nach Reihenfolge der Erstzitation. Open-Access-Quellen, jeweils zum Veroffentlichungszeitpunkt auf Erreichbarkeit

gepriift; die Zitationsnummern im Text verlinken hierher.

1. Application Of Enzymes In Leather Processing 63. Creative-enzymes.

2. Wunderwaffe Enzyme. Elkadife.

3. Leather Processing 8. Creative-enzymes.
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Enzymes.bio kontaktieren

Fragen zu einer Bestellung? Unser Team hilft Ihnen gerne weiter.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio  TELEFON (UsA) +1 (507) 428-6057 Kontakt aufnehmen -

[Eh 400+ B2B-Kunden < 60+ universitdre Forschungspartner @ 54 weltweit beliefert

© 2026 Enzymes.bio - Enzymlieferant fiir Industrie & Lebensmittelverarbeitung - Nicht zum menschlichen Verzehr oder fiir den

Einzelverkauf.
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