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Food-grade (3-glucosidase, bitkisel hammaddelerdeki belirli 3-glukozit baglarin hidrolize
ederek glikozit formdaki bilesiklerin aglikon veya daha erisilebilir formlara doniismesine
yardimc1 olan bir enzimdir. Bitki ekstraksiyonunda baslica degeri, fenolik glikozitler, aroma

onculeri, bazi saponinler ve diger glikozitlenmis fitokimyasallarin ekstrakt profilini

degistirebilmesi ve enzim destekli ekstraksiyon yaklasimina uyum saglamasidir [,
Enzymes.bio bu triinii tretici veya laboratuvar olarak degil, tedarikci olarak sunar; trtin 1 kg

birimler halinde ¢evrim i¢i dogrudan satin alinabilir ve siparisle birlikte CoA ile SDS saglanir.

B-Glucosidase Bitki Ekstraksiyonunda Ne ise Yarar?

B-glucosidase, glikoz ile bir aglikon yap1 arasinda bulunan f3-glukozidik bagi su araciigiyla kirabilen bir
glikozidaz enzimidir. Bitkisel hammaddelerde bu bag; fenolik glikozitlerde, terpen glikozitlerinde, bazi
saponinlerde, aroma onciillerinde veya savunma metabolitlerinde goriilebilir. Bu nedenle f3-

glucosidase, bitki ekstraktinda yalnizca “daha fazla madde ¢ikarma” araci olarak degil, ekstraktin

kimyasal form dagilimini degistiren bir biyokatalizor olarak degerlendirilmelidir I,

Bitkiler bir¢ok biyoaktif bilesigi glikozit halinde depolar. Glikozit form, bitki agisindan suda ¢oziiniirlik,
vakuolde depolanma veya reaktivitenin azaltilmasi gibi avantajlar saglayabilir; ancak ekstraksiyon
sonrasi Urilin gelistirmede aglikon formun farkh ¢éziintirliik, duyusal profil, reaktivite veya biyolojik
etkilesim gdstermesi miimkiindiir. 3-glucosidase bu dontisiimii hizlandirarak hedeflenen ekstrakt

profilinin olusmasina katki saglayabilir; fakat sonug her bitkide ayni degildir ve substratin enzime

erisilebilir olmasi gerekir ™1,

Bitki ekstraksiyonu a¢isindan 6nemli nokta, 3-glucosidase’in hiicre duvarini tek basina tiimiiyle “agan”
bir enzim gibi diistiniilmemesidir. Pektinaz, seliilaz, hemiseliilaz veya proteaz gibi diger enzimler bitki

dokusunun farkl bilesenlerini hedeflerken (-glucosidase daha ¢ok glikozit baglarinin son déniisim
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adiminda rol oynar. Lignoseliilozik bitkisel yan tirtinlerin enzimatik ve enzim destekli yontemlerle

yuksek katma degerli bilesiklere dontistiirtilmesini ele alan calismalar, tek enzim yaklasimi yerine

matrikse gore tasarlanan enzimatik stratejilerin énemini vurgular 2],
Mekanizma: B-Glukozidik Bag Nasil Kirilir?

B-glucosidase’in temel islevi, uygun substrat tizerinde glikoz kismu ile glikoz dis1 kisim arasindaki 8-
glukozidik bagi hidroliz etmektir. Reaksiyonda su kullanilir; bag kirildiginda serbest glikoz ve aglikon

veya daha kisa glikozit tlirevi olusabilir. Bu mekanizma, bitkisel glikozitlerin yapisal dontistimii igin

dogrudan énem tasir ¢iinkii hedef bilesigin kimyasal formu degisir I,

Bir bitkisel ekstraksiyon prosesinde pratik sira genellikle soyledir: 6gltiilmiis veya parcalanmis bitki
materyali su iceren bir ortama alinir, hedef glikozitler enzimle temas edebilecek hale gelir, 3-glucosidase
uygun baglara erisirse hidroliz gergeklesir ve daha sonra ekstrakt ayrilir veya sonraki islem
basamagina aktarilir. Enzimatik hidrolizin gerceklesebilmesi icin glikozitin fiziksel olarak erisilebilir

olmasi gerekir; hiicre duvari icinde hapsolmus, ¢6ziinmemis veya matriks tarafindan siki baglanmis

bilesiklerde déniisiim smirl kalabilir 21,

Mekanizmanin somut bir 6rnegi ginsenosid doniisiimiidiir. Ginsengde bulunan major ginsenosidler,
belirli glikozit baglarinin uzaklastirilmasiyla minér ginsenosidlere doniistirtlebilir; minér

ginsenosidlerin gida sinifi Giretimi i¢in ginsenosid donitistiiren (3-glucosidase’in immobilize edilmis

formuyla ¢calisildig bildirilmistir 1. Bu 6rnek, B-glucosidase’in bitkisel bir substratta yalnizca par¢alama

degil, hedeflenmis molekiiler donlisiim yapabildigini gosterir.
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Benzer mantik fenolik glikozitlerde de gecerlidir. Fenolik bilesikler baz bitkilerde serbest fenolikler,
bagh fenolikler veya glikozitlenmis tiirevler olarak bulunabilir; enzim destekli ekstraksiyon ¢alismalary,

bitki tliriine ve hedef bilesik sinifina gore optimize edildiginde fenolik bilesik kazaniminin

artirlabilecegini gostermektedir [*l. B-glucosidase bu baglamda fenolik ¢ekirdege bagh glikoz
kalintilarinin ayrilmasina katki saglayabilecek enzimlerden biridir; ancak her fenolik bilesik (3-

glucosidase icin uygun substrat degildir.

Enzim Destekli Ekstraksiyon icinde B-Glucosidase’in Yeri

Enzim destekli ekstraksiyon, bitki dokusunun kimyasal veya fiziksel olarak daha az zorlayici kosullarda
islenmesini hedefleyen bir yaklasim olarak gelismistir. Lignoseltilozik bitkisel yan tirtnler tizerine
yapilan derlemeler, tarimsal yan trtnlerin fenolikler, polisakkaritler, pigmentler, proteinler veya diger

fonksiyonel bilesikler acisindan degerli kaynaklar olabilecegini ve enzimlerin bu bilesiklerin

kazaniminda kullanilabildigini belirtir 2],

B-glucosidase bu genis alanin 6zel bir parcasidir. Pektinazlar pektik a8, seliilazlar seliiloz yapilari,
hemiseliilazlar hemiseliilozik fraksiyonlari, proteazlar protein matriksini hedeflerken 3-glucosidase
ozellikle glikozit donlisiimiiyle iligkilidir. Bu ayrim 6nemlidir ¢linkii “enzim destekli ekstraksiyon” genel
bir kavramdir; 3-glucosidase’in faydasi, hammaddede -glukozit iceren hedeflerin bulunmasina baghdir
[1]
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Susam kepegi gibi gida yan urtnlerinde yapilan ¢alismalar, mikrodalga destekli enzimatik ekstraksiyon

veya vakum-ultrason destekli enzimatik ekstraksiyon gibi hibrit yaklasimlarla bitki proteinleri ve

antioksidan bilesiklerin geri kazaniminin arastirildigini géstermektedir [°1. Bu calismalar B-
glucosidase’in tek basia tiim verimi belirledigi anlamina gelmez; ancak bitkisel matrikslerde enzimatik

adimin fiziksel destek teknolojileriyle birlikte degerlendirilebildigini gosterir.

Ayni arastirma alaninda vakum ve ultrasonun enzim destekli ekstraksiyonla birlikte susam kepeginden

bitki proteini ve biyoaktif bilesik kazanimi tizerindeki es zamanl etkisinin incelenmis olmas;,

ekstraksiyonun cok degiskenli bir proses oldugunu a¢ikca ortaya koyar [¢l. B-glucosidase kullanilacaksa,
fiziksel 6n islem, su igerigi, temas siiresi ve sonraki ayirma basamaklar1 enzimatik déniisiimiin anlamh

olup olmayacagini etkiler.
Karsilastirmali Bakis: B-Glucosidase ve Diger Ekstraksiyon Yaklasimlari

Asagidaki tablo, B-glucosidase odakli yaklasimi diger yaygin bitki ekstraksiyonu stratejileriyle teknik
olarak karsilastirir. Bu tablo bir satin alma kontrol listesi degildir; proses gelistirme sirasinda mekanik

farklari anlamak i¢in hazirlanmistir.
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Yaklagim

Klasik solvent

ekstraksiyonu

Enzim destekli

ekstraksiyon

B-glucosidase
odakh

ekstraksiyon

Fiziksel destekli
enzimatik
ekstraksiyon

Ana hedef

Cozinebilen
bilesiklerin faza

alinmasi

Matriksin segici olarak
gevsetilmesi veya
hedef bilesiklerin
serbestlestirilmesi

Glikozit bagh
bilesiklerin

donistlrilmesi

Kitle transferini ve
enzim temasini

artirmak

Mekanizma

Cozandrluk, difizyon
ve kitle transferi

Enzim-substrat
etkilesimiyle hiicre
duvari, protein,
polisakkarit veya
glikozit yapilarinda

donlsim

B-glukozidik baglarin
hidroliziyle glikozun

ayrilmasi

Ultrason, vakum,
mikrodalga veya
benzeri desteklerle
matriks
erisilebilirliginin
degismesi

Giiglii oldugu
durum

Basit, yaygin,
olgeklenebilir
bitkisel ekstraktlar

Bitkisel yan
Urtnlerden
biyoaktif bilesik
kazanimi ve daha

kontrolll prosesler

Fenolik glikozitler,
bazi saponinler,
aroma oncleri ve
ginsenosid benzeri
substratlar

Zor bitkisel yan

Uriinlerde protein
ve biyoaktif bilesik
kazanimini artirma

arastirmalari

Sinirlama

Glikozit-aglikon
dondstimini
kendiliginden
saglamaz; 1si veya
solvent se¢imi hassas
bilesikleri etkileyebilir

Enzim seg¢imi
matrikse baghdir;

tim bitkilerde ayni

sonug¢ beklenmez [2]

Substrat 6zgilligu ve
erisilebilirlik

belirleyicidir 1]

Fiziksel destek
kosullari hassas

bilesikleri ve enzimi

etkileyebilir [6]

Bu karsilastirma, -glucosidase’in solventin yerine gecen bir teknoloji olmadigini gésterir. Enzim,

ekstraksiyon sistemine biyokimyasal secicilik ekler; solvent, sicaklik, karistirma ve ayirma basamaklari

ise hala prosesin temel parcalaridir. Bu nedenle (-glucosidase en iyi, hedef bilesigin glikozit kimyasi

bilindiginde ve enzimatik adim uygun proses noktasina yerlestirildiginde degerlendirilir 1.

Uygulama Alanlari: Hangi Bitkisel Hammaddelerde Anlamhdir?

Fenolik Glikozit iceren Botanik Ekstraktlar

Fenolik bilesikler bitkisel ekstraktlarin antioksidan kapasitesi, renk, tat, stabilite ve fonksiyonel bilesen

degeri acisindan sik incelenen bir grubudur. Verbascum nigrum L. iizerinde yapilan bir ¢alisma, fenolik

bilesiklerin enzimatik ekstraksiyonunun optimize edilmesini siirdiiriilebilir bir yaklasim olarak ele almis
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ve biyoaktif bilesik ekstraksiyonunun gelistirilmesini hedeflemistir [*l. Bu tip calismalar, fenolik

kazaniminda enzimatik adimin rasyonel bir ara¢ oldugunu destekler.

Jabuticaba kabuklari da fenolik bilesikler acgisindan degerlendirilen bir yan {iriin 6rnegidir. Jabuticaba
kabuklarindan fenolik bilesiklerin enzimatik ekstraksiyonunun optimize edilmesine yonelik ¢alisma,

meyve kabuklari gibi atik veya yan triin fraksiyonlariin enzimatik proseslerle daha degerli

ekstraktlara doniistiiriilebilecegini gosterir [7). B-glucosidase, bu tiir uygulamalarda ozellikle

fenoliklerin glikozit formda bulundugu durumlarda anlamhdir.

Ginsenosid ve Saponin Benzeri Glikozitler

B-glucosidase’in en somut uygulama drneklerinden biri, ginsenosid donuisimudiir. Ginsenosidler
yapisal olarak seker kalintilar1 tasiyan saponinlerdir; belirli glikoz kalintilarinin uzaklastirilmasi, major
ginsenosidlerden mindr ginsenosidlerin olusmasina yol acabilir. Gida sinifi minér ginsenosid tiretimi
icin ginsenosid doniistiiren -glucosidase’in yliksek yogunlukta immobilize edilmesi lizerine yapilan

calisma, bu doniisiimiin endiistriyel iiriin konseptleri agisindan énemini gosterir 31,

Bu 6rnek tiim saponinlerin ayni sekilde doniisecegi anlamina gelmez. Saponinlerde seker dizilimi, bag
tipi, aglikon iskeleti ve sterik erisilebilirlik degisebilir; B-glucosidase yalnizca uygun 3-glukozidik baglara

etki eder. Bu nedenle ginsenosid 6rnegi, mekanistik acidan gii¢li fakat dogrudan her bitkiye

genellenmemesi gereken bir kanittir 131,

Figure 3. -2 £ 2 AICIOMN| & 20| ZRE 7|2 S Y22 o= g, &
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Meyve Kabuklari, Tohum Kabuklari ve Yan Uriin Fraksiyonlari

Meyve kabuklari ve tarimsal yan trtinler, bitkisel ekstraksiyon uygulamalarinda giderek daha fazla
degerlendirilmektedir. Mango kabuklarinin antioksidan, enzimatik ve antimikrobiyal aktiviteye sahip
bilesikler icin stirdiiriilebilir bir kaynak olarak ele alinmasj, gida yan uriinlerinin yalnmzca atik degil,
fonksiyonel bilesen kaynag olarak incelendigini gosterir [8l. B-glucosidase bu tiir fraksiyonlarda glikozit

bagh bilesikler mevcutsa ekstrakt profilini degistirebilir.

Kahve silverskin gibi kahve isleme yan trtnleri de fenolik bilesikler ve proteinler agisindan
incelenmektedir. Kahve silverskinin stlirdiiriilebilir degerlendirilmesi lizerine yapilan ¢alisma, fenolik

bilesiklerin ve proteinlerin ekstraksiyonunu ve enzimatik yolla biyoaktif peptit tiretimini birlikte ele alir

[91, Bu, bitki yan iiriinlerinde tek bir hedef yerine ¢oklu deger kazanimi yaklasiminin gelistigini gosterir.

Bitki Artiklarindan Kozmetik ve Fonksiyonel iceriklere

Bitki artiklarinin enzimatik hidroliz yoluyla biyoaktif bilesik ekstraksiyonunda degerlendirilmesi,
yalnizca gida degil kozmetik ve fonksiyonel icerik alanlari icin de 6nemlidir. Bitki kalintilarinin

surdirilebilir sekilde degerlendirilmesini ve kozmetiklerde fonksiyonel bilesen uygulamalarini ele alan
derleme, enzimatik hidrolizin biyoaktif bilesik kazanimindaki roliinii vurgular %, Food-grade p-

glucosidase, gida uygulamalarina yonelik konumlandirilsa da botanik ekstrakt gelistirme mantigi benzer

biyokimyasal ilkelere dayanir.

Bu alanda dogru beklenti, enzimin “her ekstrakti daha aktif” yapacagi degil, belirli glikozit hedefleri
varsa kimyasal form dagihmini degistirebilecegidir. Ornegin aglikon form daha lipofilik olabilir,

coziniurligi degisebilir veya formiilasyon davranisi farklilasabilir; bu nedenle enzimatik dontistimiin

{iriin konseptiyle uyumlu olmasi gerekir 1.
Proses Tasariminda Dikkate Alinmasi Gereken Teknik Degiskenler

B-glucosidase protein yapih bir biyokatalizordiir; bu nedenle proses kosullari enzimin katlanmis
yapisini, substrat baglama yetenegini ve reaksiyon hizini etkiler. Bitki ekstraksiyonunda pH, sicaklik, su
aktivitesi, partikil boyutu, karistirma, ¢6zgen bilesimi ve siire gibi degiskenler enzimin substrata

erisimini belirler. Enzim destekli ekstraksiyon ¢alismalarinin “optimizasyon” bashgi altinda yiiritiilmesi,

bu degiskenlerin sonug iizerinde belirleyici oldugunu gosterir [*1,

Su varlig1 6zellikle 6nemlidir ¢iinkii $-glukozidik bagin kirilmasi hidroliz reaksiyonudur. Tamamen susuz
veya enzimi denatilire eden ortamlar [3-glucosidase i¢cin uygun olmayabilir; bununla birlikte bitki

ekstraksiyonunda su-¢6zgen karisimlari, ham madde yapisi ve hedef bilesik ¢oziintlirligii birlikte
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degerlendirilir. Enzim destekli ekstraksiyonun lignoseliilozik yan tirtinlerde uygulanabilmesi, proses

ortaminin hem enzime hem de hedef bilesige uyumlu tasarlanmasini gerektirir 2],

Partikiil boyutu ve én islem de pratikte 6nemlidir. Ogiitme, 1slatma, fiziksel destekli islem veya hiicre
duvarin gevseten diger adimlar, glikozitlerin enzime erisimini artirabilir. Susam kepegi calismalarinda

mikrodalga, vakum ve ultrason gibi desteklerle enzimatik ekstraksiyonun birlikte incelenmesi, fiziksel

kiitle transferi ile biyokimyasal hidrolizin birbirinden bagimsiz diisiiniilmemesi gerektigini gosterir [°l,

Reaksiyon sonrasi asama da iiriin hedefiyle uyumlu olmahdir. Enzimatik donlisiim tamamlandiktan
sonra ekstraktin ayrilmasi, konsantre edilmesi, kurutulmasi veya baska bir islemden gecirilmesi
gerekebilir. Bu asamalarda hedef aglikonlarin stabilitesi, istenmeyen tortu olusumu, renk degisimi veya

duyusal etkiler degerlendirilmelidir; bitkisel gidalarda ytiksek basing gibi alternatif proseslerin de kalite

ve stabilite tizerinde etkili olabildigi bilinmektedir 11,

Kanit Diizeyi: Ne Giiglii, Ne Matrikse Bagimhi?

B-glucosidase’in B-glukozidik baglar1 hidrolize ettigi ve gida, icecek, farmasotik ve kozmetik

endistrilerinde farkl uygulamalarinin bulundugu iyi desteklenen bir bilgidir. Bu diizeyde kanit, enzimin

temel biyokimyasal islevi ve glikozit doniisiim kapasitesi agisindan giiclidiir 1,

Ginsenosid donisimu gibi belirli substrat siniflarinda kanit daha uygulamaya doniiktiir. Ginsenosid

dontistiiren [3-glucosidase’in gida sinifi mindr ginsenosid liretimi icin arastirilmasi, belirli bitkisel

glikozitlerde hedefli biyodoniisiimiin pratik deger tasiyabilecegini gésterir . Ancak bu kanit, yalnizca
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uygun bag tiplerine ve substrat erisimine sahip sistemler icin dogrudan anlamhdir.

Fenolik bilesik ekstraksiyonunda kanit, genellikle “enzim destekli ekstraksiyon” bashgi alinda daha
genistir. Verbascum nigrum ve jabuticaba kabuklari gibi 6rneklerde enzimatik ekstraksiyonun optimize
edilmesi, fenolik geri kazanimin gelistirme potansiyelini gosterir 7], Burada B-glucosidase’in payz,

kullanilan enzim sistemine ve fenoliklerin glikozitlenme durumuna baghdir.

Tarimsal yan tirtnlerin degerlendirilmesinde kanit alani genis ve hizla buiytiyen bir literatiire dayanir.
Lignoseliilozik bitkisel yan tirtinlerin enzimatik veya enzim destekli ekstraksiyonla yiiksek katma degerli

bilesiklere dontstiiriilmesi iizerine derlemeler, bu yaklasimin siirdiiriilebilirlik ve kaynak verimliligi

acisindan 6nemini ortaya koyar [?). B-glucosidase bu cercevede 6zellikle glikozit doniisiimii

hedeflendiginde uygun bir bilesendir.

=
. [=) —4
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Food-Grade Konumlandirma ve Uygulama Sinirlari

“Food-grade B-glucosidase” ifadesi, irtiniin gida uygulamalarina yonelik konumlandirildigini anlatir; bu
ifade, her tlilkede ve her nihai liriinde otomatik mevzuat uygunlugu anlamina gelmez. Gida enzimleriyle
ilgili uygulamalar, kullanim amaci, nihai tiriin kategorisi, yerel diizenlemeler ve prosesin nasil
yurutildigine gore degerlendirilir. B-glucosidase’in gida ve icecek uygulamalariyla iliskili genis bir

kullanim alani oldugu derleme literatiiriinde ele alnmustir 1,

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 9 of 14



Teknik olarak “food-grade” niteligi, enzimin bitki ekstraksiyonunda gida ile iliskili hammaddeler veya
icerik konseptleri icin tercih edilmesini kolaylastirir. Ancak nihai ekstraktin giivenligi ve mevzuata

uygunlugu yalnizca enzime bagh degildir; hammadde kaynagi, kontaminant profili, solvent sistemi,

proses hijyeni, konsantrasyon adimlari ve son iiriin kullanim diizeyi de belirleyicidir I,

Enzymes.bio bu iiriinii tedarikgi olarak sunar. Uriin 1 kg birimler halinde ¢cevrim i¢i dogrudan satin
alinir; siparis tamamlandiktan sonra islem akisi baslatilir. Analiz Sertifikasi ve Guivenlik Bilgi Formu
siparisle birlikte saglanir. Bu bilgi, lirtiniin standart ¢evrim ici tedarik formatini aciklar;

Enzymes.bio'nun liretici veya test laboratuvari oldugu anlamina gelmez.
Bitki Ekstraktinda Beklenen Etkiler ve Gergekgi Sinirlar

B-glucosidase kullanilan bir bitki ekstraksiyonunda beklenen baslica etki, glikozit/aglikon dengesinin
degismesidir. Eger hedef bilesik 3-glukozit formdaysa ve enzim bu baga erisebiliyorsa, serbest aglikon

miktarinda artis gorulebilir. Bu etki, ginsenosid dontisimii gibi iyi tanimlanmis glikozit sistemlerinde

ozellikle anlamlidir 3.

Ikinci olasi etki, ekstraktin duyusal veya fonksiyonel profilinin degismesidir. Aglikonlar glikozitlerine
kiyasla farkl acilik, aroma, ¢ézliniirliik, renk stabilitesi veya biyolojik etkilesim gosterebilir. 3-

glucosidase’in gida ve icecek uygulamalarinda aroma ve bilesik dontisimuyle iliskilendirilmesi, bu profil

degisiminin pratik nem tasidigini gosterir 1.

™
&S
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Ugiincii etki, ekstraksiyon veriminin dolayli artisidir. Enzim destekli ekstraksiyon, bazi matrislerde hedef
bilesiklerin serbestlesmesine yardimci olabilir; ancak -glucosidase’in dogrudan hiicre duvari

parcalama kapasitesi diger enzim siniflariyla karistirilmamahdir. Lignoseliilozik yan tiriinlerin

degerlendirilmesinde enzim kombinasyonlar ve proses kosullari genellikle birlikte ele alhnir [21,

Sinirlarin basinda substrat 6zgiilliigu gelir. Bitkideki hedef bilesik glikozit degilse, bag tipi -glukozidik

degilse veya bilesik enzime erisemiyorsa (3-glucosidase beklenen déntistimii saglamayabilir. Bu nedenle

enzim secimi, hedef bilesik kimyasmin anlagilmasiyla birlikte diisiiniilmelidir ™I,
Uygun Kullanim Senaryolari

Food-grade (-glucosidase, 6zellikle botanik ekstrakt gelistiricileri, bitkisel icerik tlireticileri, fonksiyonel
gida bileseni gelistiricileri ve gida yan tliriinii degerlendiren prosesler icin uygundur. Soya, ginseng,

fenolik glikozit iceren bitkiler, meyve kabuklari, tohum kabuklari ve lignoseltilozik yan trtnler gibi

hammaddelerde potansiyel deger, hedef bilesiklerin glikozit kimyasma baghdir I,

Fenolik icerik odakh bitki ekstraktlarinda [3-glucosidase, aglikon profilini artirma veya bagh fenoliklerin
bir kismini doniistiirme amaciyla degerlendirilebilir. Verbascum nigrum ve jabuticaba kabuklar1 gibi

ornekler, enzimatik ekstraksiyonun fenolik bilesik kazanimu i¢in arastirilan stirdurtlebilir bir yaklagim

oldugunu gésterir ],

Yan iiriin degerlendirme projelerinde [3-glucosidase, tek basina veya baska enzimatik adimlarin yaninda
distintlir. Mango kabuklari, kahve silverskin, susam kepegi ve benzeri yan iirtinlerde arastirmalar,

biyoaktif bilesikler, proteinler ve antioksidan fraksiyonlar i¢in bitkisel atiklarin degerli kaynaklar

olabilecegini ortaya koymaktadir 1.

Kozmetik veya nutrasétik odakli botanik ekstraktlarda da mekanizma aynidir: glikozit bagh bilesiklerin
dontisimi ve ekstrakt profilinin ayarlanmasi. Bitki artiklarinin enzimatik hidrolizle biyoaktif bilesik
kazaniminda degerlendirilmesi, fonksiyonel icerik gelistirmede enzimatik yaklasimin gida dis1 alanlarda

da teknik karsihg1 oldugunu gosterir (191,
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Enzymes.bio Tedarik Formati

Enzymes.bio, Food-Grade B-Glucosidase for Plant Extraction triiniinii standart 1 kg birimler halinde
cevrim i¢i dogrudan satis formatiyla sunar. Uriin sayfasi {izerinden satin alma tamamlandiginda siparis
islenir; CoA ve SDS siparisle birlikte saglanir. Bu model, tiriinii pratik sekilde temin etmek isteyen

profesyonel kullanicilar i¢in tasarlanmis bir tedarik akisidir.

Enzymes.bio liretici, 6zel analiz laboratuvari veya proses gelistirme merkezi olarak konumlandirilmaz.
Bu nedenle tirtin dokiimantasyonu, tedarik edilen iiriinle birlikte saglanan standart belgeler tizerinden
degerlendirilir; spesifik proses performansi ise bitki matriksi, hedef bilesik ve kullanicinin uygulama

kosullarina baghdir. Enzim destekli ekstraksiyon literatiiriiniin matrikse gore optimize edilmesi

gerektigini gostermesi, bu yaklasimin teknik gerekeesini destekler [21,
Sonug: B-Glucosidase Ne Zaman Deger Katar?

Food-grade B-glucosidase, bitkisel ekstraksiyonda en fazla degeri glikozit bagh bilesiklerin
donistiirilmesi hedeflendiginde saglar. Fenolik glikozitler, ginsenosid benzeri saponinler, aroma

onciileri veya diger (-glukozit substratlar mevcutsa, enzimatik hidroliz ekstraktin aglikon profilini ve

fonksiyonel karakterini degistirebilir 1,
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Bilimsel kanitlar, 3-glucosidase’in temel mekanizmasinin gii¢lii oldugunu; ginsenosid déntsimi gibi
bazi uygulamalarda hedefli biyodéntisiimiin net sekilde gosterildigini; fenolik ekstraksiyon ve yan tiriin

degerlendirme alanlarinda ise sonuglarin matriks ve proses kosullarina bagh oldugunu géstermektedir

[31 Bu nedenle iiriin, evrensel bir verim artiric1 olarak degil, glikozit kimyasma dayal secici bir

ekstraksiyon yardimcisi olarak ele alinmahdir.

Enzymes.bio tarafindan tedarik edilen Food-Grade -Glucosidase for Plant Extraction, 1 kg cevrim igi
dogrudan satin alma formati ve siparisle birlikte saglanan CoA ile SDS dokiimantasyonu sayesinde bitki
ekstraksiyonu yapan profesyonel kullanicilar i¢in erisilebilir bir enzim secenegidir. Dogru hammadde ve
dogru proses noktasinda kullanildiginda, B-glucosidase bitkisel ekstraktlarin kimyasal form dagilimin

daha hedefli sekilde yonlendirmeye yardimci olabilir.

Food-Grade B-Glucosidase For Plant Extraction lirliniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Food-Grade B-Glucosidase For Plant Extraction satin alin =

Kaynaklar

i1k atif sirasina gére numaralandirilmistit. Agik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir. Metindeki atif numaralar buraya baglanti verir.
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