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Food-grade B-glukozydaza do ekstrakcji roslinnej: celowana
biokonwersja glikozydow w ekstraktach botanicznych

Zespot badawczy Enzymes.bio - Wellington, Nowa Zelandia - June 19, 2026

Food-grade B-glukozydaza do ekstrakcji roslinnej jest enzymem procesowym stosowanym do
hydrolizy wigzan -glukozydowych, czyli do odtgczania reszt glukozy od naturalnych
glikozydow roslinnych. W praktyce moze zmieniac profil ekstraktu przez uwalnianie
aglikonéw, ktére czesto roznig sie rozpuszczalnoscia, aromatem, reaktywnoscia i
wiasciwosciami funkcjonalnymi od form glikozydowych. Enzymes.bio oferuje 3-glukozydaze
jako dostawca online; produkt jest dostepny w jednostkach 1 kg, a CoA i SDS s3 dostarczane

wraz z zamowieniem .

Czym jest B-glukozydaza w kontekscie ekstrakcji roslinnej?

B-Glukozydaza jest enzymem hydrolitycznym rozcinajgcym wybrane wigzania 3-glukozydowe. Jezeli
czasteczka roslinna wystepuje jako glikozyd — czyli zawiera cze$¢ cukrowa potaczong z czeScia
niecukrowa — enzym moze odtaczy¢ glukoze i uwolni¢ aglikon. To pozornie proste ,,odcukrzenie” ma
duze znaczenie technologiczne, poniewaz aglikon moze zachowywac sie inaczej niz pierwotny glikozyd:
moze by¢ bardziej lotny, mniej polarny, tatwiej ekstrahowalny do okreslonej fazy lub bardziej aktywny

sensorycznie.

W roslinach glikozydy peinia funkcje magazynowe, ochronne i regulacyjne. Rodziny genow 3-

glukozydaz sg szeroko obecne u roslin, a ich aktywno$¢ jest zwigzana m.in. z metabolizmem wtérnym,

reakcjami obronnymi i przeksztatcaniem zwiazkéw glikozydowych 1. Dla technologii ekstrakcji oznacza
to, ze wiele surowcoéw botanicznych naturalnie zawiera substraty, na ktore 3-glukozydaza moze dziata¢
— cho¢ ich ilo$¢, dostepnos¢ i podatno$¢ na hydrolize zaleza od gatunku, czesci rosliny, dojrzatosci,

suszenia, rozdrobnienia oraz wcze$niejszej obrébki.

W zastosowaniach B2B (-glukozydaza nie jest , ekstraktorem wszystkiego”. Jej rola jest bardziej
precyzyjna: wspiera biokonwersje okre$lonych glikozydéw, a nie ogdlng destrukcje catej matrycy
roslinnej. Dlatego najlepiej traktowac jg jako etap celowanej modyfikacji chemicznej ekstraktu lub
zawiesiny roslinnej, a nie jako zamiennik rozpuszczalnika, homogenizacjj, filtracji czy enzyméw Sciany

komorkowe;j.
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Dlaczego glikozydy i aglikony sg wazne dla jakosci ekstraktu?

Wiele metabolitow roslinnych wystepuje w dwoch praktycznie istotnych postaciach: jako glikozydy oraz
jako aglikony. Glikozyd zawiera przytaczony cukier, zwykle zwiekszajacy polarnos$¢ i stabilno$¢
czasteczki w tkance roslinnej. Aglikon jest cze$cig niecukrowg; po uwolnieniu moze mie¢ inny profil
sensoryczny, inng rozpuszczalnos¢ i inng dostepnos$¢ w dalszym procesie technologicznym. Wtasnie ta
réznica jest podstawg zastosowania (3-glukozydazy w ekstraktach botanicznych, napojach roslinnych,

fermentacji, aromatach i sktadnikach funkcjonalnych.
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Dobrym przyktadem biologicznej roli takiej reakcji jest deg glikozylacja zwigzkdw obronnych. Badanie

nad Lamium galeobdolon opisato [3-glukozydaze uczestniczaca w odtgczaniu cukru od

benzoksazynoidéw, czyli roslinnych metabolitéw wtérnych zwigzanych z obrona chemiczna 21, Z
perspektywy procesowej pokazuje to og6lng zasade: 3-glukozydaza moze przeksztatca¢ nieaktywne,

zwigzane lub magazynowane formy glikozydowe w inne chemicznie formy niecukrowe.

Nie oznacza to jednak, ze kazdy aglikon jest automatycznie ,lepszy”. W jednych produktach pozadane
jest zwiekszenie udziatu aglikon6w ze wzgledu na aromat lub funkcje technologiczng; w innych
nadmierna hydroliza moze zmieni¢ barwe, stabilno$¢ albo smak w kierunku niepozadanym. W
ekstrakcji roslinnej kluczowe jest wiec dopasowanie enzymu do celu: inny cel ma ekstrakt aromatyczny;,
inny napo6j fermentowany, inny sktadnik kosmetyczny, a jeszcze inny frakcja z produktéw ubocznych

przemystu owocowo-warzywnego.
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Mechanizm dziatania: co doktadnie robi B-glukozydaza?

Mechanizm mozna opisac praktycznie: enzym rozpoznaje podatne wigzanie (3-glukozydowe, wigze
substrat w centrum aktywnym i katalizuje reakcje hydrolizy z udziatem wody. Produktem jest wolna
glukoza oraz aglikon lub kroétszy oligosacharyd, zaleznie od substratu. W przetwarzaniu roslin
najczesciej interesuje nas pierwsza sytuacja: uwolnienie aglikonu z glikozydu wystepujacego naturalnie

w materiale botanicznym.

W przypadku surowcéw lignocelulozowych [-glukozydaza petni takze inng, dobrze znang funkcje:
uczestniczy w koncowych etapach rozktadu produktéw celulozy, przeksztatcajac krétkie cello-

oligosacharydy i cellobioze do glukozy. Z tego powodu czesto wystepuje w uktadach enzymatycznych

razem z endoglukanazami i innymi enzymami dziatajgcymi na polisacharydy $ciany komérkowej 1. Ta
funkcja jest wazna w biomasie, ale w ekstrakcji botanicznej nie powinna przestania¢ gtdwnego

zastosowania: selektywnej modyfikacji glikozydéw.

Najwazniejsza konsekwencja technologiczna jest taka, Zze (-glukozydaza dziata na okreslone substraty, a
nie na kazda czgsteczke w ekstrakcie. Jezeli zwigzek docelowy nie jest 3-glukozydem albo jest fizycznie

niedostepny w zwartej strukturze komdrkowej, efekt moze by¢ ograniczony. Dlatego w wielu procesach
B-glukozydaza dziata najlepiej jako cze$¢ szerszego uktadu: po rozdrobnieniu surowca, po uwodnieniu,

po wstepnej ekstrakcji albo razem z enzymami utatwiajagcymi dostep do wnetrza matrycy.
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B-glukozydaza a enzymy Sciany komorkowej: podobienistwa i réznice

W ekstrakcji roslinnej czesto mowi sie ogolnie o ,,enzymach do rozktadu $ciany komdrkowej”, ale 8-
glukozydaza nie jest tym samym co pektinaza, poligalakturonaza, endoglukanaza czy hemicelulaza.
Enzymy te moga wspétpracowad, lecz majg odmienne zadania. Sciana komérkowa roélin zawiera

celuloze, hemicelulozy, pektyny, lignine i biatka strukturalne; jej enzymatyczna modyfikacja wymaga

zwykle zestawu aktywnoéci, a nie jednego uniwersalnego enzymu [,
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Réznice dobrze wida¢ w badaniach nad enzymami zwigzanymi z pektynami: struktury i dynamika

poligalakturonaz sg Scisle powigzane z ich dziataniem na pektyny Sciany komérkowej, a wiec z innym
typem substratu niz typowy glikozyd matoczasteczkowy 151, B-glukozydaza moze by¢ czescia procesu,
ale nie nalezy przypisywac jej aktywnosci typowej dla catej klasy pektolaz.
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Wsparcie ekstrakcji bioaktywnych sktadnikow z surowcéw roslinnych

Zainteresowanie enzymatyczng ekstrakcja rosnie, poniewaz przemyst zywnosciowy, kosmetyczny i
sktadnikéw funkcjonalnych poszukuje tagodniejszych sposobéw wykorzystania surowcow roslinnych
oraz ich pozostatosci. Przeglady dotyczace enzymatycznej hydrolizy materiatow roslinnych wskazuja, ze

dobdr enzymoéw zalezy od struktury surowca, typu zwigzkéw docelowych i oczekiwanego produktu

koricowego ¢, B-Glukozydaza wpisuje sie w ten kierunek szczegélnie wtedy, gdy celem jest nie tylko

»,wydobycie” sktadnika, ale takze jego biokonwersja.

W praktyce enzym moze by¢ stosowany w zawiesinach roslinnych, ekstraktach wodnych lub uktadach
wodno-rozpuszczalnikowych, o ile warunki nie dezaktywuja enzymu i nie powoduja degradacji
sktadnikow docelowych. Istotne s3: stopien rozdrobnienia, nawodnienie, dostepno$¢ substratu, sktad
fazy ciektej, obecnos¢ cukréw i polifenoli, czas kontaktu oraz kompatybilno$¢ z dalszymi etapami
procesu. Nie ma jednej uniwersalnej receptury dla wszystkich roslin, poniewaz ekstrakcja lisci, skorek

owocowych, nasion, korzeni i wyttokéw opiera sie na réznych ograniczeniach matrycowych.
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Szczegolnie interesujagcym obszarem sg pozostatosci roslinne. Praca przegladowa dotyczaca
waloryzacji pozostatosci roslinnych przez enzymatyczng hydrolize opisuje wykorzystanie takich
proceséw do odzyskiwania zwigzkéw bioaktywnych i tworzenia sktadnikéw funkcjonalnych, m.in. w
kontekscie kosmetykéw 7). B-Glukozydaza moze w takich uktadach wspiera¢ uwalnianie aglikonéw,

podczas gdy inne enzymy odpowiadaja za rozluZnienie struktury polisacharydowe;j.
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Zastosowania w ekstraktach botanicznych, aromatach i napojach

W ekstraktach botanicznych 3-glukozydaza jest uzyteczna przede wszystkim wtedy, gdy surowiec
zawiera glikozydy flawonoidowe, fenolowe, terpenowe, izoflawonowe lub inne zwigzki, ktérych forma
aglikonowa jest technologicznie pozadana. Po hydrolizie moze zmienic sie profil rozpuszczalnosci,
intensywno$¢ aromatu, odczucie smaku lub zachowanie sktadnika w formulacji. Dla producentéw
ekstraktéw oznacza to mozliwo$¢ bardziej precyzyjnego ksztattowania sktadu, cho¢ ostateczny efekt

wymaga dopasowania do konkretnej matrycy.

W napojach roslinnych, fermentowanych bazach botanicznych i aromatach szczego6lne znaczenie ma
uwalnianie zwigzkéw lotnych z prekursoréw glikozydowych. Cze$¢ zwigzkéw aromatycznych w roslinie
jest przechowywana w formie mniej lotnej i bardziej polarnej; po enzymatycznym odtaczeniu glukozy
aglikon moze sta¢ sie bardziej wyczuwalny sensorycznie. Taki efekt jest cenny, ale wymaga kontroli,
poniewaz nadmierna hydroliza moze w niektorych surowcach zwieksza¢ nuty gorzkie, zielone,

zywiczne lub fenolowe.

B-Glukozydaza moze by¢ rowniez stosowana jako element proceséw fermentacyjnych. Mikroorganizmy
fermentacyjne naturalnie wytwarzajg rozne enzymy, ale dodatek celowanego enzymu pozwala oddzieli¢
etap biokonwers;ji glikozydéw od samej fermentacji. Jest to szczegdlnie wazne wtedy, gdy produkt
koncowy ma zachowa¢ stabilny, powtarzalny profil sensoryczny albo gdy fermentacja jest krétka i

naturalna aktywnos$¢ mikrobiologiczna nie wystarcza do uzyskania oczekiwanej konwersji.
Wykorzystanie w przetwarzaniu biomasy i produktéw ubocznych

Chociaz gtéwnym tematem jest ekstrakcja roslinna, 3-glukozydaza ma takze silne uzasadnienie w
przetwarzaniu biomasy lignocelulozowej. Badanie nad immobilizowang 3-glukozydaza z Moniliophthora
perniciosa dotyczyto charakterystyki enzymu i hydrolizy bagassy trzcinowej, co pokazuje jej role w
uktadach przetwarzania pozostato$ci bogatych w celuloze [8l. Dla zaktadéw pracujacych z wyttokami,
skorkami, tuskami czy frakcjami widknistymi jest to istotny kontekst: ten sam enzym moze petnic
funkcje biokonwers;ji glikozydoéw oraz wspiera¢ konncowe etapy hydrolizy produktéw celulozowych.
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W procesach waloryzacji odpadéw i produktéw ubocznych enzymatyczna hydroliza jest czesto
przedstawiana jako bardziej selektywna alternatywa lub uzupeinienie obrébki chemicznej. Przeglad
dotyczacy waloryzacji odpaddw przez hydrolize chemiczng i enzymatyczng opisuje wykorzystanie
takich podej$¢ do otrzymywania produktéw przemystowych z surowcéw odpadowych 1. B-
Glukozydaza jest w tym obrazie enzymem wyspecjalizowanym: nie rozwigzuje wszystkich problemoéw
matrycy, ale moze zwieksza¢ warto$¢ frakcji zawierajacych glikozydy lub produkty cze$ciowej hydrolizy

celulozy.

Waznym ograniczeniem w biomasie lignocelulozowej jest lignina. Badania nad rolg struktury ligniny w

adsorpcji celulaz i hydrolizie enzymatycznej pokazuja, ze sktad i architektura ligniny moga wptywac¢ na

dostepno$¢ enzyméw oraz wydajnoéé procesu 1%, W praktyce oznacza to, ze sama obecno$é -
glukozydazy nie gwarantuje skutecznej hydrolizy materiatu wit6knistego, jesli substraty sg zamkniete w

strukturze $ciany komérkowej lub enzym jest nieefektywnie wigzany przez sktadniki matrycy.
Czynniki procesowe wptywajgce na efekt B-glukozydazy

Najwazniejszym czynnikiem jest obecnos$¢ odpowiedniego substratu. Surowiec bogaty w -glukozydy
ma wiekszy potencjat do zauwazalnej biokonwersji niz surowiec, w ktérym zwigzki docelowe wystepuja
gtownie jako wolne aglikony, inne glikozydy lub kompleksy trudno dostepne dla enzymu. Dlatego efekty
obserwowane w jednej roslinie nie powinny by¢ automatycznie przenoszone na inng rosline, nawet
jesli obie sg bogate w polifenole.
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Drugim czynnikiem jest dostepno$¢ substratu w matrycy. Rozdrobnienie, uwodnienie, temperatura
procesu, lepko$¢ zawiesiny i wcze$niejsza obrébka wptywaja na to, czy enzym moze fizycznie dotrzec
do glikozydu. W surowcach bogatych w Sciane komérkowa korzystne moze byc¢ taczenie (3-glukozydazy
z enzymami rozluzniajgcymi matryce, ale tylko wtedy, gdy nie pogarsza to stabilnos$ci sktadnikéw

docelowych. Ogo6lne opracowania na temat enzymatycznej hydrolizy surowcéw roslinnych podkreslaja,

ze efektywno$¢ zalezy od sktadu materiatu i sekwencji operacji technologicznych €1,
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Trzecim czynnikiem jest Srodowisko reakcji. Enzymy sg biatkami, wiec ich aktywno$¢ zalezy od
warunkéw procesu, w tym kwasowo$ci, temperatury, aktywnosci wody, obecnos$ci alkoholu lub innych
rozpuszczalnikéw, a takze zwigzkow fenolowych i cukrow. W dokumentach technicznych dla
konkretnego produktu parametry te sg zwykle ustalane procesowo, bez zatozenia, Ze jedna wartos¢
bedzie optymalna dla wszystkich ekstraktéw. Dla materiatow wrazliwych nalezy tez uwzglednic

stabilno$¢ barwnikéw, aromatoéw i fenoli w czasie inkubacji.

Czwartym czynnikiem jest moment zakonczenia reakcji. Jezeli celem jest czeSciowa modyfikacja profilu,
nadmiernie dtugi kontakt enzymu z ekstraktem moze dawac¢ inny wynik niz oczekiwany. Zakonczenie
etapu enzymatycznego moze obejmowac zmiane warunkéw procesu, separacje frakcji lub dalsza
obrobke zgodna z charakterem produktu koricowego. To decyzja technologiczna, ktéra powinna

wynika¢ z pozadanego profilu ekstraktu, a nie z zatoZenia maksymalnej hydrolizy.
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Korzysci technologiczne dla uzytkownikéw B2B

Najwieksza zaletg -glukozydazy jest selektywno$¢. Zamiast agresywnej obrobki chemicznej catej
matrycy, enzym umozliwia celowang zmiane okreslonej klasy wigzan. Dla producentéw ekstraktow
botanicznych, aromatéw, baz napojowych i sktadnikéw funkcjonalnych oznacza to mozliwo$¢

projektowania profilu glikozyd/aglikon z mniejszg ingerencjg w pozostate frakcje suroweca.

Drugg korzyscia jest kompatybilno$¢ z tagodniejszymi procesami. Enzymatyczna hydroliza moze by¢
prowadzona w warunkach bardziej przyjaznych dla czesci sktadnikéw roslinnych niz silna obrébka
chemiczna, cho¢ konkretna stabilno$¢ zawsze zalezy od zwigzku. W kontekscie przemystowym
tagodniejsze warunki sg szczeg6lnie istotne dla ekstraktéw, w ktérych liczy sie aromat, barwa lub

zachowanie zwigzkéw wrazliwych na degradacje.
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Trzecig korzyscig jest mozliwos¢ taczenia [3-glukozydazy z innymi etapami technologii ekstrakcyjne;j.
Enzym moze dziata¢ po wstepnym uwodnieniu surowca, po ekstrakcji pierwotnej, w pulpie roslinnej
lub w okreslonej frakcji ciektej. Moze tez wspdtpracowac z enzymami celulolitycznymi w biomasie, co
opisano m.in. w uktadach taczacych obrébke mechaniczng z hydroliza endoglukanazg i 3-glukozydaza
[31

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 9 of 13



Ograniczenia: kiedy B-glukozydaza nie rozwigze problemu?

B-Glukozydaza nie zwiekszy automatycznie catkowitej zawartoSci kazdego sktadnika bioaktywnego.
Jezeli celem jest zwigzek niezwigzany z glukozg, albo jesli gtdwnym ograniczeniem jest niska
rozpuszczalnos$¢, adsorpcja na wtéknie, obecno$c¢ ligniny lub zamkniecie w nienaruszonych komdrkach,
efekt samej [3-glukozydazy moze by¢ niewielki. W takich przypadkach konieczne moze by¢ inne

przygotowanie matrycy lub zastosowanie innych enzymow.

Nie nalezy tez zaktada¢, ze aglikon zawsze poprawi produkt. Czasem odtaczenie cukru moze obnizy¢
stabilno$¢ w wodzie, zwiekszy¢ podatno$¢ na utlenianie, zmieni¢ barwe albo wprowadzi¢ niepozadane
nuty smakowe. W surowcach aromatycznych biokonwersja moze wzmacnia¢ profil zapachowy, ale
moze tez ujawniac nuty, ktére wczesniej byty sensorycznie ukryte. Odpowiedzialne zastosowanie

enzymu polega wiec na kontroli stopnia hydrolizy, a nie na maksymalizacji reakcji za wszelka cene.

Ograniczeniem jest rOwniez ztozono$¢ matrycy roslinnej. W Scianie komérkowej rézne polisacharydy i
fenole tworza uktad, ktdry nie zawsze jest fatwo dostepny dla enzyméw. Badania dotyczace degradacji

mieszanego (-glukanu w roslinach pokazuja, ze nawet pojedyncze klasy polisacharydéw $ciany

komérkowej podlegaja specyficznym mechanizmom hydrolizy [**l. To przypomina, ze w procesach
ros$linnych nalezy odréznia¢ hydrolize matoczasteczkowych glikozydow od rozktadu strukturalnych

polisacharydéw $ciany komoérkowe;j.

Jak rozumiec ,,food-grade” w zastosowaniu przemystowym?

Okreslenie ,food-grade” w nazwie produktu odnosi sie do przeznaczenia enzymu do proceséow
zwigzanych z przetworstwem zywnosci i sktadnikéw spozywczych, a nie do traktowania enzymu jako
gotowego produktu do bezposredniej konsumpcji. W praktyce B2B (-glukozydaza jest narzedziem
procesowym: dodaje sie ja na okreSlonym etapie, aby uzyskac¢ pozadang biokonwersje, a dalsze

postepowanie zalezy od technologii produktu koncowego.
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Enzymes.bio dziata jako dostawca online, nie jako producent ani laboratorium badawcze. Produkt
Food-Grade -Glucosidase for Plant Extraction jest oferowany w kategorii 3-glukozydaz, dostepny w
jednostkach 1 kg, a dokumenty CoA i SDS s3g dostarczane wraz z zamdéwieniem . Dla uzytkownika
przemystowego oznacza to dostep do enzymu jako sktadnika procesu, przy zachowaniu
odpowiedzialnos$ci za dopasowanie go do wiasnej matrycy, wymagan procesu i specyfikacji produktu

koncowego.

Podsumowanie techniczne

Food-grade (-glukozydaza do ekstrakcji roslinnej jest najbardziej uzyteczna tam, gdzie wartoscia jest
kontrolowana hydroliza 3-glukozyd6w i uwolnienie aglikonéw. Moze wspiera¢ opracowywanie
ekstraktéw botanicznych, baz aromatycznych, napojéw roslinnych, proceséw fermentacyjnych oraz
waloryzacje pozostatosci roslinnych. Jej dziatanie jest jednak selektywne i zalezne od surowca: wymaga
obecno$ci podatnych substratow, dostepu enzymu do tych substratéw oraz warunkéw procesu

zgodnych z aktywno$cig enzymatyczna.

Najbardziej realistyczne zastosowanie (3-glukozydazy to nie ,,uniwersalna ekstrakcja”, lecz celowana
biokonwersja profilu glikozydowego. Wtasciwie wiaczona do procesu moze pomédc uzyskac ekstrakt o
innym profilu chemicznym, sensorycznym lub funkcjonalnym, przy zachowaniu tagodniejszego
podejscia do matrycy roslinnej niz wiele metod chemicznych. Wtasnie ta precyzja — a nie obietnica

dziatania na kazdy sktadnik — stanowi jej gtéwna wartos$¢ technologiczng dla odbiorcow B2B.
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Zamow Food-Grade B-Glucosidase For Plant Extraction online

Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostepny z magazynu i gotowy do wysytki. Zaméw

bezposrednio w naszym sklepie — zaptac online, a my przetworzymy Twoje zamowienie. Do

kazdego zamowienia dotagczamy Certyfikat Analizy i Karte Charakterystyki.

Kup Food-Grade B-Glucosidase For Plant Extraction -
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Skontaktuj sie z Enzymes.bio

Masz pytania dotyczgce zamowienia? Nasz zespo6t chetnie pomoze.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio TELEFON (USA) +1 (507) 428-6057 Skontaktuj sie z nami >

[Eh 400+ klientéw B2B < 60+ partnerow badawczych z uczelni @ 54 obstugiwanych na catym $wiecie

2026 Enzymes.bio - Dostawy enzymodw przemystowych i do przetwdrstwa zywnosci - Nie do spozycia przez ludzi ani sprzedazy

detaliczne;j.
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