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Food Grade B-Glucanase for Plant Extraction: Bitkisel
Ekstraksiyonda Hiicre Duvari ve Viskozite Yonetimi

Enzymes.bio Arastirma Ekibi - Wellington, Yeni Zelanda - June 21, 2026

Food Grade B-Glucanase for Plant Extraction, bitkisel hammaddelerde 3-glukan kaynakli
hiicre duvari direncini azaltmaya ve ekstraksiyon ortaminin doku i¢ine erisimini
kolaylastirmaya yonelik gida sinifi bir proses yardimci enzimidir. Mekanizma, (3-glukan
zincirlerinin hidroliziyle hiicre duvar1 aginin gevsemesi, viskozitenin diismesi ve kati-sivi
ayriminin daha yonetilebilir hale gelmesi tizerine kuruludur; sonuglar bitki tiirtine, doku
yapisina, hedef bilesik simifina ve proses kosullarina baghidir 1. Enzymes.bio bu iiriinii 1 kg
birimler halinde ¢evrim ici dogrudan satisa sunan bir tedarik¢idir; CoA ve SDS belgeleri

siparisle birlikte saglanir .

Uriiniin Konumlandirmasi: Bitki Ekstraksiyonunda Matrisi Acmaya Yonelik B-
Glukanaz

Food Grade (3-Glucanase for Plant Extraction, botanik ekstrakt, gida bileseni, bitkisel fonksiyonel icerik
ve proses ara Urlini iiretiminde bitki hiicre duvari kaynakl kiitle transferi engellerini azaltmak icin
degerlendirilir. Bu tirtintin dogru teknik tanimi, hedef bilesigi dogrudan “olusturan” veya kimyasal
olarak garanti edilen bir sonuca zorlayan bir ajan degil; bitkisel matrisin polisakkarit yapisini kismen
acarak ekstraksiyon adiminin daha verimli ilerlemesine yardimci olabilen bir proses yardimcisidir .

Bitki hiicre duvari tek bir polimerden olusmaz; seliiloz, hemiseliiloz, pektik maddeler, ¢esitli glukanlar,
proteinler ve bazi dokularda ligninlesmis bdlgeler birlikte fiziksel bir bariyer olusturur. Bu bariyer,
¢ozlcliniin hiicre i¢ine niifuzunu, ¢6zlinmiis bilesiklerin disar1 difiizyonunu, presleme sirasinda sivinin
ayrilmasin ve filtrasyon akisini etkileyebilir. Lignoseliilozik biyoktitle hidrolizini zaman i¢inde izleyen
calismalar, enzimlerin hiicre duvari bélgelerine lokalize oldugunu ve biyokimyasal degisimlerin duvar

yapisi boyunca takip edilebildigini gostererek, ekstraksiyon 6ncesi hiicre duvar1 modifikasyonunun

somut bir proses temeli oldugunu ortaya koyar 1,

B-Glucanase’in bitkisel ekstraksiyondaki rolii, 6zellikle 3-glukan igceren veya -glukan benzeri ¢oziintir
liflerin viskozite olusturdugu hammaddelerde belirginlesir. Bu tiir materyallerde ekstraksiyon tankinda

karisim koyulasabilir, filtre yatagi sikisabilir, presleme sonrasi sivi faz yavas ayrilabilir veya hedef
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bilesiklerin bir kismi hiicre duvarina bagli/hapsolmus halde kalabilir. Enzimatik hidroliz, bu fiziksel

kisitlar1 azaltarak prosesin mekanik ve ayirma adimlarini destekleyebilir [2],
B-Glukanaz Nedir ve Bitki Hiicre Duvarinda Neyi Hedefler?

B-glukanaz, glukoz birimlerinden olusan (-glukan polisakkaritlerindeki belirli glikozidik baglari su ile
parcalayabilen enzimler icin kullanilan genel addir. Bitkisel, fungal ve mikrobiyal sistemlerde farkl 3-
glukan yapilar1 bulunur; bu nedenle literatiirde (3-1,3, $-1,4 veya dallanmis (3-glukanlara etki eden farkl
B-glukanaz 6rnekleri tanimlanmistir. Enzymes.bio iiriin baglaminda 6nemli olan nokta, enzimin bitkisel
ekstraksiyonda [3-glukan kaynakli hiicre duvari ve viskozite etkilerini azaltmaya yonelik

konumlandirilmasidir .
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Bitkilerde B-glukanazlarin hiicre duvariyla iliskili biyolojik islevleri de vardir. Ornegin hiicre duvarinda
lokalize bir (-1,3-glukanazin lif hiicresi uzamasi ve ikincil hiicre duvar1 birikimiyle iliskili oldugu

gosterilmistir; bu, B-glukanlarin yalnizca “dolgu lif” degil, duvar organizasyonu ve doku gelisimiyle

baglantih yapisal bilesenler oldugunu gosterir 31. Bu nedenle ekstraksiyon prosesinde f-glukan
baglarinin pargalanmasi, yalnizca molekil boyutunu kiiciiltmek degil, hiicre duvar1 mimarisini de pratik

olarak degistirmek anlamina gelir.

Bitki duvari ayrica seliiloz ve ksiloglukan gibi polimerlerin etkilesimiyle giiclenen dinamik bir agdir.
Yapisal bitki dokularinda seltiloz-ksiloglukan iliskilerinin enzim aracili olarak degisebildigini gosteren
calismalar, duvarin mekanik davranisinin polisakkarit baglari ve polimerler arasi1 baglantilar tarafindan
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belirlendigini destekler [*. Bu nedenle B-glukanaz etkisi cogu zaman tek basma bir “duvar yikimi”
seklinde degil; daha gecirgen, daha az viskoz ve ayirmaya daha uygun bir matris olusumu seklinde

distintlmelidir.
Calisma Mekanizmasi: Bag Hidrolizi, Matris Gevsemesi ve Kiitle Transferi

B-Glucanase’in temel kimyasal etkisi, -glukan zincirlerindeki hedef baglarin hidrolizidir. Hidroliz
sonucunda uzun, su tutma kapasitesi ytliksek ve viskoziteye katkida bulunan polisakkarit zincirleri daha
kisa pargalara ayrilir. Soguga uyumlu bir endo-1,4-3-glukanaz lizerine yapilan karakterizasyon
calismasinda, enzimin 3-glukan ve ilgili substratlarda i¢ baglari keserek daha kisa oligosakkarit tirtinleri

olusturdugu raporlanmistir; bu mekanizma, -glukanazlarin matris akiskanligin1 neden

degistirebildigini aciklayan dogrudan bir 6rnektir 151,

Bu bag kirilmasi ekstraksiyon ac¢isindan tug ardisik etkiye sahiptir. Birincisi, hiicre duvari icinde solventin
gecisini sinirlayan polisakkarit ag gevser. ikincisi, su baglayan uzun B-glukan zincirleri kisaldik¢a
karisimin kivami azalabilir. Ugiinciisii, hiicre ici veya duvarla iliskili fenolikler, pigmentler, aroma
onciilleri, saponinler veya diger ¢oziiniir bilesiklerin ekstraksiyon ortamina gecisi kolaylasabilir.

Enzimlerin bitki ve fungal hiicre duvarlarini hidrolize eden kompleksler icinde rol almasi, duvar

polimerlerinin par¢alanmasimin pratik olarak élgiilebilir bir biyokimyasal olay oldugunu gésterir 21,

Bu mekanizma, hedef bilesigin kimyasal yapisin1 dogrudan iyilestirme iddiasi olarak okunmamahdir. §3-
Glucanase daha ¢ok “matris hazirlama” islevi goriir: hiicre duvarii kismen agar, ¢oziiniir lif kaynakh

viskoziteyi diisiiriir ve sonraki ekstraksiyon, presleme, stizme veya santrifiij adimlarinin daha kontrolli
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ilerlemesine katki saglayabilir. Enzim lokalizasyonunu ve hiticre duvar1 modifikasyonunu birlikte izleyen

goriintiileme calismalari, enzim etkisinin materyal icinde mekansal olarak ilerleyen bir siire¢ oldugunu

ve yalnizca ¢ozelti kimyasiyla aciklanamayacagimi gostermistir [,
Bitkisel Ekstraksiyonda Hangi Sorunlara Yanit Verir?

Bircok botanik ekstraksiyon prosesinde ilk sinirlayici faktor, hedef bilesigin ¢6ziiniirliigiinden 6nce
hiicre duvarmna erisimdir. Ogiitiilmiis yaprak, kabuk, sap, tohum zari, tahil fraksiyonu veya bitkisel posa
gibi materyallerde hiicre duvari biitiinliigli kismen korunabilir. Bu durumda ¢6ziicii, hedef bilesiklerin
bulundugu hiicre ici bolgelere yeterince ulasamaz veya ¢6ztinmis bilesiklerin disari ¢ikisi yavaslar. (3-

Glucanase, B-glukan bilesenlerini hidrolize ederek bu bariyeri azaltmaya yardimc olur I,

Ikinci 6nemli sorun viskozitedir. B-glukanlar ve bazi ¢éziiniir lif fraksiyonlari suyu tutarak ekstraksiyon
bulamacinin yogunlasmasina yol agabilir. Yogun bulamagta karistirma verimi diiser, pompalama daha
zor hale gelir, filtre yiizeyi hizla tikanabilir ve presleme sirasinda sivi fazin ayrilmasi gecikebilir. -glukan
zincirlerinin kisalmasy, bu fiziksel davranislari iyilestirebilir; maya ve fungal hiicre duvari hidrolizi

uzerine erken donem ¢alismalar da glukanazlarin duvar parcalanmasindaki roliinti deneysel olarak

gostermistir [,
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Uclincii sorun, ekstrakt berrakhgi ve kati-sivi ayrimuidir. Ozellikle gida ve icecek bilesenlerinde, yalnizca
yuksek ekstraksiyon verimi degil, ayni1 zamanda filtrelenebilirlik ve proses tekrar edilebilirligi de

onemlidir. B-glukanaz destekli 6n islem, partikiil cevresindeki jel benzeri polisakkarit agini
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zayiflatabildigi icin, sonraki ayirma adimlarinda daha stabil bir proses penceresi saglayabilir. Fungal ve

bitkisel hiicre duvarlarinin enzimatik komplekslerle hidrolizi iizerine ¢alismalar, bu etkinin tek bir

polimerden ziyade duvar biitiinliigiiniin kademeli zayiflamasiyla iliskili oldugunu destekler [21,
Uygun Hammadde Profilleri

Food Grade B-Glucanase for Plant Extraction en ¢ok lifli, polisakkarit¢e zengin, suyla temas ettiginde
koyulasan veya ekstraksiyon sonrasi ayrilmasi zor olan bitkisel hammaddelerde anlam kazanir. Yaprak
ve sap gibi yesil dokular, kabuk ve posa fraksiyonlari, tahil kaynakl bitkisel lifler, tohum dis katmanlari
ve bazi alg/deniz bitkisi materyalleri bu baglamda degerlendirilebilir. Bitki dokularinda hiicre duvari

baglantilarinin ve B-glukanaz iligkili biyolojik stire¢lerin gosterilmis olmasi, bu tiir materyallerde

enzimatik 6n islemin neden teknik olarak rasyonel oldugunu agiklar 1,

Buna karsilik, cok diistik lif iceren, zaten yliksek oranda parc¢alanmis veya hedef bilesigi ylizeyde
serbest bulunan hammaddelerde (-glukanazin katkis1 daha sinirh olabilir. Benzer sekilde, hedef
bilesigin ¢oziiniirliigl ana smirlayici faktdrse, matris gevsetme tek basina yeterli olmayabilir. Bitki hiicre
duvarindaki seliilloz-ksiloglukan iliskilerinin mekanik dayanimi etkiledigi bilindiginden, bazi

hammaddelerde yalnizca $-glukan hidrolizi degil, diger duvar bilesenlerinin de proses davranisina

katkis1 dikkate alinmahdir (41,
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Proses Akisinda Kullanim Mantigi

Pratikte 3-glukanaz, cogunlukla ekstraksiyon dncesi veya ekstraksiyonun erken asamasinda matrise
temas ettirilir. Hammadde uygun pargacik boyutuna indirildikten sonra, enzim sulu veya agirlikli olarak
su iceren bir fazda bitkisel materyalle temas eder. Amag, enzimin hiicre duvarindaki $-glukan

bolgelerine ulasmasi, zincirleri hidrolize etmesi ve ekstraksiyon ortami eklenmeden veya ekstraksiyon

ilerlerken matrisin daha gecirgen hale gelmesidir ™I,

Bu asamada proses degiskenleri —sicaklik, pH, siire, karistirma yogunlugu, kati-sivi orani ve ¢oziicii
kompozisyonu— sonucu etkiler. Ancak bu dokiiman belirli analiz yontemleri, aktivite birimleri veya
trin smnifi tanimlar1 vermek yerine mekanizmaya odaklanir. Clinkii tedarik edilen ticari bir enzim

triiniinde pratik performans, yalnizca enzim kimligine degil, hammaddenin §gitiilme diizeyine, hiicre

duvar1 kompozisyonuna ve hedef bilesiklerin matris icindeki konumuna baghdir [,

Bazi proseslerde enzimatik 6n islem ile solvent ekstraksiyonu ayni tankta birlikte ilerleyebilir; bazi
proseslerde ise 6nce sulu enzimatik hidroliz yapilir, ardindan hedef bilesik i¢in uygun ekstraksiyon
fazina gegcilir. Bu ayrim 6zellikle ytliksek organik ¢oziicii icerigi, diisiik su aktivitesi veya hedef bilesigin

151 hassasiyeti gibi durumlarda 6nemlidir. Enzimlerin hiicre duvari icinde yerlesimi ve ilerleyen hidroliz

etkisi, temas siiresinin ve matrisin fiziksel erisilebilirliginin sonug iizerindeki énemini agiklar ™1,
Karsilastirmali Proses Yaklasimlari

Asagidaki tablo, B-glukanaz destekli ekstraksiyonun geleneksel solvent ekstraksiyonu ve daha genis
hiicre duvar1 enzim yaklagsimlariyla nasil karsilastirilabilecegini 6zetler. Tablo, belirli bir performans

garantisi degil; proses tasarimi sirasinda beklenen mekanik ve biyokimyasal etkileri ayirmak i¢in

kullanilan teknik bir ¢ercevedir [2],
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B-glukan zincirlerini hidrolize
ederek matris gevsemesi ve

viskozite azalmasi saglar

Farkli duvar polimerlerini eg

zamanl veya ardisik hedefler

Fiziksel ylzey alanini artirir

Gugli Oldugu Durumlar

Dastk lifli, kolay ¢ozlinen
veya hiicre disina yakin
bilesiklerde

B-glukan veya ¢ozunr lif
etkisinin belirgin oldugu

bitkisel materyallerde

Karmasik yaprak, kabuk,

posa ve alg matrislerinde
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Sinirlamalar

Hicre duvari saglam kaldiginda
verim sinirh olabilir; viskoz
bulamaclarda filtrasyon
zorlasabilir

Hicre duvarinin pektin, seliiloz
veya lignin baskin oldugu
durumlarda tek basina yeterli

olmayabilir

Etki mekanizmasini tek enzime
baglamak zorlasir; proses
optimizasyonu daha karmasik

hale gelir

Enerji girdisi artabilir; ince
partikiller filtrasyonu

zorlastirabilir

Bu karsilastirmada 3-glukanazin ayirt edici avantaji, mekanik par¢alama ile ¢6ziicii ekstraksiyonu

arasinda biyokimyasal bir kdprii kurmasidir. Mekanik islem yiizey alanini artirirken, -glukanaz hiicre

duvarinin belirli polisakkarit bilesenlerini hidrolize ederek bu ylizeyin daha erisilebilir hale gelmesine

yardimci olur. Hiicre duvari hidrolizi tizerine yapilan ¢alismalar, enzimlerin yalnizca ytizeyde degil,

erisebildikleri duvar bélgelerinde kimyasal degisim olusturabildigini géstermistir 1.
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Biyoaktif Bilesik Ekstraksiyonunda Beklenen Katki

Bitkisel ekstrakt tiretiminde hedef bilesikler farkl kimyasal gruplara ait olabilir: fenolikler, flavonoidler,
pigmentler, aroma bilesikleri, saponinler, proteinler veya fonksiyonel polisakkarit fraksiyonlari. §3-
glukanazin katkisi, bu bilesiklerin hangi hiicresel bolgede bulunduguna ve hiicre duvariyla ne 6lciide

iligkili olduguna baghdir. Eger hedef bilesik duvarin arkasinda hapsolmussa veya duvar bilesenleriyle

etkilesim halindeyse, matrisin gevsemesi ekstraksiyon verimini destekleyebilir [*],

Bu katki 6zellikle ekstraktin yalnizca miktar1 degil, proseslenebilirligi acisindan da 6nemlidir. Daha
diisiik viskozite, daha homojen karisim, daha stabil kati-sivi ayrimi ve daha 6ngoriilebilir filtrasyon,
endiistriyel 6lcekte nihai ekstrakt kalitesi kadar proses siirekliligini de etkiler. Fungal ve bitkisel hiicre

duvarlarmin enzimatik hidroliziyle ilgili calismalar, glukanaz iceren enzim sistemlerinin hiicre duvari

polimerlerini pargalayabildigini ve bu nedenle ayirma davranisini degistirebilecegini destekler 21,

Bununla birlikte, her biyoaktif bilesik grubu (-glukanazdan ayni 6l¢tide yararlanmaz. Baz bilesiklerde
sinirlayici faktor ¢oziiniirliik, oksidasyon hassasiyeti, termal bozunma veya solvent se¢imi olabilir. Bu
nedenle B-glukanaz en iyi sekilde “ekstraksiyon verimini her zaman artiran tek ¢6ziim” olarak degil, 3-
glukan kaynakli matris direncinin belirgin oldugu durumlarda rasyonel bir proses araci olarak

degerlendirilmelidir [,
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Gida Prosesleriyle Uyumlu Teknik Cergeve

Food Grade B-Glucanase for Plant Extraction, gida proseslerine yonelik konumlandirildigi i¢cin botanik
ekstraktlar, icecek bilesenleri, bitkisel fonksiyonel tirtinler ve dogal igerik tiretimi gibi alanlarda teknik
olarak anlamhdir. Fonksiyonel gidalar ve modern beslenme bilimi tizerine giincel degerlendirmeler,
bitki kaynakl biyoaktif bilesiklerin gida formiilasyonlarinda artan 6nemine dikkat ¢eker; bu da
ekstraksiyon proseslerinin hem verim hem de kalite agisindan daha kontrollii tasarlanmasini gerektirir
(7]

Gida uygulamalarinda proses yardimcisi enzimin rolii, ekstraktin hedef kullanimina gére degerlendirilir.
Ornegin icecek veya sv1 ekstrakt iiretiminde filtrasyon ve berraklik énemliyken, kuru ekstrakt
tiretiminde kati-sivi ayrimi ve konsantrasyon dncesi viskozite daha kritik olabilir. 3-glukanaz, bu
adimlarda hiicre duvari ve ¢oziiniir lif etkisini azaltarak prosesin fiziksel yoniinii iyilestirmeye yardimci

olabilir .

Ayrica gida sistemlerinde doku, kivam ve agiz hissi gibi fiziksel 6zelliklerin tiiketici deneyimiyle iliskili
oldugu bilinmektedir. Cocukluk doneminde gida tekstiirii ve yeme davranisi lizerine yapilan genis
degerlendirmeler, tekstiiriin gida kabulii ve beslenme davranisi tizerindeki roliinii vurgular; bu,

ekstrakt veya bitkisel bilesen iiretiminde viskozite yonetiminin yalnizca tiretim degil, son tirtin tasarimi

acisindan da 6nemli olabilecegini gosterir 8.
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Enzim Etkisinin Sinirlari: Neden Matrise Bagh Diisiinmek Gerekir?

B-Glucanase tiim bitki hiicre duvari sorunlarini tek basina ¢6zmez. Bitki duvari ¢ok bilesenli oldugu igin,
bazi hammaddelerde pektik ag, seliiloz mikrofibrilleri, ksiloglukan baglantilar1 veya lignifiye bolgeler
ekstraksiyonun ana sinirlayicisi olabilir. Seliiloz-ksiloglukan baglantilarinin yapisal dokularda 6nemli

olduguna dair bulgular, B-glukanaz disindaki duvar bilesenlerinin de proses direncine katki verdigini

gosterir 41,

Enzim erisimi de sinirsiz degildir. Iri parg¢acikl, yogun, kurutulmus veya sertlesmis dokularda enzim her
hiicre duvar1 bolgesine esit sekilde ulasamayabilir. Lignoseliilozik biyokiitle hidrolizini zaman i¢inde
izleyen ¢calismalar, enzim lokalizasyonunun ve hiicre duvarindaki kimyasal modifikasyonlarin mekansal

olarak takip edilebildigini; dolayisiyla enzim etkisinin materyal icinde homojen varsayilmamasi

gerektigini gosterir 11,

Hedef bilesik agisindan da smirlamalar vardir. Ornegin bazi bilesikler enzimatik hidrolizle agiga
cikarken, bazilar1 oksidasyona, pH degisimine veya proses stiresine duyarh olabilir. 3-glukan
fragmanlarinin bitkilerde biyolojik sinyal olarak algilanabildigini gosteren ¢alismalar, glukan
parcalarinin yalnizca inert seker pargalar1 olmadigini ve biyolojik baglamda farkh etkiler tasiyabilecegini

hatirlatir; gida prosesinde bu durum, hedef {irlin ve proses kosullarinin birlikte degerlendirilmesi

gerektigi anlamina gelir [°],
Kalite, Dokiimantasyon ve Tedarik Notu

Enzymes.bio, bu urtini bir tretici veya laboratuvar gibi degil, cevrim ici dogrudan siparise uygun bir
enzim tedarikgisi olarak konumlandirir. Food Grade -Glucanase for Plant Extraction 1 kg birimler
halinde satin alinir; siparis siirecinde tiriinle birlikte CoA ve SDS belgeleri saglanir. Bu belgeler, tirtiniin

partiye bagh temel kalite ve giivenlik dokiimantasyonunun kullaniciya iletilmesi acisindan 6nemlidir .
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Teknik dokiimantasyon agisindan bu tirtn, belirli aktivite birimi degerleri veya laboratuvar
yontemlerine indirgenmeden degerlendirilmelidir. Uygulamadaki performans, iirtin dokiimantasyonuna
ek olarak hammadde tipi, hedef ekstrakt, proses akisi ve liretim ekipmani ile birlikte belirlenir.
Enzymes.bio’'nun (3-glukanaz kategorisinde bitki ekstraksiyonu ve gida prosesleriyle iliskili kullanim

alanlarinin yer almasy, iiriiniin bu proses ailesi icinde konumlandirildigini gosterir .
Siirdiiriilebilir Proses Perspektifi

Enzim destekli ekstraksiyon, cogu zaman daha sert kimyasal islemler veya ytliksek enerji gerektiren
yogun fiziksel islemler yerine daha secici ve daha yumusak bir 6n islem olarak degerlendirilir.
Endistriyel enzimlerin gida, biyokiitle ve proses uygulamalarindaki roliinti ele alan ¢alismalar, fungal ve

mikrobiyal enzimlerin karmasik polisakkaritleri dontistiirerek endiistriyel siireclerde deger yarattigini

vurgular 191,

Bu siirdiirtlebilirlik perspektifi, “her durumda daha diisiik maliyet” veya “her zaman daha yiiksek
verim” gibi mutlak iddialara dayanmaz. Asil deger, dogru hammaddede daha iyi kiitle transferi, daha
diisiik viskozite, daha kontrollii ayrim ve potansiyel olarak daha yumusak proses kosullar1 saglamasidir.

Gida sistemleri, iklim degisikligi ve kaynak verimliligi tizerine giincel degerlendirmeler, gida tiretim

zincirlerinde proses verimliliginin ve kayip azalummin stratejik nem kazandigini géstermektedir [*11,
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Sonug: B-Glucanase’i Dogru Yerde Konumlandirmak

Food Grade B-Glucanase for Plant Extraction, bitkisel ekstraksiyonda 3-glukan kaynakl hiicre duvari
direncini ve viskozite etkisini azaltmak icin kullanilan gida smifi bir proses yardimci enzimidir. En gii¢li
teknik gerekge, 3-glukan zincirlerinin hidroliziyle matrisin gevsemesi, solvent erisiminin artmasi ve kati-

swv1 ayriminin kolaylasmasidir. Bu mekanizma, bitki hiicre duvari biyolojisi ve enzimatik duvar hidrolizi

{izerine yapilan ¢alismalarla uyumlu bir proses mantigina dayanir [,

Uriin, 6zellikle lifli, polisakkaritce zengin, filtrasyonu zor veya ekstraksiyon sirasinda koyulasan bitkisel
hammaddelerde degerlendirilmelidir. Ancak sonuc¢lar hammadde yapisina, hedef bilesik grubuna,
ekstraksiyon ortamina ve proses tasarimina baghdir; bu nedenle 3-glukanaz en dogru sekilde, tek

basina mucizevi bir verim artirici degil, kanita dayal ve matrise bagh bir ekstraksiyon destek araci

olarak konumlandirilir [°1.

Enzymes.bio lizerinden 1 kg birimler halinde ¢evrim ici dogrudan satin alinabilen bu iiriin, bitkisel
ekstrakt, gida bileseni ve proses ara tiriini gelistiren isletmeler i¢in hiicre duvari ve viskozite
yonetimine odaklanan pratik bir enzim secenegidir. Siparisle birlikte saglanan CoA ve SDS, lirliniin
dokiimantasyon tarafini desteklerken, teknik basari esas olarak tirtiniin dogru hammadde ve uygun

proses akisi icinde kullanilmasina baghdir .
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Food Grade B-Glucanase For Plant Extraction liriiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan

siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikas1 ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Food Grade B-Glucanase For Plant Extraction satin alin &>

Kaynaklar

i1k atif sirasina gére numaralandirilmistiz. Acik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir. Metindeki atif numaralar buraya baglanti verir.
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Enzymes.bio ile iletisime gegin

Siparisinizle ilgili sorulariniz mi var? Ekibimiz yardimci olmaktan memnuniyet duyar.

E-POSTA wholesale@enzymes.bio TELEFON (ABD) +1 (507) 428-6057
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