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B-Glucanase de calidad alimentaria para extraccion vegetal:
aplicaciones en rendimiento de extractos, reduccion de
viscosidad y mejora de filtracion

Equipo de investigacidon de Enzymes.bio - Wellington, Nueva Zelanda - June 21, 2026

Food Grade B-Glucanase For Plant Extraction es una (3-glucanasa de calidad alimentaria
usada como auxiliar de proceso para degradar -glucanos en matrices vegetales y facilitar la
liberacion de compuestos solubles. En extraccion vegetal, su valor técnico se concentra en
tres efectos: abrir parcialmente redes polisacaridicas, reducir viscosidad cuando los [3-
glucanos son relevantes y mejorar la separacion sélido-liquido posterior. Enzymes.bio la
ofrece como proveedor B2B para compra directa en linea en unidades de 1 kg; el CoA y la SDS

se proporcionan junto con el pedido.

Qué es una B-glucanasa para extraccion vegetal

Una B-glucanasa es una enzima que hidroliza 3-glucanos, polisacaridos formados por unidades de
glucosa unidas mediante enlaces . En materias primas vegetales, estos polimeros pueden encontrarse
como componentes de pared celular o como fracciones solubles que modifican la viscosidad del
extracto. La categoria de B-glucanasa de Enzymes.bio estd orientada a aplicaciones industriales y
alimentarias donde la degradacién de 3-glucanos ayuda a mejorar el procesamiento, incluida la

extraccion vegetal y la filtracion .

En el contexto de plant extraction, la enzima no debe entenderse como un solvente ni como un agente
que “extrae” por si mismo todos los metabolitos de una planta. Su funcién primaria es modificar una
parte concreta de la arquitectura polisacaridica: los 3-glucanos accesibles. Cuando esos -glucanos
participan en la retencidon de agua, en la viscosidad de la fase liquida o en el cierre fisico de tejidos, su
hidroélisis puede facilitar que el agua o el solvente alimentario penetre mejor en la matriz y que el

material soluble salga con menor resistencia.

Enzymes.bio actiia como proveedor en linea, no como fabricante ni laboratorio. El producto se
comercializa directamente en unidades de 1 kg para uso B2B en procesamiento alimentario o

industrial; no esta orientado a consumo directo. La documentacion asociada al lote, como CoA y SDS,
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se proporciona junto con el pedido, de modo que el usuario pueda integrarla en sus registros internos

de recepcion y uso.
Por qué la pared celular vegetal limita la extraccion

La pared celular vegetal es una red compuesta por varios polimeros: celulosa, hemicelulosas, pectinas,
lignina en tejidos mas reforzados y, seglin la especie y el tejido, 3-glucanos u otros glucanos. Esta red
no es homogénea: cambia con la especie, el 6rgano vegetal, la madurez, el secado, la molienda y los
pretratamientos. Por eso, dos materias primas con apariencia similar pueden responder de forma
distinta a la misma enzima. La literatura sobre hidrdlisis enzimatica de materias primas vegetales

destaca precisamente que el aprovechamiento de biomasa depende de la composicion y accesibilidad

de sus biopolimeros 1,
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En extraccidn, esa estructura actiia como una barrera de difusiéon. El compuesto objetivo puede estar
dentro de células intactas, adsorbido sobre polimeros de pared, atrapado en una matriz fibrosa o
protegido por capas menos permeables. Aun cuando el solvente sea adecuado, el rendimiento puede
quedar limitado si la pared celular no se abre lo suficiente o si la fase liquida se vuelve viscosa y
dificulta el transporte de masa. Los estudios sobre hidroélisis de pared vegetal muestran que la relaciéon

entre estructura y actividad enzimatica es critica: no basta con que exista un sustrato; debe estar

fisicamente disponible para la enzima 2],
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La recalcitrancia vegetal se intensifica cuando hay lignina o regiones cristalinas de celulosa que
restringen el acceso de enzimas y agua. Aunque la $-glucanasa no es una celulasa ni una ligninasa,
estos factores importan porque condicionan la exposicion de los [3-glucanos y de otros polisacaridos
asociados. La estructura de la lignina influye en la adsorcion de enzimas y en la eficiencia de hidrolisis

de biomasa lignoceluldsica, lo que explica por qué matrices mas lignificadas suelen requerir estrategias

enzimaticas o fisicas mas integradas [31,

La cristalinidad también es relevante. La celulosa cristalina crea zonas rigidas y poco accesibles dentro
de la pared; a su alrededor pueden organizarse hemicelulosas y glucanos que quedan menos
disponibles para la hidrdlisis. La relacidon entre indice de cristalinidad y rendimiento de hidrolisis se ha

estudiado comparando celulosas de materiales vegetales acuaticos y terrestres, lo que refuerza la idea

de que la estructura fisica del polimero influye en el desempefio enzimatico .

Mecanismo de accidn: qué corta la B-glucanasa y qué cambia en el proceso

La B-glucanasa actiia rompiendo enlaces glucosidicos § dentro de [3-glucanos. En términos practicos,
reduce la longitud de cadenas polisacaridicas que pueden contribuir a la integridad de la pared o a la
viscosidad de la fase liquida. Cuando esas cadenas se acortan, disminuye su capacidad de formar redes
hidratadas extensas; esto puede traducirse en menor resistencia al flujo, mejor drenaje del s6lido y

mayor liberacién de fracciones solubles.

El mecanismo puede describirse en cuatro pasos de proceso. Primero, la materia prima se hidrata y la
enzima se dispersa en la fase liquida. Segundo, la enzima difunde hacia 3-glucanos accesibles en la
superficie de particulas o en poros del tejido. Tercero, hidroliza enlaces internos o accesibles del
polimero, generando fragmentos mas cortos. Cuarto, la matriz pierde parte de su capacidad de retener
liquido o de mantener una red viscosa, lo que facilita la separacidn. En cereales y matrices ricas en
polisacaridos de pared, se ha observado que endo-glucanasas y endo-xilanasas modifican

polisacaridos de pared celular y afectan propiedades funcionales del sistema digestivo in vitro, una

evidencia 1til para comprender cémo las enzimas de pared alteran redes vegetales complejas 1.
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Es importante delimitar el alcance. La -glucanasa no rompe selectivamente pectinas, proteinas, lignina
ni todos los tipos de hemicelulosa. Si la barrera principal de una materia prima es pectinica, lignificada
o proteica, la B-glucanasa puede aportar solo una parte de la mejora. En esos casos, su efecto puede
depender de la combinacién con pectinasas, celulasas, xylanasas, tratamientos mecanicos o

condiciones de extraccidn que aumenten la accesibilidad de los (3-glucanos.

La hidrolisis tampoco equivale necesariamente a destruccion total de la pared celular. En extraccion
alimentaria, con frecuencia se busca una modificacidn parcial: suficiente para liberar compuestos y
mejorar filtracién, pero no tan severa como para producir lodos finos, excesiva solubilizacion de fibra
o cambios indeseados en textura, sabor o estabilidad. Por eso, la enzima se integra como auxiliar de

proceso, no como sustituto completo del disefio de extraccidon.

Aplicaciones principales en extraccion vegetal

Extractos botanicos y compuestos bioactivos

En extractos de hojas, raices, semillas, cascaras, flores o mezclas botanicas, la 3-glucanasa puede
ayudar cuando el rendimiento esta limitado por paredes celulares que retienen compuestos solubles.
La hidrélisis parcial de B-glucanos puede aumentar la transferencia de masa desde el sélido hacia el
liquido y reducir la retencién de extracto en el bagazo. Las revisiones sobre valorizacién sostenible de
residuos vegetales mediante hidrdlisis enzimatica muestran que las enzimas son herramientas

relevantes para liberar compuestos bioactivos y obtener ingredientes funcionales, incluso en

aplicaciones cosméticas 61,
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Este uso es especialmente pertinente cuando el objetivo no es aislar un tinico compuesto purificado,
sino obtener un extracto vegetal mas rico en fracciones solubles. Al reducir barreras polisacaridicas, la
enzima puede favorecer la liberacidon conjunta de azucares solubles, fragmentos de pared, polifenoles
asociados o compuestos arrastrados por el liquido. No obstante, el resultado depende de la

localizacion real del compuesto objetivo dentro del tejido y de su estabilidad durante el proceso.
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Salvados, cereales y fracciones ricas en B-glucanos

Los cereales y sus fracciones fibrosas son una de las areas donde las (-glucanasas resultan mas
intuitivas, porque algunos granos y salvados contienen polisacaridos de pared que influyen en
viscosidad y extraccién. En salvado de avena, por ejemplo, se han estudiado métodos que combinan

ultrasonido y procesos enzimaticos para aislar 3-glucanos, lo que ilustra la relevancia tecnoldgica de

estos polimeros en matrices cerealistas [].

En estas materias primas, la $-glucanasa puede tener dos objetivos distintos, que conviene no
confundir. Si se busca recuperar [3-glucanos de alto peso molecular como ingrediente funcional, una
hidrolisis excesiva podria no ser deseable. En cambio, si el objetivo es disminuir viscosidad, mejorar
filtracion o liberar otros compuestos atrapados en la matriz, la hidrélisis de 3-glucanos puede ser

ventajosa. La decision de proceso depende del ingrediente final que se quiera fabricar.
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Frutas, bayas y matrices vegetales con paredes mixtas

En frutas y bayas, las paredes celulares suelen contener pectinas, hemicelulosas y otros polisacaridos
en proporciones variables. La -glucanasa puede aportar valor si hay glucanos que contribuyen a la
estructura o viscosidad, pero rara vez sera la Unica enzima relevante. Estudios sobre sistemas
enzimaticos necesarios para la hidrolisis de biopolimeros en materias primas de frutas y bayas

subrayan que la composicion del sistema enzimatico debe ajustarse a los biopolimeros presentes, no

elegirse de forma genérica (8],

En aplicaciones como purés, extractos concentrados, bases de bebidas o ingredientes de fruta, la
mejora esperada puede observarse mas en filtrabilidad, liberacién de jugo o reduccién de sélidos
retenidos que en un cambio radical de composiciéon. Cuando el cuello de botella es la separacién
solido-liquido, una reduccién moderada de viscosidad puede tener un impacto operacional notable,

incluso si el incremento de rendimiento quimico es limitado.

Subproductos vegetales y valorizacion de residuos

Cascaras, cascarillas, pulpas agotadas y residuos de extracciéon contienen una fraccién importante de
pared celular. Estos materiales pueden ser dificiles de procesar por su baja permeabilidad, alta carga
de sdlidos o variabilidad entre lotes. La hidrdlisis enzimatica se estudia como via de valorizacién de

residuos hacia productos industriales, porque permite transformar o liberar fracciones de biomasa

bajo condiciones mas selectivas que muchos tratamientos quimicos agresivos [l.
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La B-glucanasa puede formar parte de este enfoque cuando la matriz contiene 3-glucanos que limitan
el acceso o elevan la viscosidad. Por ejemplo, en cascarilla de soja se han investigado estrategias de
hidrélisis enzimatica sin pretratamiento para mejorar la disponibilidad de azticares fermentables, lo

que muestra como un residuo vegetal aparentemente resistente puede volverse mas utilizable

mediante enzimas adecuadas %, Aunque la finalidad de un proceso de extraccién alimentaria puede

diferir de la produccién de bioetanol, el principio de accesibilidad de pared sigue siendo aplicable.
Comparacion con otras estrategias de extraccion vegetal

La B-glucanasa suele competir o combinarse con molienda, calentamiento, ultrasonido, solventes
alimentarios y otros sistemas enzimaticos. La tabla siguiente resume diferencias practicas sin asumir

que una sola opcion sea superior en todos los casos.
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Estrategia de
proceso

Molienda o
reduccion de

tamafio

Calentamiento

Ultrasonido

Solventes

alimentarios

Mezclas

enzimaticas

Mecanismo principal

Aumenta area
superficial y rompe
tejidos por fuerza

mecanica

Aumenta difusion,
solubilidad y
ablandamiento de

tejidos

Cavitacion,
microfracturas y
mejora de
transferencia de

masa

Disuelven
compuestos segun
polaridad

Hidrolisis de varios

polimeros de pared
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Ventajas tipicas

Mejora
hidratacién y
contacto
solvente-sdlido

Proceso simple

e integrable

Puede acelerar
extracciony
dispersion

Selectividad
quimica
ajustable

Mayor
cobertura de
matrices

complejas

Limites técnicos

Puede generar finos
que dificultan

filtraciéon

Puede degradar
compuestos sensibles
y aumentar extraccion

de impurezas

Requiere control de
energia y estabilidad
del producto

No eliminan por si
solos todas las

barreras fisicas

Riesgo de
sobrehidrdlisis o

cambios de perfil

Encaje de la B-glucanasa

La molienda expone mas
B-glucanos a la enzima

La enzima puede usarse
en etapas compatibles
antes de inactivacién

Puede combinarse con
enzimas para exponer
sustratos, como se

estudia en matrices de

avena 7]

La B-glucanasa reduce
barreras polisacaridicas
antes o durante

extraccion acuosa

La B-glucanasa aporta
accion especifica sobre -

glucanos
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Estrategia de

Mecanismo principal Ventajas tipicas Limites técnicos Encaje de la B-glucanasa
proceso
Reduce o )
o ) ) Efecto limitado si la Adecuada cuando los B-
Hidrdlisis de - viscosidad y o
B-glucanasa sola ) . barrera principal no glucanos son un factor de
glucanos accesibles puede mejorar
) .. son B-glucanos proceso relevante
filtracion

La comparaciéon muestra que la enzima no reemplaza automaticamente a las demas tecnologias. En
muchos procesos, la mayor ganancia proviene de la secuencia: primero preparar fisicamente la
materia prima, luego aplicar una enzima adecuada y finalmente separar con menor carga viscosa. Los

estudios de hidrdlisis enzimatica de materias primas vegetales describen esta ldgica como una

integracién de estructura, pretratamiento y biocatalisis 1.

Factores de formulacion y proceso que influyen en el rendimiento

Composicion de la materia prima

El factor mas importante es que existan 3-glucanos accesibles. Una matriz puede contener
polisacaridos, pero si estos estan protegidos por lignina, asociados a celulosa cristalina o encerrados
en particulas mal hidratadas, la enzima tendra menor efecto. La literatura sobre lignina y adsorcion

enzimatica muestra que la pared vegetal no solo limita por composicién quimica, sino también por

interacciones fisicas que pueden secuestrar enzimas o impedir el contacto efectivo con el sustrato 131

Figure 5. 7FS X33 M8 2Op= T2 7H5%Hp- 22710l HELF 22| Mo
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La madurez y el procesamiento previo también importan. Un material fresco, uno secado a alta
temperatura y uno previamente extraido pueden tener paredes con distinto grado de colapso,
porosidad y solubilizaciéon de polimeros. Esta variacion explica por qué los resultados de una matriz no

deben extrapolarse sin ajuste a otra planta, incluso si ambas se procesan en la misma linea.

Tamaio de particula e hidratacion

La reduccién de tamafio aumenta la superficie de contacto, pero una molienda demasiado fina puede
generar lodos compactos que dificultan drenaje y filtracidon. La hidratacién adecuada permite que los
polimeros se hinchen y que la enzima difunda hacia regiones accesibles. En reactores o sistemas de
observacion de biomasa lignocelulésica, se ha mostrado que el pretratamiento y la hidroélisis
enzimatica son fenémenos dependientes del tiempo y de la accesibilidad local, no solo de la
composicién promedio de la biomasa 1],

En la practica, esto significa que la B-glucanasa funciona mejor cuando se incorpora en una suspension
bien dispersa, con contacto uniforme entre enzima y sélido. Si la enzima se agrega a una masa con
grumos secos o zonas compactadas, parte del material puede permanecer sin tratar aunque el tiempo

global de proceso parezca suficiente.

Temperatura, pH y tiempo de contacto

Como proteina catalitica, la B-glucanasa requiere condiciones compatibles con su estabilidad y
actividad. Temperaturas demasiado altas pueden desnaturalizarla; temperaturas demasiado bajas
pueden ralentizar la hidrdlisis. De forma similar, un pH fuera de la ventana adecuada puede alterar la
estructura de la enzima o la ionizaciéon de grupos relevantes para el catalizador. No se necesita asumir
una condicion universal: el proceso debe ajustarse al producto, a la matriz y a la etapa donde se afiade

la enzima.
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El tiempo de contacto debe equilibrar conversiéon y productividad. Un tratamiento demasiado corto
puede no reducir suficientemente la viscosidad; uno excesivo puede producir fragmentos no deseados
o cambiar la textura del extracto. La relacidon entre estructura de pared y desempefio enzimdtico no

siempre es lineal, por lo que pequefias modificaciones en pretratamiento, dispersion o temperatura

pueden cambiar el resultado observado 2,

Compatibilidad con otras enzimas

La pared celular rara vez esta compuesta por un solo polimero. Por eso, en matrices de frutas,
cereales, legumbres o residuos lignocelulésicos, la 3-glucanasa puede combinarse conceptualmente
con pectinasas, celulasas, xylanasas o proteasas, segun el objetivo. En cereales, por ejemplo, la acciéon
conjunta de endo-xylanasa y endo-glucanasa sobre polisacaridos de pared celular se ha estudiado por

su impacto en la cinética de digestion del almiddn, lo que ilustra como distintas enzimas de pared

pueden interactuar funcionalmente 51,

La combinacion no siempre significa “mas enzimas es mejor”. Si el producto final depende de mantener
cierta fibra soluble, turbidez, cuerpo o viscosidad, una hidrélisis demasiado amplia puede ser
contraproducente. La [3-glucanasa debe seleccionarse por el problema que resuelve: 3-glucanos que

dificultan extraccidn, filtracién o manejo reolégico.
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Beneficios técnicos esperables y limites realistas

El primer beneficio potencial es el aumento de material soluble recuperado. Cuando los B-glucanos
forman parte de la barrera que retiene compuestos, su hidroélisis puede facilitar que el extracto
arrastre mas solidos solubles o compuestos asociados a la matriz. En valorizacién de residuos

vegetales, la hidrélisis enzimatica se considera una ruta sostenible para liberar compuestos de interés

y generar ingredientes funcionales a partir de biomasa subutilizada [¢],

El segundo beneficio es la reducciéon de viscosidad. Los -glucanos de alto tamafio molecular pueden
formar soluciones o suspensiones con alta capacidad de retencidon de agua. Al cortar esas cadenas, la
B-glucanasa puede disminuir el espesamiento y mejorar bombeo, mezcla y transferencia de calor. Este

efecto es especialmente util cuando el extracto debe filtrarse, centrifugarse, concentrarse o secarse.

Figure 7. &% 2 A0(Ct X 0| &= 7|
QOIO| HEl MEZQA SO0|MEZQA CHHE =X
7t p-= R FHLIOLM| 7L 7HE Kot et LT

11k}
=
A
Pal
N
i
I

El tercer beneficio es la mejora de filtracion. Una suspensién menos viscosa y con pared parcialmente
hidrolizada puede liberar liquido con mayor facilidad. Esto puede reducir la cantidad de extracto
retenido en el residuo sélido y disminuir la carga sobre filtros. En términos operativos, no siempre se
traduce solo en mas rendimiento quimico; también puede traducirse en una separacién mas estable,

menor variabilidad entre lotes y mejor manejabilidad de la linea.

Los limites son igual de importantes. Si la matriz contiene pocos 3-glucanos, silos -glucanos no son
accesibles o si el cuello de botella principal es pectina, lignina, proteina o aceite, la mejora puede ser

modesta. La influencia de la lignina sobre adsorcion de enzimas y eficiencia de hidrélisis explica por
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qué materiales mas recalcitrantes no responden de manera simple a una sola actividad enzimatica [/,

También debe evitarse la promesa de “maximo rendimiento” universal. La hidrélisis enzimatica de
materiales vegetales es sensible a materia prima, estructura, condiciones y secuencia de proceso. Las

revisiones sobre hidrolisis de biomasa vegetal describen avances importantes, pero también resaltan

que la eficiencia industrial depende de superar barreras de accesibilidad y recalcitrancia .
Integracion en flujos de trabajo de extraccion vegetal

Una secuencia tipica empieza con preparacion de la materia prima: limpieza, reduccion de tamafio y
ajuste de solidos en una fase acuosa o compatible con la enzima. La -glucanasa se incorpora cuando
la matriz esta suficientemente hidratada para permitir difusién, pero antes de la etapa donde se
necesita la mejora de liberacidn o filtracion. Después del tiempo de contacto definido por el proceso, la
linea puede continuar con separacion, concentracion, estabilizacién o inactivacidon térmica si el

producto lo requiere.
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En extractos botanicos, la enzima puede afiadirse antes de la extraccidn principal para aumentar
permeabilidad, o durante una etapa acuosa si los compuestos objetivo son compatibles. En cereales y
salvados, puede usarse para controlar viscosidad y liberar fracciones atrapadas. En subproductos
vegetales, puede integrarse como parte de un enfoque de valorizacién donde la meta es transformar
una fibra dificil de manejar en una fuente de extractos, azdcares, ingredientes o fracciones funcionales
[91
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La inactivacion posterior depende del proceso final. En bebidas o ingredientes estabilizados por calor,
puede coincidir con una etapa térmica ya existente. En productos sensibles, el control puede realizarse
mediante separacion, cambio de condiciones o disefio de secuencia. Lo esencial es que la actividad

residual sea coherente con la vida util, la textura y el perfil funcional del ingrediente terminado.
Calidad alimentaria, documentacion y uso B2B

La denominacién de calidad alimentaria indica que la enzima esta orientada a procesos de alimentos o
ingredientes, no a consumo directo. Como cualquier preparaciéon enzimatica, debe manipularse con
practicas de higiene industrial, control de polvo y proteccion frente a inhalacién o contacto innecesario.
La SDS suministrada con el pedido es el documento operativo para manejo, almacenamiento y

respuesta ante incidentes.

El CoA permite asociar el lote recibido con la documentacion de calidad correspondiente. Enzymes.bio
no se presenta como fabricante ni como laboratorio de analisis; su funcién es proveer el producto a
través de venta directa en linea. La disponibilidad en unidades de 1 kg facilita que equipos de
desarrollo, produccion piloto o procesamiento alimentario incorporen la enzima sin cambiar el marco

comercial hacia compras a medida.

Para uso técnico responsable, la -glucanasa debe evaluarse dentro del proceso real: misma materia
prima, misma preparacién, mismo solvente, misma separacién y mismos criterios de calidad del
extracto. No es necesario convertir la enzima en el centro del proceso; su papel es resolver un
problema concreto de pared celular, viscosidad o filtrabilidad cuando los 3-glucanos participan en ese

problema.
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Conclusion

Food Grade B-Glucanase For Plant Extraction es una herramienta enzimatica util para extraccion
vegetal cuando los [3-glucanos contribuyen a la retencion de compuestos, al aumento de viscosidad o a
la filtracién lenta. Su mecanismo es concreto: hidroliza -glucanos accesibles, acorta cadenas
polisacaridicas y modifica parcialmente la red de pared celular o la fase liquida.

La evidencia cientifica respalda la 16gica del enfoque: la pared vegetal limita la accesibilidad, su

estructura determina la eficiencia de hidrélisis y factores como lignina, cristalinidad y composicion

polisacaridica condicionan el resultado *l. Por eso, la f-glucanasa debe aplicarse como auxiliar de
proceso bien integrado, especialmente en extractos botanicos, cereales, salvados, frutas, bayas y

subproductos vegetales donde los -glucanos sean relevantes.

Enzymes.bio ofrece esta 3-glucanasa para compra directa en linea en unidades de 1 kg, con CoA y SDS
incluidos junto con el pedido. Usada con expectativas realistas, puede ayudar a mejorar rendimiento de
extraccion, reducir viscosidad y facilitar separacién sélido-liquido, sin presentarse como una solucién

universal para todas las matrices vegetales.

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 14 of 16



Pedir Food Grade B-Glucanase For Plant Extraction en linea

Se vende en unidades de 1 kg, en stock y listo para enviar. Haga su pedido directamente en

nuestra tienda: pague en linea y procesaremos su pedido. Con cada pedido se incluyen un

Certificado de Analisis y una Ficha de Datos de Seguridad.

Comprar Food Grade B-Glucanase For Plant Extraction -
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Contactar con Enzymes.bio

¢Tiene preguntas sobre un pedido? Nuestro equipo estara encantado de ayudarle.

CORREO ELECTRONICO wWholesale@enzymes.bio TELEFONO (EE. UU.) +1 (507) 428-6057

Contactenos >

[Eh 400+ Clientes B2B ' 60+ socios universitarios de investigacion @ 54 atendidos en todo el mundo

2026 Enzymes.bio - Suministro de enzimas industriales y para procesamiento de alimentos - No apto para consumo humano ni venta

minorista.
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