
إنزيم β-Glucanase الغذائي للاستخلاص النباتي: خفض
اللزوجة وتحسين الترشيح في مستخلصات الحبوب والمواد
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الإجابة المباشرة: إنزيم Food Grade β-Glucanase for Plant Extraction هو مساعد معالجة
ه لتفكيك البيتا-غلوكانات في أنظمة الاستخلاص النباتي المائية، خصوصًا عندما تسبب غذائي موجّ

هذه البوليمرات لزوجة مرتفعة أو بطء ترشيح أو تعكّرًا في المستخلص. فائدته الأساسية ليست “إذابة
النبات” عمومًا، بل تقصير سلاسل β-glucan التي تعيق انتقال السائل والمركبات الذائبة داخل

مصفوفات مثل الشوفان، الشعير، بعض مواد الخميرة والفطر، والكتلة الحيوية المختلطة الغنية
بالغلوكانات ]1[.

ما المقصود بإنزيم β-Glucanase الغذائي للاستخلاص النباتي؟

إنزيم β-Glucanase ينتمي إلى عائلة إنزيمات تحلل الكربوهيدرات، ويعمل على روابط محددة في بوليمرات
الغلوكوز ذات الارتباطات بيتا. في سياق الاستخلاص النباتي، تبرز أهميته عندما تكون البيتا-غلوكانات جزءًا من

ن أثناء النقع والطحن والتحريك. هذه البوليمرات قد تكون الجدار الخلوي أو من الطور الغروي المائي الذي يتكوّ
مرغوبة غذائيًا في بعض المنتجات، لكنها في عمليات الاستخلاص قد تتحول إلى عامل يرفع اللزوجة ويبطئ فصل

السائل عن الصلب ]2[.

تختلف البيتا-غلوكانات حسب المصدر. في الحبوب مثل الشوفان والشعير، تكون غالبًا من نوع الروابط المختلطة
β-1,3 وβ-1,4، وهي بنية تجعلها قادرة على تكوين محاليل أو معلقات عالية اللزوجة عند الترطيب. في الخمائر

والفطريات، تكون البنية الشائعة أقرب إلى عمود فقري β-1,3 مع تفرعات β-1,6، ولذلك يختلف سلوكها الإنزيمي

والوظيفي عن غلوكانات الحبوب ]3[.

يُستخدم وصف “Food Grade” هنا للإشارة إلى ملاءمة المنتج لتطبيقات معالجة غذائية ضمن الاستخدامات
ن نهائي يضاف لغرض تغذوي بحد ذاته. Enzymes.bio تورّد المنتج عبر الإنترنت المقصودة، وليس إلى أنه مكوّ

رفق مع الطلب وثائق CoA وSDS، مع بقاء دورها دور مورّد للمنتج لا جهة تصنيع ولا مختبر تحليل كوحدة kg 1، وتُ
.
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لماذا تمثل البيتا-غلوكانات تحديًا في الاستخلاص؟

في الاستخلاص النباتي، لا تحدد كمية المركبات القابلة للذوبان وحدها كفاءة العملية. أحيانًا يكون العائق الحقيقي
في بنية المصفوفة: جدار خلوي منتفخ، ألياف مترطبة، بوليمرات غروية تحتجز الماء، أو شبكة هلامية تمنع حركة
السائل. البيتا-غلوكانات الطويلة قادرة على امتصاص الماء وزيادة مقاومة الجريان، خصوصًا عندما تنتقل من

الجدار الخلوي إلى الطور المائي أثناء النقع أو المعالجة ]4[.

Figure 1. β-글루카나아제는 긴 β-글루칸 사슬에서 분해되기 쉬운 β-글리코시
.드 결합을 가수분해하여, 네트워크 형성성이 낮아진 더 짧은 조각을 생성한다

عند ارتفاع اللزوجة، تتأثر عدة خطوات تشغيلية في الوقت نفسه. يصبح الخلط أقل كفاءة، وتزداد مقاومة الضخ،
ويبطؤ التصريف، وقد تتكون كعكة ترشيح لزجة تسد المسام بدل أن تسمح بمرور السائل. كما أن المستخلص قد

يبقى عكرًا لأن البوليمرات الغروية الدقيقة تحافظ على جسيمات معلقة أو تمنع تجمعها وانفصالها بسهولة ]5[.

من منظور انتقال الكتلة، تعمل شبكة الغلوكان المترطبة كحاجز انتشار. المركبات الذائبة أو شبه الذائبة التي
يفترض أن تنتقل من الجسيم النباتي إلى السائل قد تبقى محجوزة داخل طبقات منتفخة أو بين جزيئات دقيقة.

لذلك فإن تقليل طول سلاسل الغلوكان لا يحسن فقط قابلية الترشيح، بل قد يفتح مسارات مائية أدق داخل

المصفوفة ويزيد قابلية وصول الطور السائل إلى المركبات المستهدفة ]1[.

آلية عمل β-Glucanase: قصّ السلاسل لا تفكيك شامل للنبات

تعمل β-Glucanase عبر التحلل المائي لبعض الروابط داخل سلاسل البيتا-غلوكان. عندما تكون السلسلة طويلة،
تستطيع أن تتشابك مع سلاسل أخرى وتحبس الماء بينها، ما يرفع اللزوجة ويجعل السائل يتصرف كشبكة غروية لا
كمحلول حر. بعد القطع الإنزيمي، تتحول هذه السلاسل إلى أجزاء أقصر، أقل قدرة على التشابك وتكوين مناطق

هلامية واسعة ]2[.
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هذا التأثير “بنيوي” أكثر منه استخلاصيًا عامًا. فالإنزيم لا يستهدف اللجنين، ولا يحلل البروتينات، ولا يحول النشا إلى
Food Grade β- جدت أنشطة إنزيمية أخرى مناسبة. لذلك يجب فهم سكريات، ولا يفكك البكتين إلا إذا وُ

ن غلوكاني محدد داخل المصفوفة، وليس كبديل عام Glucanase for Plant Extraction كأداة دقيقة لمعالجة مكوّ
لكل إنزيمات الاستخلاص النباتي ]1[.

Figure 2. 수화된 긴 β-글루칸 사슬은 서로 얽히고 물을 붙잡을 수 있지만, 효
.소적 탈중합은 높은 점도의 물리적 원인을 줄여 준다

في المواد الفطرية أو الخميرية، يصبح الأمر أكثر تخصصًا. جدران الخلايا الفطرية والخميرية تحتوي على غلوكانات
ذات روابط وتفرعات مختلفة، وقد تؤدي إنزيمات β-1,3 أو β-1,6 glucanase إلى تعديل الجدار أو إضعاف بعض

طبقاته بدل تفكيكه بالكامل. هذا مفيد عندما يكون الهدف تحسين إطلاق مكونات جدارية أو تقليل التعكّر، لكنه قد

لا يكون مناسبًا إذا كان المنتج النهائي يعتمد على بقاء الغلوكان عالي الوزن الجزيئي قدر الإمكان ]6[.

أين يكون الاستخدام أكثر منطقية؟

ا: وجود بيتا-غلوكانات أقوى تطبيقات β-Glucanase في الاستخلاص النباتي تظهر عندما توجد ثلاثة شروط معً
بكمية مؤثرة، وترطيب كافٍ يسمح للإنزيم بالوصول إليها، ومشكلة تشغيلية مرتبطة باللزوجة أو الترشيح أو التعكّر.

إذا غابت هذه الشروط، فقد يكون تأثير الإنزيم محدودًا حتى لو كانت المادة “نباتية” بالمعنى العام ]4[.

مستخلصات الشوفان والشعير والحبوب

الشوفان والشعير من أوضح المواد التي ترتبط فيها البيتا-غلوكانات بسلوك المستخلص. في هذه المصفوفات،
توجد الغلوكانات في جدران خلايا الحبوب، وعند الترطيب والطحن قد تنتقل إلى الطور المائي وتزيد لزوجة
المعلق. لذلك يمكن أن يساعد β-Glucanase على تقليل مقاومة الجريان وتحسين قابلية الترشيح عند إنتاج

مستخلصات حبوب أو قواعد مشروبات أو أجزاء مائية من مواد حبوبية ]1[.
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ميزة هذه الفئة أن العلاقة بين الغلوكان واللزوجة ليست افتراضية فقط؛ فهي معروفة في معالجة الحبوب
والمشروبات المخمرة، حيث تؤثر الغلوكانات على سلوك الماش، وضوح النقيع، وسهولة الفصل. في الاستخلاص

ترجم هذه العلاقة إلى فوائد تشغيلية مثل تصريف أسرع وكعكة ترشيح أقل لزوجة ومستخلص أكثر قابلية النباتي، تُ
للتوضيح ]4[.

مواد الخميرة والرواسب المرتبطة بالتخمير

في تيارات التخمير أو المواد التي تحتوي على خلايا خميرة، قد تكون الغلوكانات جزءًا من الجدار الخلوي أو من
مكونات غروية يطلقها التحلل الذاتي الجزئي. استخدام β-Glucanase هنا قد يساعد على تعديل بعض مكونات

الجدار، تقليل التعكّر، أو تحسين إطلاق مكونات مائية مرتبطة بالخلية، مع ضرورة ربط الاستخدام بهدف العملية لا

بمجرد وجود الخميرة ]6[.

Figure 3. 더 짧아진 β-글루칸 조각은 여과 중 끈적한 기공 막힘 네트워크를
.형성할 가능성이 낮다

ا ذا قيمة في بعض المنتجات. إذا كان الهدف هو نً هذه الفئة حساسة لأن الغلوكانات نفسها قد تكون مكوّ
ا. أما إذا كان استخلاص مركبات ذائبة غير غلوكانية أو تحسين فصل السائل، فإن تقصير السلاسل قد يكون مفيدً

الهدف هو بيع أو الحفاظ على غلوكانات خميرية ببنية عالية الوزن الجزيئي، فيجب الانتباه إلى أن الإنزيم يغير هذه

البنية وقد يغير خصائصها الوظيفية ]2[.

الفطر والمشروم والمواد الغنية بالجدار الفطري

تحتوي أنواع كثيرة من الفطر والمشروم على غلوكانات جدارية لها خصائص بنيوية ووظيفية مختلفة عن غلوكانات
β- الحبوب. في الاستخلاص المائي، يمكن أن تؤثر هذه الغلوكانات في اللزوجة أو الذوبانية أو التعكّر، وقد يساعد

Glucanase في جعل جزء منها أقصر أو أكثر قابلية للتحرك في الطور المائي ]6[.
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ا بسبب محتواها من ق أساسً مع ذلك، يجب التعامل مع هذه المصفوفات بدقة. بعض المنتجات الفطرية تسوّ
البيتا-غلوكانات، وقد تكون البنية الجزيئية جزءًا من قيمتها. لذلك يكون الاستخدام منطقيًا في عمليات تستهدف

تحسين المعالجة أو تحرير مركبات أخرى، وليس عندما يكون الحفاظ على بنية الغلوكان الأصلية هو الهدف الأول
.]2[

الكتلة الحيوية النباتية المختلطة

في مخلفات نباتية أو مواد خام متعددة المكونات، قد تكون الغلوكانات مجرد جزء من شبكة أوسع تشمل السليلوز،
الهيميسليلوز، البكتين، البروتين، واللجنين. هنا يمكن لـ β-Glucanase أن يساهم في تحسين الاستخلاص إذا كانت
الغلوكانات هي العامل المسيطر على اللزوجة أو الانسداد، لكنه نادرًا ما يكون الحل الوحيد لكل العوائق البنيوية

.]1[

Figure 4. 글루칸이 풍부한 세포벽 구조가 가수분해되면 기질이 느슨해지고,
.용해성 추출 성분의 확산 경로가 짧아질 수 있다

فهم فائدته في هذه الحالة كجزء من منطق “الاستخلاص بمساعدة الإنزيمات”، حيث يُختار الإنزيم بناءً على لذلك تُ
نوع الحاجز الذي يمنع انتقال المركبات. إذا كان الحاجز بكتينيًا، فقد تكون البكتينازات أكثر صلة؛ وإذا كان نشويًا،

فالإنزيمات المحللة للنشا أكثر صلة؛ وإذا كان غلوكانيًا، تظهر قيمة β-Glucanase بوضوح ]7[.

جدول مقارنة: أين يضيف β-Glucanase قيمة تشغيلية؟

نوع المصفوفة
طبيعة الغلوكان
المحتملة

المشكلة التشغيلية
الشائعة

β- الأثر المتوقع من
Glucanase

حدّ الانتباه

الشوفان
والشعير
والحبوب

غلوكانات مختلطة
الروابط، غالبًا مرتبطة
بجدران الخلايا

لزوجة عالية، بطء
تصريف، ترشيح
صعب

تقصير السلاسل، خفض
مقاومة الجريان، تحسين
قابلية التوضيح

لا يعالج وحده
مشكلات النشا أو
البروتين
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نوع المصفوفة
طبيعة الغلوكان
المحتملة

المشكلة التشغيلية
الشائعة

β- الأثر المتوقع من
Glucanase

حدّ الانتباه

مواد الخميرة
والتخمير

غلوكانات جدارية
β-1,3 مع تفرعات
β-1,6

تعكّر، إطلاق محدود
لمكونات جدارية،
فصل بطيء

تعديل الجدار وتقليل أثر
البوليمرات الغروية

قد يغير خصائص
الغلوكان إذا كان
ا مكونًا مستهدفً

الفطر
والمشروم

غلوكانات جدارية
متنوعة البنية

لزوجة أو ذوبانية غير
مستقرة، تعكّر

جعل جزء من الغلوكان
أقصر أو أكثر قابلية للحركة

يلزم ربط الاستخدام
بهدف المنتج النهائي

كتلة حيوية
نباتية مختلطة

غلوكانات ضمن شبكة
متعددة البوليمرات

انسداد، احتجاز ماء،
انتقال كتلة ضعيف

مساهمة في فتح البنية إذا
ا رئيسيًا كان الغلوكان عائقً

قد يلزم إنزيم آخر إذا
كان العائق بكتينيًا أو
سليلوزيًا

قاس ملاءمة الإنزيم باسم المادة الخام فقط، بل بطبيعة العائق الموجود هذا الجدول يلخص منطق الاختيار: لا تُ
ا عن مستخلص الحبوب الغني بالغلوكان، حتى لو ا مختلفً داخلها. فالمستخلص النباتي الغني بالبكتين قد يحتاج نهجً

بدت المشكلات التشغيلية متشابهة ظاهريًا مثل اللزوجة أو بطء الترشيح ]1[.

العلاقة بين اللزوجة، الترشيح، وإطلاق المركبات النشطة

عندما تكون البيتا-غلوكانات طويلة ومترطبة، فإنها ترفع اللزوجة بآليتين متداخلتين: زيادة الاحتكاك الداخلي
للسائل، وتكوين شبكة دقيقة تحتجز الماء والجزيئات الصغيرة. لذلك قد يبدو المستخلص غنيًا وسميكًا، لكنه يكون

صعب المعالجة. تقصير السلاسل بواسطة β-Glucanase يقلل قدرة البوليمر على بناء هذه الشبكة، ما ينعكس
على سهولة الحركة داخل الخزان أو المصفاة ]4[.

ا تتكون طبقة سطحية مرنة ولزجة فوق وسط في الترشيح، المشكلة ليست فقط حجم الجسيمات الصلبة. أحيانً
الترشيح، فتمنع مرور السائل حتى لو كانت الجسيمات نفسها صغيرة. تحلل الغلوكانات يقلل الطابع الهلامي لهذه

الطبقة، وقد يجعل الكعكة أكثر نفاذية وأقل ميلًا للانسداد. هذا هو السبب في أن β-Glucanase يرتبط عمليًا

بتحسين الفصل في مصفوفات الحبوب وبعض تيارات التخمير ]1[.
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Figure 5. 가장 적합한 적용 분야는 접근 가능한 β-글루칸이 점도나 분리 저항
에 기여하는 곡물, 효모, 진균, 발효 관련 원료 흐름 및 일부 식물성 원료 흐름

.이다

أما في إطلاق المركبات النشطة، فيعمل الإنزيم بشكل غير مباشر. إذا كانت المركبات المستهدفة محجوزة داخل
جدار خلوي أو شبكة كربوهيدراتية غنية بالغلوكان، فإن تقليل طول السلاسل يساعد السائل على الوصول إليها

ويسهل انتشارها إلى الطور المائي. هذا لا يعني أن الإنزيم يزيد كل المركبات النباتية بالتساوي؛ فالمركبات الزيتية،

أو المرتبطة بقوة بالبروتين، أو المحتجزة داخل هياكل لجنينية قد تحتاج آليات استخلاص مختلفة ]7[.

مقارنة β-Glucanase بإنزيمات استخلاص أخرى

من الأخطاء الشائعة التعامل مع كل إنزيمات الاستخلاص النباتي كفئة واحدة. البكتيناز يستهدف البكتين، وهو مهم
في كثير من الفواكه والمواد الغنية بالصمغ البكتيني. السيليولاز يستهدف السليلوز، وقد يفتح جزءًا من الجدار

الخلوي. الهيميسليولاز يتعامل مع هيميسليلوزات متعددة. أما β-Glucanase فيتركز على الغلوكانات ذات الروابط
بيتا، ولذلك يكون أكثر ملاءمة عندما تكون هذه البوليمرات هي العامل المتحكم في الريولوجيا أو الفصل ]1[.

هذا التمييز مهم تجاريًا وتقنيًا. إذا أُضيف β-Glucanase إلى مصفوفة مشكلتها الأساسية بكتينية، فقد لا يحدث
خدم في مادة غنية بالنشا دون إنزيمات مناسبة للنشا، فقد تبقى المشكلة تحسن واضح في اللزوجة. وإذا استُ

الأساسية كما هي. لذلك تعتمد النتيجة على مطابقة الإنزيم مع البنية الكيميائية للمصفوفة، لا على إضافة إنزيم

غذائي بشكل عام ]7[.

في المقابل، عندما تكون المادة غنية بالبيتا-غلوكانات، يصبح β-Glucanase أكثر دقة من إنزيمات عامة قد تهاجم
مكونات غير مرغوبة أو تغيّر بنية المنتج بطريقة أوسع من المطلوب. وهذا مهم في المستخلصات النباتية التي

تسعى إلى تحسين الفصل مع تقليل التغيير غير الضروري في باقي مكونات المادة الخام ]2[.
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Figure 6. β-글루카나아제는 분쇄, 수화, 열처리 또는 적합한 전처리를 통해 글
.루칸 기질이 노출될 때 가장 잘 작용한다

اعتبارات الصياغة والتطبيق في الوسط المائي

ا بين الإنزيم والركيزة تحتاج β-Glucanase إلى بيئة مائية أو رطبة كي تؤدي دورها، لأن التحلل المائي يتطلب تلامسً
في طور يسمح بالحركة الجزيئية. لذلك يكون موضع الاستخدام المنطقي ضمن مراحل النقع، التحريك،

الماسيراشن، أو التعليق المائي قبل عمليات التوضيح أو التركيز أو التجفيف. في المواد الجافة أو ضعيفة الترطيب،
يكون الوصول إلى الروابط المستهدفة محدودًا ]4[.

إتاحة الركيزة عامل حاسم. إذا كانت الغلوكانات محبوسة داخل جسيمات كبيرة أو خلف طبقات ليفية غير منفذة،
فقد لا يصل الإنزيم إليها بكفاءة. الطحن المناسب، الترطيب الكافي، والتحريك المتجانس كلها عوامل تشغيلية

تساعد على جعل الغلوكانات في متناول الإنزيم، من دون أن يعني ذلك الحاجة إلى تغيير جوهر العملية أو تحويل

الإنزيم إلى عامل تفكيك شامل للمادة ]1[.

كما ينبغي فهم أن زيادة شدة المعالجة ليست دائمًا أفضل. في بعض المستخلصات، يكون المطلوب خفض
اللزوجة فقط مع الحفاظ على جزء من القوام أو الوظيفة البوليمرية. وفي مستخلصات أخرى، يكون الهدف تقليل

التعكّر إلى أقصى حد ممكن. لذلك يجب ربط درجة التحلل المطلوبة بخصائص المنتج النهائي: وضوحه، قوامه،
محتواه من الألياف القابلة للذوبان، وطريقة استخدامه اللاحقة ]2[.

أثر β-Glucanase على جودة المستخلص النهائي

يمكن أن يظهر أثر الإنزيم في جودة المستخلص عبر ثلاث طبقات. الأولى تشغيلية: مستخلص أقل لزوجة وأسهل
ا. الثانية حسية أو فيزيائية: عكارة أقل أو قوام أخف في المنتجات التي تتأثر بالغرويات الغلوكانية. ا وترشيحً ضخً

الثالثة تركيبية: تغير في توزيع أطوال سلاسل الغلوكان، ما قد يؤثر في الذوبانية والسلوك الوظيفي للألياف ]4[.
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Figure 7. 추출 효소마다 표적으로 하는 기질 고분자가 다르므로, 공정을 제한
하는 요인이 펙틴, 셀룰로오스, 헤미셀룰로오스, 단백질 또는 전분이 아니라

.β-글루칸일 때 β-글루카나아제가 가장 적합하다

ن مرغوب هذا الأثر التركيبي يستحق الانتباه. البيتا-غلوكانات ليست مجرد عائق؛ فهي في بعض المنتجات مكوّ
بسبب خواصها الغذائية أو الوظيفية. التحلل الإنزيمي قد يحولها من سلاسل طويلة ذات لزوجة عالية إلى أجزاء
أقصر ذات سلوك مختلف. لذلك تكون ميزة β-Glucanase واضحة عندما يكون الهدف تحسين المعالجة، لكنها

تحتاج إلى مواءمة عندما يكون الغلوكان نفسه عنصر قيمة أساسي في المنتج ]2[.

ا. في المستخلصات الغنية بمركبات نباتية نشطة، قد يساعد خفض اللزوجة على تحسين فصل السائل وتركيزه لاحقً
غير أن الإنزيم لا يحمي المركبات الحساسة تلقائيًا ولا يستخلص المركبات غير القطبية بذاته. في المستخلصات
النباتية التي تستهدف فينولات، ببتيدات، صابونينات، أو مكونات عطرية، يجب النظر إلى β-Glucanase كعامل

لتحسين الوصول والفصل عندما يكون العائق غلوكانيًا، لا كحل كيميائي شامل لكل فئات المركبات ]7[.

صلة الاستخلاص النباتي الحديث بإنزيمات تفكيك الجدار

تتجه تقنيات الاستخلاص النباتي الحديثة إلى تقليل الاعتماد على ظروف قاسية عندما يمكن تحقيق النتيجة عبر
تعديل بنيوي انتقائي. الإنزيمات مناسبة لهذا المنطق لأنها تعمل على روابط محددة داخل المصفوفة، ما قد

يسمح بتحسين الاستخلاص أو الفصل مع تقليل التغير غير المرغوب في المركبات الحساسة. ضمن هذا الإطار،

ا بالغلوكانات لا بكل مكونات الجدار ]7[. ا متخصصًا مرتبطً يحتل β-Glucanase موقعً

الأدبيات حول البوليسكريات النباتية تشير إلى أن البنية، الوزن الجزيئي، نوع الروابط، والذوبانية كلها عوامل تحدد
الوظيفة والتأثير الحيوي أو الفيزيائي لهذه المركبات. لذلك فإن أي تحلل إنزيمي للغلوكان يجب أن يُفهم كتعديل

في “معمار” البوليمر، وليس مجرد خطوة تنظيف. قد يكون هذا التعديل مرغوبًا لتسهيل الفصل، أو غير مرغوب إذا
كانت البنية الأصلية جزءًا من مواصفة المنتج ]2[.
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كما أن مراجعات الاستخلاص بمساعدة الإنزيمات في المصفوفات النباتية تبرز أن اختيار الإنزيم يرتبط بالمادة
الخام والهدف النهائي. في مواد كثيرة، توجد عدة حواجز في الوقت نفسه: بكتين، سليلوز، هيميسليلوز، غلوكان،

بروتين، أو نشا. β-Glucanase يقدم قيمة محددة عندما يكون حاجز الغلوكان مؤثرًا، وقد يُنظر إليه ضمن استراتيجية
أوسع عندما تكون المصفوفة متعددة البوليمرات ]1[.

Figure 8. 일반적인 효소 보조 추출 공정에서는 청징 및 후속 마무리 공정 전
에 수성 마쇄, 침지, 슬러리 유지 또는 추출 단계에서 β-글루카나아제를 첨가
.한다

حدود الاستخدام: متى لا يكون β-Glucanase هو الخيار الأول؟

ا عن البكتين، مثل بعض مستخلصات الفاكهة أو لا يكون β-Glucanase الخيار الأول إذا كانت اللزوجة ناتجة أساسً
المواد الغنية بالصمغ البكتيني. في هذه الحالة قد تبقى الشبكة الجلّية موجودة حتى بعد تحلل جزء من

ا عن نشا متجلتن أو الغلوكانات، لأن البوليمر المسيطر لم يتغير. كذلك لا يكون الخيار الأول إذا كان الانسداد ناتجً
بروتينات متخثرة أو جسيمات معدنية دقيقة ]1[.

ولا يكون مناسبًا إذا كان الهدف الحفاظ على غلوكانات طويلة السلسلة قدر الإمكان. بعض المنتجات الغذائية أو
المكملات أو المستخلصات الوظيفية قد تعتمد على وجود β-glucan عالي الوزن الجزيئي كجزء من خصائصها.

ا، وقد يؤدي إلى مستخلص أسهل في هذه الحالات، يجب الانتباه إلى أن الإنزيم مصمم لتغيير هذا المكون تحديدً

معالجة لكنه مختلف في الخواص الوظيفية ]2[.

ا، أو وجود كما أن الإنزيم لا يتجاوز قيود الاستخلاص الأساسية مثل ضعف ترطيب المادة، جسيمات كبيرة جدً
ا بقوة ببنى غير غلوكانية، فقد مكونات غير قابلة للذوبان في الماء. إذا كان المركب المستهدف دهنيًا أو مرتبطً

ا جزئيًا لكنه لا يحل مشكلة الذوبانية أو الانتقائية وحده ]7[. يكون تحسين اللزوجة مفيدً
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موقع المنتج من Enzymes.bio في الاستخدامات التجارية

يوفر Food Grade β-Glucanase for Plant Extraction عبر Enzymes.bio خيارًا مباشرًا للمنشآت التي تحتاج
إلى إنزيم غذائي موجه للاستخلاص النباتي في المواد التي تكون فيها البيتا-غلوكانات عاملًا مؤثرًا. يُباع المنتج

رفق شهادة التحليل CoA ونشرة بيانات السلامة SDS مع الطلب، بما يدعم مباشرة عبر الإنترنت بوحدة kg 1، وتُ
استخدامه ضمن إجراءات التوثيق الداخلية لدى العملاء .

Figure 9. β-글루카나아제는 분자량을 낮춰 공정성을 향상시킬 수 있지만, 그
.결과 생성되는 β-글루칸 분획은 기능적 특성이 달라질 수 있다

من المهم صياغة دوره بدقة: Enzymes.bio مورّد للمنتج وليست جهة تصنيع أو مختبرًا، ولذلك لا ينبغي النظر إلى
صفحة المنتج كبديل عن تقييم العملية داخل منشأة العميل أو عن مواصفات المنتج النهائي المطلوبة لديه.

القيمة العملية للإنزيم تأتي من مطابقته للمصفوفة والهدف: خفض لزوجة، تحسين ترشيح، تقليل تعكّر، أو دعم
إطلاق مكونات مائية عندما تكون الغلوكانات هي العائق .

الخلاصة التقنية

إنزيم β-Glucanase الغذائي للاستخلاص النباتي هو أداة متخصصة لتحلل البيتا-غلوكانات في الأنظمة المائية،
وتظهر أهميته خصوصًا في الشوفان، الشعير، مواد الخميرة، بعض المواد الفطرية، والكتلة الحيوية المختلطة

التي تسهم فيها الغلوكانات في اللزوجة أو بطء الفصل. آليته تقوم على تقصير سلاسل الغلوكان، ما يقلل التشابك
واحتجاز الماء ويساعد على تحسين الجريان والترشيح وإطلاق المركبات الذائبة عند توافق المصفوفة مع الإنزيم

.]4[

فهم المشكلة بوصفها مشكلة غلوكان، لا مشكلة نباتية عامة. فهو لا يحل عوائق أفضل استخدام له يكون عندما تُ
البكتين أو النشا أو البروتين أو اللجنين بذاته، ولا يكون مناسبًا دائمًا عندما يكون الحفاظ على β-glucan عالي الوزن
Food Grade β-Glucanase for Plant Extraction ا تجاريًا. عند اختياره للمصفوفات الصحيحة، يمثل الجزيئي هدفً
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وسيلة دقيقة لتحسين كفاءة الاستخلاص النباتي المائي مع تقليل المعالجة غير الضرورية لباقي مكونات المادة

الخام ]1[.

اطلب Food Grade Β-Glucanase For Plant Extraction عبر الإنترنت
يُباع بوحدة kg 1، وهو متوفر في المخزون وجاهز للشحن. اطلب مباشرة من متجرنا — ادفع عبر الإنترنت

رفق شهادة التحليل ونشرة بيانات السلامة مع كل طلب. وسنعالج طلبك. تُ

→ Food Grade Β-Glucanase For Plant Extraction ِاشتر
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