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Gida Tipi Katalaz: Hidrojen Peroksit Parcalama icin Proses
Yardimcisi
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Gida tipi katalaz, hidrojen peroksiti enzimatik olarak su ve oksijene doniistiirmek i¢in
kullanilan bir proses yardimcisidir: 2 H,0, = 2 H,0 + O,. Hidrojen peroksitin temizlik,
oksidasyon, agartma veya mikrobiyal ytlk azaltma gibi islevini tamamladig1 sistemlerde

katalazin ana rolt, artik peroksiti kontrol altina almak ve sonraki proses adimlarinda

oksidatif etkiyi sinirlamaktir [,

Enzymes.bio, bu Uriinii iiretici veya laboratuvar hizmeti olarak degil, cevrim ici enzim tedarikgisi olarak
sunar. Uriin 1 kg birimler halinde dogrudan cevrim i¢i satin alinabilir; Analiz Sertifikasi ve Giivenlik Bilgi

Formu siparisle birlikte saglanir.
Katalazin Temel islevi: Hidrojen Peroksiti Su ve Oksijene Déniistiirmek

Katalaz, hidrojen peroksitin parcalanmasini hizlandiran oksidorediiktaz karakterli bir enzimdir; pratikte
hedef reaksiyon, iki hidrojen peroksit molekiiliinden iki su molekiilii ve bir oksijen molekiili
olusmasidir. Bu reaksiyonun endiistriyel deger tasimasinin nedeni, hidrojen peroksitin yararh bir

oksidasyon araci olmasina ragmen islem sonunda trtin kalitesi, mikroorganizma canlhhgi, boyama

performansi veya atik su yénetimi agisindan istenmeyen kalinti oksidan haline gelebilmesidir ™1,

Hidrojen peroksit, gida ve endiistriyel proseslerde cogu zaman “gecici” bir oksidan olarak kullanilir:
gorevini tamamladiktan sonra sistemde kalmasi beklenmez. Katalaz bu noktada devreye girer; kimyasal
indirgen eklemek yerine, peroksitin dogrudan su ve oksijene ayrismasin katalizler. Insan
eritrositlerinde yapilan klasik bir calisma, katalazin hidrojen peroksit uzaklastirmada baskin enzim

oldugunu dogrudan géstermistir; bu bulgu, katalazin canl sistemlerde de peroksit kontroli icin temel

bir savunma mekanizmasi oldugunu destekler 2],

Katalazin gida tipi uygulamalardaki 6nemi, yalnizca reaksiyon denkleminden ibaret degildir. Hidrojen
peroksit proteinleri, lipitleri, pigmentleri, vitaminleri ve hiicresel yapilari oksitleyebilir; bu nedenle
gidada, fermantasyonda veya hassas emiilsiyon sistemlerinde islem sonrasi kalan peroksitin
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yonetilmesi kalite acisindan kritik olabilir. Bal tizerine yapilan giincel bir derleme, hidrojen peroksitin

antimikrobiyal etkiyle iliskisini ve gida isleme baglamindaki roliinii tartisarak, peroksitin gida

sistemlerinde hem faydah hem de yonetilmesi gereken bir oksidatif bilesen oldugunu gésterir 31,
Mekanizma: Katalaz Hidrojen Peroksiti Nasil Pargalar?

Katalaz1 teknik olarak “hidrojen peroksit ayristiric1” bir biyokatalizor olarak diistinmek miimkiindiir.
Hidrojen peroksit molekiilii enzimin aktif bolgesine gelir; katalaz, peroksitin oksijen-oksijen baginin
yeniden diizenlenmesini hizlandirir ve reaksiyon sonucunda su ile molekiiler oksijen olusur. Enzim

reaksiyonda stokiyometrik bir reaktif gibi tiiketilmez; uygun proses kosullar1 korundugu stirece ayni

enzim molekiilii ¢ok sayida peroksit molekiiliiniin déniisiimiine aracilik edebilir 1.

Bu mekanizma, kimyasal nétralizasyon yaklasimindan farklidir. Ornegin baz kimyasal indirgenler
hidrojen peroksiti tiiketirken sisteme ilave iyonik ytik, yan iiriin veya proses sonrasi uzaklastirilmasi
gereken bilesenler katabilir. Katalazda hedef {iriinler su ve oksijendir; bu nedenle 6zellikle gida, icecek,

siit, fermantasyon ve tekstil gibi kalint1 kimyasallara duyarl uygulamalarda enzimatik yaklasim pratik

bir secenek haline gelir [*],

Figure 1. 7P 2tOLN| = IpiteleA 8 S0t At 7|8 2 2 2oL}

Katalazin hedefi hidrojen peroksittir; bu ayrim 6nemlidir. Katalaz genel amagh bir “oksidan giderici”
degildir ve klorlu oksidanlar, bazi metal iyonlary, asiri sicakliklar veya enzime uyumsuz proses
kimyasallar1 katalaz performansini sinirlayabilir. Bisfenol S ile yapilan hiicre ¢alismasinda katalazla

etkilesim ve oksidatif stres iliskisi incelenmis, katalazin ¢evresel veya kimyasal etkilesimlerden bagimsiz

diisiiniilemeyecek bir biyolojik hedef oldugunu géstermistir [°1,
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Gida Tipi Katalaz Nerede Anlamhidir?

Gida tipi katalazin en net uygulama alani, hidrojen peroksitin proses icinde bilingli olarak kullanildig: ve
sonrasinda kalinti peroksitin uzaklastirilmasi gereken sistemlerdir. Bu sistemlerde katalaz, birincil

oksidasyon islemini gerceklestiren madde degildir; hidrojen peroksit uygulamasindan sonra kalan

oksidani parcalayarak prosesi bir sonraki adima hazirlar 1,

Gida ve icecek isleme, siit uygulamalary, bitkisel protein isleme, fermantasyon sistemleri, emiilsiyonlar,
tekstil agartma sonrasi notralizasyon ve bazi atik su akislar1 bu mantikla degerlendirilebilir. Her

durumda ortak ilke aynidir: hidrojen peroksit istenen etkiyi olusturur; katalaz ise kalan hidrojen

peroksiti su ve oksijene cevirerek oksidatif etkinin uzamasimi smirlar [°l,

Bu yaklasim 6zellikle hassas tliriinlerde 6nemlidir. Hidrojen peroksitin artik olarak kalmasi, iirtiniin
duyusal profilini, renk stabilitesini, yag oksidasyonunu, canl kiltiir performansini veya sonraki
enzimatik basamaklari etkileyebilir. Fermantasyon teknolojileri iizerine giincel bir derleme, gida
fermantasyonunda proses kosullarinin mikrobiyal canlilik ve metabolik denge tizerindeki etkisini

vurgular; bu baglamda oksidatif yiikiin kontrolii, fermantasyon sistemlerinde tek basina olmasa da

onemli bir proses parametresidir [l.

Gida ve icecek islemede Hidrojen Peroksit Sonrasi Katalaz

Gida ve icecek liretiminde hidrojen peroksit, belirli proseslerde ytizey, ekipman, ambalaj veya tirtin
bileseniyle iliskili oksidatif islem amaciyla kullanilabilir. Ancak bu kullanim, kalint1 peroksitin kontrol
edilmesi geregini ortadan kaldirmaz; aksine, peroksit uygulamasindan sonra guvenilir bir par¢alama

adimi ihtiyacini artirir. Katalazin gida endiistrisindeki temel kullanim basliklarindan biri bu nedenle

artik hidrojen peroksit giderimidir ™1,

Katalazin gida matrislerinde etkisi yalnizca “peroksiti yok etme” denklemiyle sinirh
degerlendirilmemelidir; matrisin yag, protein, polisakkarit, mineral ve yiizey aktif bilesen icerigi
reaksiyon hizini ve proses sonucunu etkileyebilir. Balda hidrojen peroksitin antimikrobiyal rolii lizerine

yapilan degerlendirmeler, gida matrislerinde peroksitin tek basina degil, pH, enzimatik iiretim, fenolik

bilesikler ve matrise 6zgii faktérlerle birlikte anlam kazandigim gosterir B1,
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Gida tipi katalaz bu nedenle nihai tirtin giivenligi iddias1 olarak degil, prosesin oksidatif ytiktini
yonetmeye yardimci bir yardimci madde olarak ele alinmaldir. Katalazin uygulanacagi noktada peroksit

kaynag), temas siiresi, karistirma, sicaklik, pH ve tirtin bilesimi birlikte diistiniilmelidir; ¢linki hedef,

peroksitin islevini tamamladiktan sonra ortamdan enzimatik olarak uzaklastirilmasidir [,

Siit ve Siit Bazhi Sistemlerde Kalinti Peroksit Yonetimi

Siit ve siit bazli hammaddelerde hidrojen peroksit, bazi proses senaryolarinda mikrobiyal kontrol veya
soguk islem baglaminda tarihsel olarak degerlendirilmistir. Bu tiir uygulamalarda katalazin roli, siit
bilesenleri lizerinde uzun siireli oksidatif etki olusmadan hidrojen peroksitin parcalanmasina yardimci

olmaktir. Katalazin gida endiistrisi uygulamalarini ele alan derlemeler, stit uygulamalarini hidrojen

peroksit giderimi agisindan énemli basliklardan biri olarak gosterir 11,

Siit, protein, yag globiilleri, laktoz, mineraller ve dogal enzimlerden olusan karmasik bir matristir. Bu
nedenle kalan hidrojen peroksit yalnizca mikrobiyal hiicreleri degil, aroma 6nciillerini, yag oksidasyon
dengesini ve protein yapisini da etkileyebilir. insan eritrositlerindeki calisma, biyolojik sistemlerin
hidrojen peroksit kontroliinde katalaza ne kadar bagiml olabildigini gosterir; siit gibi biyolojik kokenli

gida matrislerinde de peroksit kontroliiniin neden dikkat gerektirdigine dair mekanistik bir zemin

saglar 2],

Bu baglamda katalaz, 1s1l islem veya hijyen tasariminin yerine gecen bir ¢6ziim olarak goriilmemelidir.
Daha dogru konumlandirma, hidrojen peroksit kullanilmissa, bunun artik etkisini azaltmaya yonelik

enzimatik bir proses basamagidir. Bu ayrim, tirtin iddiasini gercgekei tutar ve katalazi dogru teknik
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problemle eslestirir 1.
Bitkisel Protein, Renk Kontrolii ve Oksidatif islem Sonrasi Katalaz

Bitkisel protein isleme, gida tipi katalaz icin giderek daha fazla dikkat ¢eken bir alandir. Bitkisel protein
izolatlar1 ve tekstiire bitkisel proteinler bazen dogal pigmentler, polifenoller veya islem kaynakl renk
degisimleri nedeniyle koyu, sarimsi veya kahverengimsi tonlar gosterebilir. Hidrojen peroksit bu tiir

sistemlerde oksidatif renk agma amaciyla arastirilabilir; katalaz ise islem sonunda kalan hidrojen

peroksitin giderilmesi i¢in kullanilir [,

Bu uygulamada katalazin gorevi renk agma degildir. Renk agma etkisi hidrojen peroksit
oksidasyonundan kaynaklanir; katalazin gorevi, bu oksidanin islem sonrasinda iiriinde kalmasini

onlemeye yardimci olmaktir. Béylece katalaz, bitki bazh et alternatifleri veya agik renkli protein

bilesenleri gibi hassas uygulamalarda “kalinti oksidan kontrolii” isleviyle anlam kazanir [1.

Bitkisel proteinlerde gercek sonuglar protein kaynagina, partikiil boyutuna, hidrasyon diizeyine,
karistirma verimine ve islem dizisine bagl olabilir. Bu nedenle katalazin performansj, yalnizca enzim
varligina degil, hidrojen peroksitin matrise nasil dagildigina ve katalaz eklendiginde reaksiyon
ortaminin ne kadar homojen olduguna baghdir. Gida tipi mikro-yapilar ve emiilsifikasyon siirecleri

lizerine ¢calismalar, gida matrislerinde dagihm, faz yapisi ve mikro-6l¢ekli temasin proses sonucunu

belirgin bicimde etkileyebildigini gostermektedir 8],

)

E

Figure 3. Ititot= X2| 2, 2x-28f7tE.- 2 £ 7|Et Ifitel=0f 2igst
&8 HOof| ZHEEfOHR| EHA S %
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Fermantasyon Sistemlerinde Oksidatif Yiikiin Sinirlanmasi

Fermantasyon uygulamalarinda hidrojen peroksit, canli mikroorganizmalar i¢in stres kaynagi olabilir.
Laktik asit bakterileri, maya veya probiyotik kiiltiirler, proses kosullarina bagh olarak oksidatif strese

farkli dayanimlar gosterebilir. Bu nedenle katalaz, hidrojen peroksitin olustugu veya kullanildig:

fermantasyon cevrelerinde oksidatif yiikii azaltmaya yardima bir ara¢ olarak degerlendirilebilir [7],

Probiyotiklerin sindirim kosullarinda korunmasina yonelik endiistriyel 6lcekli gida tipi kiiltlir ortam
calismalari, canl kiiltiirlerin proses ve ¢evresel streslerden korunmasinin gida uygulamalarinda pratik

onem tasidigini gosterir. Hidrojen peroksit bu streslerden yalnizca biridir; katalaz ise 6zellikle peroksit

kaynakl oksidatif baskinin azaltiimasinda hedefli bir rol iistlenebilir [°!.

Bu noktada katalazin yanls konumlandirilmamasi gerekir. Katalaz, zayif hijyen, yanhs sicaklik profili,
uygun olmayan besin ortami veya hatali inokiilasyon stratejisini telafi eden genel bir fermantasyon

diizenleyici degildir. En dogru kullanim alani, hidrojen peroksit kaynakli oksidatif etkinin belirgin

oldugu ve bu etkinin prosesin sonraki asamalarina tasmmasinin istenmedigi senaryolardir 71,
Emiilsiyonlar, Lipit Oksidasyonu ve Katalazin Sinirlari

Gida emiilsiyonlary, katalaz uygulamasinda 6zel dikkat gerektiren sistemlerdir. Yag-su ara yiizeyi, yiizey
aktif maddeler, proteinler ve partikiiller, hem hidrojen peroksitin dagilimini hem de oksidatif
reaksiyonlarin nerede yogunlastigini etkileyebilir. Balik yagi-polysorbate emiilsiyonunda katalazin
demulsifikasyon ve lipit oksidasyonu tizerindeki etkisini inceleyen calisma, katalazin gida benzeri

emiilsiyon sistemlerinde yalnizca peroksit giderimi degil, fiziksel yapi ve oksidasyon dengesi acisindan

da degerlendirilmesi gerektigini géstermistir (6],

Bu bulgu, katalazin her gida matrisinde ayn1 sonucu verecegi anlamima gelmez. Ozellikle yag fazi yiiksek
tirtinlerde, oksidatif kalite kaybi yalnizca hidrojen peroksitin varligina bagh degildir; metal iyonlar,
oksijen erisimi, antioksidan kapasite, emiilgator tipi ve depolama kosullar1 da lipit oksidasyonunu

etkiler. Bu nedenle katalazin roli, hidrojen peroksit 6zelinde anlamlhdir; tiim oksidasyon

mekanizmalarini ortadan kaldiran genel bir antioksidan strateji olarak degerlendirilmemelidir ¢!,

Gida smifi emiilsiyon ve nanoemiilsiyon literatiirii, formiilasyon yapisinin aktif bilesen davranisini ve
stabiliteyi belirledigini vurgular. Katalaz iceren veya katalazla islem goren emiilsiyonlarda da ayni

prensip gecerlidir: enzim, su fazinda erisebildigi hidrojen peroksiti parcalar; ancak faz ayrimy, ara yiizey

bariyerleri veya bilesen etkilesimleri reaksiyonun pratik verimini etkileyebilir [1°1,
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A,
—y;

Tekstil Agartma Sonrasi Hidrojen Peroksit Notralizasyonu

Katalazin gida dis1 ancak ¢ok yaygin endiistriyel uygulamalarindan biri tekstildir. Pamuk ve seliilozik
liflerin agartilmasinda hidrojen peroksit kullanilabilir; ancak agartma sonrasi kalan peroksit, reaktif
boyama oncesinde giderilmezse boya molekiillerini oksitleyebilir ve renk tutarsizligina yol agabilir.
Mikrobiyal katalaz tiretimi ve tekstil uygulamalarini ele alan ¢alisma, katalazin tekstil endustrisinde

peroksit giderimi i¢in kullanildigini bildirir [*],

Tekstilde enzimatik notralizasyonun pratik avantaji, bazi kimyasal indirgeme islemlerine kiyasla daha
kontrollii bir peroksit parcalama basamagi sunmasidir. Su ve oksijen olusumu, boya banyosuna

tasmabilecek indirgen kalinti riskini azaltmaya yardimci olabilir; fakat nihai sonu¢ kumas tipi, agartma

kosulu, banyo bilesimi ve proses sirasina baghdir 1,

Gida tipi katalaz ile tekstil tipi uygulamalar ayni diizenleyici ¢cerceveye sahip degildir; ancak mekanizma
aynidir: hidrojen peroksitin parcalanmasi. Bu nedenle gida uygulamalari icin ele alinan temel kimya,

tekstil proseslerinde de gecerlidir; fark, kalite kriterlerinin renk tutarliligi, boyama verimi ve atik su

yiikii gibi parametrelerle tanimlanmasidir [,

Atik Su ve Biyolojik Aritma Baglaminda Katalaz
Hidrojen peroksit, bazi endiistriyel temizlik, oksidasyon ve agartma islemlerinden sonra atik su

akimlarina tasmabilir. Biyolojik aritma sistemleri i¢in ytliksek oksidatif yiik istenmeyebilir; ¢ctinki aktif

biyokiitle, peroksit gibi reaktif oksijen tiirlerine karsi hassas olabilir. Hidrojen peroksit oksijen transfer

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 7 of 14



testlerinin biyolojik besin giderimi prosesi tizerindeki etkilerini inceleyen ¢alisma, peroksitin atik su

biyolojisiyle iliskili proseslerde dikkatle yonetilmesi gerektigini gosterir 111,

Katalaz, bu baglamda hidrojen peroksitin desarj veya biyolojik aritma 6ncesi azaltilmasina yardimci
olabilecek bir biyokatalitik aractir. Ancak atik su matrisi cogu zaman gida matrisinden daha karmasik

olabilir; agir metaller, deterjanlar, solvent kalintilari, pH degisimleri ve ytliksek iyonik yiik gibi faktorler

enzim performansini etkileyebilir 111,

Bu nedenle atik su uygulamalarinda katalaz, “aritma sisteminin tamami” olarak degil, hidrojen peroksit

6zelinde bir 6n islem veya destek basamagi olarak diisiiniilmelidir. Nihai cevresel uygunluk, tesisin

genel aritma tasarimy, desarj gereklilikleri ve proses kontrolii ile birlikte degerlendirilir [,

{ -

Figure 5. 7| Sf2}OLX| = EE 0| =4 Z 0K QO] IHASIES S0t AtAZ B4
HO R M= HOo|M 3| M, ofstA 2hy, Xt 26l of CHE LI T

—

Katalaz ve Alternatif Yaklagimlar: Karsilastirmali Bakis

Hidrojen peroksit giderimi icin farkl stratejiler kullanilabilir. Katalaz, bu se¢enekler icinde hedefe
yonelik enzimatik pargalama yaklasimidir; ancak her proses icin tek dogru secenek oldugu séylenemez.

Secimin teknik anlamy, tirtin matrisi, kalinti toleransi, proses siiresi, sicaklik, pH ve sonraki islem

adimlarma gére degerlendirilir [1,
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Yaklagim

Katalaz enzimi

Kimyasal

indirgenler

Isil bekletme /

dogal bozunma

Fiziksel
havalandirma /
karistirma

Temel etki

H,0,’yi su ve
oksijene

donastirar

Peroksiti redoks
reaksiyonuyla
tiketir

Peroksitin zamanla
azalmasina

dayanir

Oksijen gikisini ve
bozunmayi
destekler

Baslica avantaj

Hedefe yonelik, kalint
kimyasal yuki distk

Bazi proseslerde hizli

ve kolay uygulanabilir

Ek katki

gerektirmeyebilir

Basit ekipmanla

uygulanabilir

Bagslica sinirlama

Enzim uyumlulugu;
pH, sicakhk ve

inhibitor hassasiyeti

Yan Urlin, iyonik yiik
veya formilasyon

etkisi olusturabilir

Yavas olabilir; Griin

kalitesi etkilenebilir

Tek basina yeterli

olmayabilir

Tipik uygunluk

Gida, sut, icecek,
fermantasyon, tekstil,

bazi atik su akimlari

Gida disi veya kalinti
kontrolliniin
yonetilebilir oldugu

prosesler

Dislk peroksit yiiki ve
zaman baskisi olmayan

sistemler

Yardimci proses adimi

Bu karsilastirmada katalazin 6ne ¢iktig1 nokta, reaksiyon triinlerinin su ve oksijen olmasidir. Bununla

birlikte katalazin etkinligi, enzimin hidrojen peroksite erisimine ve proses ortaminin enzime

uygunluguna baghdir; emiilsiyonlar, yliksek kat1 igerikli protein sistemleri veya kimyasal agidan

karmasik atik sular bu nedenle daha dikkatli degerlendirilmelidir [°],

Proses Tasariminda Dikkat Edilmesi Gereken Teknik Noktalar

Katalaz uygulamasinda ilk teknik ilke, enzimin hidrojen peroksit islevini tamamladiktan sonra devreye

alinmasidir. Eger katalaz peroksitle ayni anda ve erken asamada eklenirse, hidrojen peroksitin

amaclanan oksidatif etkisi azalabilir. Bu nedenle tipik mantik, 6nce peroksit uygulamasi, sonra katalazla

artik peroksit parcalama seklindedir [,

Ikinci ilke homojen temastir. Katalaz sulu fazda hidrojen peroksite eristiginde reaksiyonu hizlandirr;

ancak ytliksek viskoziteli tirtinler, partikilli bitkisel protein siispansiyonlari veya ¢ok fazli emilsiyonlar,
enzimin peroksite temasini sinirlandirabilir. Gida mikro-yapilari izerine ¢alismalar, damlacik boyutu, faz

dagilimi ve karistirma mimarisinin aktif bilesen davramsini degistirebildigini gdstermektedir 2],

Uciincti ilke, enzimin agresif kosullardan korunmasidir. Asir1 1s1l islem, uyumsuz oksidanlar, bazi metal
iyonlar1 veya giicli yuizey aktif ortamlar enzimin performansini diisiirebilir. Katalazin biyoremediasyon

ve gida endiistrisi uygulamalarini ele alan derleme, katalazin endiistriyel kullanim potansiyelini

vurgularken, enzimatik uygulamalarda proses kosullarinin kritik oldugunu da ortaya koyar [,
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Dordiunct ilke, katalazin bir giivence beyani degil, proses araci oldugunun unutulmamasidir. Gida
isletmeleri, hidrojen peroksit kullanimina iliskin yasal ve kalite gerekliliklerini kendi siirecleri icinde

yonetir; katalaz bu yonetimin yalnizca enzimatik par¢alama adimidir. Bu ayrim, 6zellikle gida, icecek ve

siit uygulamalarinda teknik dokiimantasyonun dogru anlasilmasi agisindan énemlidir 31,
Gida Tipi Katalazin Avantajlar

Katalazin en dogrudan avantaji, hidrojen peroksiti su ve oksijene doniistiirmesidir. Bu, hidrojen
peroksit kullanilan proseslerde kalinti oksidani azaltmak icin kimyasal olarak sade ve hedefli bir yol
sunar. Gida ve biyoremediasyon uygulamalarini degerlendiren literatiir, katalazin bu nedenle

endiistriyel peroksit kontroliinde pratik deger tasidigin belirtir ],

)

Figure 6. 7} 2IOIX[ 2] §52 2=, pH, 28, MietE =&, AN S 22
of Mot =40 w2t 2t Lot

—

Ikinci avantaj, iiriin kalitesiyle ilgilidir. Hidrojen peroksit kalintis1 renk, aroma, protein biitiinliigi, lipit
oksidasyonu ve canl kiiltiir performansi tizerinde baski olusturabilir. Balik yagi emiilsiyonu ¢alismas,
katalazin emilsiyon yapisi ve lipit oksidasyonu gibi kalite parametreleriyle etkilesebilecegini gostererek,

peroksit kontroliintin 6zellikle yag iceren gida sistemlerinde dikkatli ele alinmasi gerektigini ortaya
koyar [,

Ugiincii avantaj, cok sektdrlii uygulanabilirliktir. Ayni temel reaksiyon; gida, icecek, siit, fermantasyon,

tekstil ve bazi cevresel akislarda farkh kalite hedeflerine hizmet edebilir. Tekstilde hedef boyama 6ncesi

peroksit giderimi iken, gidada hedef kalint1 oksidan1 azaltmak ve hassas bilesenleri korumaktir [*],
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Sinirlamalar ve Gergekgi Beklentiler

Katalaz, yalnizca hidrojen peroksit odakli bir ¢éziimdiir. Klorlu dezenfektanlar, ozon, organik
peroksitler veya metal katalizli radikal reaksiyonlar gibi farkli oksidatif sistemler icin ayni etkinin
beklenmesi dogru olmaz. Hidrojen peroksitin hiicresel hasar mekanizmalarindaki roliinii inceleyen

calismalar, peroksitin biyolojik sistemlerde giiclii etkiler olusturabildigini gosterir; ancak bu, katalazin

tiim oksidatif hasar tiirlerini ortadan kaldiracagi anlamina gelmez 31,

Katalaz ayrica iiriin formiilasyonunun veya proses tasarimmin yerine gegmez. Ornegin bir emiilsiyonda
lipit oksidasyonunu kontrol etmek icin yalnizca katalaz kullanmak yeterli olmayabilir; oksijen yonetimi,

antioksidan sistemi, metal selasyonu, ambalaj ve depolama kosullar1 da rol oynar. Bu nedenle katalaz,

peroksit kaynakli oksidatif yiikii azaltan spesifik bir ara¢ olarak degerlendirilmelidir [°l.

Bir diger smirlama, biyolojik ve kimyasal matris farklilhiklaridir. Katalazin eritrositlerde veya kontrollii
laboratuvar sistemlerinde giiclii peroksit uzaklastirma rolii géstermesi, karmasik gida veya atik su

matrislerinde ayni hiz ve sonuglarin dogrudan varsayilabilecegi anlamina gelmez. Matris bilesimi,

karistirma ve temas kosullari pratik sonucu belirler 21,
Enzymes.bio Tedarik Bilgisi

Enzymes.bio, gida tipi katalaz1 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢i dogrudan satin almaya uygun sekilde
sunan bir enzim tedarikgisidir. Enzymes.bio liretici, analiz laboratuvari veya 6zel formiilasyon hizmet
saglayicisi olarak konumlandirilmamalidir; trtin tedarik ve siparis dokiimantasyonu odaginda

degerlendirilmelidir .
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Siparisle birlikte Analiz Sertifikas1 ve Guvenlik Bilgi Formu saglanir. Bu belgeler, tirtin kabulii, depolama,
is saghgi-giivenligi ve isletme ici dokiimantasyon siireclerinde kullanicinin kendi kalite sistemine veri

saglar; lirtintin belirli bir proses sonucunu garanti ettigi seklinde yorumlanmamaldir .

Bu trin i¢in en dogru teknik beklenti, hidrojen peroksit kullanilan proseslerde kalinti peroksitin
enzimatik olarak parcalanmasina yardimci olmasidir. Gida, igecek, siit, bitkisel protein, fermantasyon,

tekstil veya atik su uygulamalarinda ortak nokta, katalazin hidrojen peroksit islevini tamamladiktan

sonra devreye aliman bir proses yardimcisi olarak kullanilmasidir ™.
Sonug: Hidrojen Peroksit Kullanilan Proseslerde Hedefli Enzimatik Kontrol

Gida tipi katalaz, hidrojen peroksitin istenen oksidatif gorevini tamamladigi ancak kalint1 olarak
kalmasinin istenmedigi proseslerde teknik olarak anlaml bir ¢6ziimdir. Temel mekanizma aciktir:

hidrojen peroksit, katalaz araciligiyla su ve oksijene doniisiir; bu da 6zellikle kalinti kimyasal yiikiiniin

azaltilmasimim énemli oldugu gida ve hassas endiistriyel uygulamalarda deger tasir 11,

En giiclii bilimsel dayanak, katalazin hidrojen peroksit uzaklastirmadaki iyi tanimlanmis biyokimyasal
roliidiir. Eritrosit ¢alismalari katalazin canli sistemlerde baskin peroksit giderici enzimlerden biri

oldugunu gosterirken, gida ve tekstil uygulamalarini ele alan literatiir bu mekanizmanin endiistriyel

karsihgini ortaya koyar 21,
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Pratikte katalazdan beklenmesi gereken, tiim oksidasyon sorunlarini ¢6zmesi degil, hidrojen peroksit
kalintisini hedefli bicimde azaltmaya yardimci olmasidir. En iyi sonuglar; peroksit uygulamasi

tamamlandiktan sonra, uygun karistirma ve enzimle uyumlu kosullar altinda, prosesin kalite kontrol

sistemiyle birlikte kullanildiginda elde edilir (6],

Food-Grade Catalase For Hydrogen Peroxide Decomposition iiriiniinii online siparis
edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan

siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikas1 ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Food-Grade Catalase For Hydrogen Peroxide Decomposition satin alin -

Kaynaklar

ilk atif sirasina gére numaralandirilmistiz. Acik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir Metindeki atif numaralar1 buraya baglant1 verir.

1. Kaushal, J., Mehandia, S., Singh, G., Raina, A., & Arya, S. (2018). Catalase enzyme: Application in bioremediation and

food industry. Biocatalysis and Agricultural Biotechnology.

2. Mueller, S., Riedel, H., & Stremmel, W. (1997). Direct evidence for catalase as the predominant H202 -removing

enzyme in human erythrocytes.. Blood, 90 12, 4973-8 .

3. Gajger, I. T., Dar, S., Ahmed, M. M. M., Aly, M. M., & Vlaini¢, J. (2025). Antioxidant Capacity and Therapeutic
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