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Sarap Yapimi icin Gida Sinifi Beta Glukanaz: Hiicre Duvari
Parcalama, Filtrasyon ve Olgunlasma Yonetimi

Enzymes.bio Arastirma Ekibi - Wellington, Yeni Zelanda - June 21, 2026

Food Grade Beta Glucanase For Wine Making Cell Wall Breaking And Aging Enzyme,
sarap Uretiminde iziim dokusu ve mikrobiyal kaynakli $-glukan yapilarini1 hedefleyerek
hiicre duvar1 parcalama, berraklastirma, filtrasyon destegi ve proses kontrollii olgunlasma
yoOnetimi icin kullanilan bir enzim preparatidir. Enzymes.bio bu tiriinii tiretici veya
laboratuvar olarak degil, cevrim i¢i dogrudan satis yapan bir B2B enzim tedarikgisi olarak

sunar; uriin 1 kg birimler halinde satilir ve siparisle birlikte CoA ile SDS saglanir .

Uriiniin Sarap Uretimindeki Teknik Konumu

Sarap prosesinde beta glukanaz kullanimy, “sarabi hizla olgunlastiran” tek basina bir katki mantigindan
cok, polisakkarit kaynakli proses engellerini yonetmeye yonelik hedefli bir enzimatik miidahale olarak
degerlendirilmelidir. Uriin sayfasinda bu preparat, sarap yapiminda hiicre duvari par¢alama ve
yaslandirma destegi icin konumlandirilir; bu konumlandirma, glukan yapilarinin sira ve sarap
matrisinde viskozite, ekstraksiyon, bulaniklik ve filtrasyon davranisi iizerinde etkili olabilmesiyle
iliskilidir .

B-glukanazlar genel olarak 3-glukan adi verilen polisakkarit zincirlerini hidrolizleyen enzimlerdir. Sarap
teknolojisinde bu bilgi 6nemlidir; ¢linkii tiztim hiicre duvari, maya hiicre duvari ve bazi mikrobiyal

biyopolimerler siranin akis davranisini, kati-sivi ayrimini, tortu ¢okmesini ve filtrasyon yiikiint
degistirebilir [,

Enzymes.bio’'nun beta glukanaz iiriin kategorisi, bu enzim grubunu gida, icecek, bira, sarap, yem ve
bitkisel ekstraksiyon gibi farkli proses uygulamalarinda kullanilan enzimler arasinda konumlandirir. Bu

nedenle sarap yapimina yonelik iiriin, genel bir kimyasal katkidan ziyade belirli polisakkarit baglarini

hedefleyen bir proses yardimcisi olarak ele alinmalidir .
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Beta Glukanaz Sarapta Hangi Yapilari Hedefler?

Sarap liretiminde hedeflenen glukan yapilari tek bir kaynaktan gelmez. Uziim kabugu ve pulpasindaki
bitkisel hiicre duvari polisakkaritleri, fermantasyon sirasinda parc¢alanan maya hiicrelerinden gelen

polisakkaritler ve bag kosullarina bagh olarak gelisebilen bazi mikrobiyal glukanlar, prosesin farkh

asamalarinda benzer pratik sorunlara yol agabilir ],

Uziim hiicre duvary; seliiloz, hemiseliiloz, pektik maddeler, proteinler ve ¢esitli notr polisakkaritlerden

olusan karmasik bir yapidir. -glukanaz bu matrisin tamamini parcalamaz; esas olarak glukan karakterli

bilesenler iizerinde etki gosterir ve bu nedenle pektinaz veya diger enzimlerle ayni islevi gormez 21,

Maya kaynakli glukanlar 6zellikle fermantasyon sonrasinda 6nem kazanabilir. Maya otolizi, tortu temasi

veya mikrobiyal etkiler sonucunda sarapta kolloidal yiik artabilir; bu ytlik bazi saraplarda filtrasyonun

yavaslamasina, parlakligim gec olusmasina veya membran yiizeylerinde tikanmaya katki saglayabilir 131,

Botrytis etkisi veya diger mikrobiyal stres kosullarinda glukan ytkiiniin artmasi, sarap treticileri i¢in
ozellikle filtrasyon asamasinda goriiniir hale gelebilir. B-glukanazin teknik degeri, bu tip glukan kaynakl

zorluklarda polimerleri daha kiiciik parcalara ayirarak sarabin fiziksel proseslenebilirligine katki

sunma potansiyelinden gelir 1.
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Etki Mekanizmasi: Glukan Zincirlerinin Kontrollii Hidrolizi

Beta glukanazi, uzun polisakkarit zincirlerini daha kisa pargalara bélen biyokatalitik bir “molekiiler
makas” olarak diisinmek miimkiindiir. Bu ifade basitlestirici olsa da mekanizmay1 dogru sekilde anlatir:

enzim, glukan zincirindeki belirli baglarin suyla parcalanmasini katalize eder ve bdylece biiyiik

polimerlerin yapis1 degisir 1.

Bu hidroliz sonucunda ilk pratik sonu¢ polimer boyunun kiiciilmesidir. Uzun zincirli polisakkaritler sivi

fazda ag benzeri yapilar olusturabilir, su tutabilir ve akiskanhig1 azaltabilir; zincirlerin kisalmasi, bu

fiziksel etkinin zayiflamasina yardimci olabilir [*],

ikinci sonug kolloidal davranisin degismesidir. Sarapta bulanikhk yalnizca “askida katt madde” degildir;
proteinler, polisakkaritler, fenolikler ve hiicre artiklar1 arasindaki etkilesimler de parlakligi ve tortu

olusumunu etkiler. Glukan zincirlerinin par¢alanmasi, bu agin bir béliimiinii degistirerek

berraklastirma ve filtrasyonun daha yonetilebilir hale gelmesine katki saglayabilir 131,

Uciincii sonuc ekstraksiyon dinamigiyle ilgilidir. Uziim kabugundaki hiicre duvari gevsediginde, renk
bilesenleri, bazi fenolikler ve aroma onctileri siv1 faza daha kolay gecebilir. Bu etki 6zellikle kirmizi
sarap maserasyonunda anlamlidir; ancak asir1 fenolik ekstraksiyon riski nedeniyle sarap stiline gore

kontrolli diistintilmelidir .

Sarap Prosesinde Temel Uygulama Alanlari

Hiicre Duvari Parcalama ve Maserasyon Destegi

Kirmizi sarap tiretiminde maserasyon, kabukta bulunan antosiyaninlerin, tanenlerin ve aroma
bilesenlerinin siraya ge¢cmesini saglar. Hiicre duvarinin enzimatik olarak gevsetilmesi, bu gegisi
kolaylastirabilir; ancak beta glukanazin gorevi biitiin hiicre duvarini tamamen ¢6zmek degil, glukan

karakterli bilesenleri hedefleyerek matrisin fiziksel yapisini degistirmektir .

Bu nedenle beta glukanaz, 6zellikle renk ekstraksiyonu ve kabuk temasinin proses hedefi oldugu
kirmizi saraplarda yararh bir arag olabilir. Daha yogun renk veya daha hizli ekstraksiyon hedeflenirken,

tiziim c¢esidi, fenolik olgunluk, sicaklik, maserasyon siiresi ve oksijen yonetimi birlikte

degerlendirilmelidir [/,

Beyaz ve roze saraplarda hiicre duvari parcalama etkisi daha dikkatli yorumlanmaldir. Bu stillerde

hedef genellikle kontrollii aroma kazanimy, diisiik fenolik yiik, hizli ¢okelme ve parlaklik oldugu i¢gin

enzimatik gevseme, asir1 kabuk ekstraksiyonuna yol agmayacak sekilde diisiiniilmelidir 21,
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Presleme ve Kati-Sivi Ayrimina Katki

Uziim dokusundaki polisakkarit aginin gevsemesi, presleme sirasinda svi fazin kat1 fazdan ayrilmasin
kolaylastirabilir. Enzymes.bio’nun beta glukanaz kategorisi, bu enzimlerin sarap liretiminde hiicre

duvar1 pargalanmasi ve presleme verimine destek gibi uygulamalarla iliskilendirildigini belirtir .

Bu katkj, tek basina “daha fazla sarap elde edilir” seklinde garanti edilemez. Presleme davranisi iiziim

cesidi, olgunluk, ezme derecesi, pektin yiikii, kabuk kalinlig, sicaklik ve pres programi gibi bircok

degiskene baghdir; beta glukanaz yalnizca glukan kaynakl direnc iizerinde hedefli bir rol oynar [?,

Ozellikle yiiksek kat1 madde iceren siralarda, enzimatik islem sonrasi siv1 ayriminin daha diizenli
ilerlemesi proses planlamasi a¢isindan degerli olabilir. Bununla birlikte, sira berrakligi, tortu hacmi ve

fenolik denge gibi kalite parametreleri, yalnizca verim hedefiyle degil nihai sarap stiliyle birlikte ele

alinmaldir 31,

Berraklastirma ve Cokelme Yonetimi

Sarapta berraklasma, askida parcaciklarin ¢okmesi kadar kolloidal aglarin ¢éziilmesiyle de ilgilidir.

Glukanlar ve diger polisakkaritler, baz1 durumlarda pargaciklar1 askida tutarak dogal ¢okelmeyi

yavaslatabilir; beta glukanaz, glukan zincirlerini kisaltarak bu yapmin degismesine yardimai olabilir [,

Bu etki, 6zellikle fermantasyon sonrasi bulanikligin yavas acgildigi veya filtrasyon éncesi sarabin
beklenenden daha viskoz davrandigi durumlarda 6nemli hale gelir. Ancak protein stabilitesi, pektin,

fenolik kolloidler, maya hiicreleri ve mineral dengesizlikleri de bulaniklik olusturabileceginden, beta
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glukanaz her bulaniklik tipinin ¢éziimii olarak goriilmemelidir 1.

Berraklastirma destegi, prosesin toplam yiikiinii azaltma mantigiyla anlasilmalhidir. Enzim, sarabu fiziksel
olarak stizmez veya tortuyu tek basina uzaklastirmaz; bunun yerine filtrasyon ve ¢6kelme 6ncesinde

bazi polisakkarit bariyerlerini zayiflatarak sonraki islemlerin daha 6ngoriilebilir ilerlemesine katkida

bulunabilir B!,

Filtrasyon Performansina Destek

Filtrasyon tikanmasi, sarap isletmelerinde kapasite planlamasini ve tiriin ¢ikis takvimini dogrudan

etkileyen bir sorundur. Glukan kaynakl ytiksek viskozite veya kolloidal yiik, filtre ortaminda hizh basing

artisina, diisiik debiye ve daha sik miidahale ihtiyacina yol agabilir 1.
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Beta glukanazin filtrasyon agisindan mantig, bu glukan polimerlerini daha kiiciik parcalara bolerek
filtre ylizeyinde yogun ve direncli bir tabaka olusmasini sinirlamaya yardimci olmasidir. Bu yaklasim,
filtrasyonu ortadan kaldirmaz; filtrasyon dncesi sarabin daha uygun bir fiziksel matrise yaklasmasini
hedefler .

Filtrasyon performansi yine de tek bir enzime bagh degildir. Sicaklik, tortu ytikii, 6nceki durultma

islemleri, sarabin kolloidal stabilitesi, kullanilan filtre ortami ve tiretim takvimi sonug lizerinde

belirleyici olmaya devam eder 1.
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Olgunlasma ve Agiz Hissi Yonetimi

Uriin adinda yer alan “aging enzyme” ifadesi, dikkatli yorumlanmasi gereken bir uygulama alanidur.
Sarapta olgunlasma; fenolik polimerizasyon, oksijen alimi, aroma doéniisiimleri, asit dengesi, tortu

etkilesimi ve zaman faktoriiniin birlikte olusturdugu ¢ok degiskenli bir siirectir .

Beta glukanaz klasik yillandirmanin yerine ge¢cmez. Daha dogru teknik tanim sudur: glukan ve hiicre
duvar1 kaynakli polisakkarit yapilari etkileyerek sarabin kolloidal davranisina, berraklasmasina ve bazi

durumlarda agiz hissinin yonetimine dolayh katki saglayabilir .

Bu ayrim 6nemlidir ¢iinkii enzimatik miidahale, yillanmis sarabin tiim aromatik ve fenolik
kompleksitesini kisa siirede olusturmaz. Fakat 6zellikle tortu temasi, polisakkarit dengesi ve filtrasyon
oncesi yap1 yonetimi gibi alanlarda, olgunlasma programinin daha kontrollii yiiriitiilmesine yardimci bir

arac olarak degerlendirilebilir 3],

Beta Glukanaz, Pektinaz ve Diger Sarap Enzimleri Arasindaki Farklar

Sarap liretiminde enzimler ¢ogu zaman ayni hedefe hizmet ediyor gibi goriinse de substrat diizeyinde

farkl gorevler Ustlenir. Pektinazlar pektik maddeleri hedeflerken, beta glukanaz glukan yapilari

lizerinde cahsir; proteazlar ise protein kokenli bulaniklik veya farkli proses hedefleriyle iliskilidir 1.

Asagidaki karsilastirma, beta glukanazin sarap prosesindeki yerini diger yaygin enzim yaklasimlariyla

teknik olarak ayirir:
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Enzim
Kl Baslica hedef yapi Sarap prosesindeki tipik katki Beta glukanazdan farki
yaklagimi

) Hicre duvari gevsemesi, glukan Glukan zincirlerini hedefler;
B-glukan karakterli . . . . o
Beta glukanaz ) ) kaynakl viskozite azaltma, filtrasyon ve pektin veya protein icin genel
polisakkaritler

berraklastirma destegi ¢6zim degildir
) ] Sira akiskanligl, presleme, meyve suyu Pektin kaynakli sorunlarda daha
Pektinaz Pektik maddeler .
ayrimi, durultma dogrudan rol oynar
) Protein kaynakh bulaniklik ydnetimine Polisakkaritleri degil proteinleri
Proteaz Protein yapilari
katki hedefler
Karisik enzim Birden fazla ) » Etki profili icerdigi enzimlere
Genis proses destegi .
preparatlari substrat baghdir

Bu ayrim, beta glukanazin neden pektinaz yerine degil, pektinazdan farkli bir hedef i¢in kullanildigini

aciklar. Pektin kaynakl viskozite baskinsa pektinaz yaklasimi 6ne ¢ikabilir; glukan kaynakl filtrasyon

zorlugu belirginse beta glukanaz daha anlaml hale gelir 2],

Endiistriyel icecek tiretiminde ticari enzim preparatlarinin farkli enzim aktivitelerini bir araya

getirebilmesi, bu tamamlayiciik mantigin1 destekler. Ancak her preparatin igerigi ve kullanim amaci ayni

olmadigindan, bu iiriin 6zelinde degerlendirme beta glukanaz fonksiyonu iizerinden yapilmahdir 1,

Kirmizi Saraplarda Kullanim Mantigi

Kirmizi saraplarda beta glukanazin en goriniir roli, kabuk temasinda hiicre duvari gevsemesine ve
ekstraksiyonun daha kontrollii ilerlemesine katki saglamasidir. Uriin sayfasi, sarap yapiminda hiicre

duvari parcalama ve aging destegiyle ilgili kullanim amacini a¢ik¢a belirtir .

Bu uygulamada hedef genellikle renk yogunlugu, fenolik yap1 ve proses verimliligi arasinda denge
kurmaktir. Glukan yapilarinin kismen pargalanmasi, kabuk matrisinin gecirgenligini artirabilir; fakat

tanen ekstraksiyonu, burukluk ve oksidatif denge gibi stil parametreleri hala sarap lreticisinin kontrol

etmesi gereken ana degiskenlerdir [,

Kirmizi saraplarda filtrasyon problemi yalnizca yogun renk veya yiiksek tanenle iliskili degildir.
Mikrobiyal glukan, maya polisakkaritleri ve kabuk kaynakl kolloidler birlikte hareket ederek son

filtrasyonu zorlastirabilir; beta glukanaz bu denklemde glukan kaynakl fraksiyonu hedefler 11,
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Beyaz ve Roze Saraplarda Kullanim Mantigi

Beyaz ve roze liretiminde beta glukanaz daha ¢ok presleme, sira ayrimi, berraklastirma ve filtrasyon
destegi acisindan degerlendirilir. Bu stillerde asir1 fenolik ekstraksiyon istenmeyebilecegi i¢in hiicre

duvari pargalama etkisi, sarap stilinin narinligiyle birlikte diisiintilmelidir .

Beyaz saraplarda 6zellikle hizh ¢okelme ve diisiik bulaniklik hedeflenir. Glukan kaynakl kolloidal yiik
yliksek oldugunda, beta glukanaz bu yapiy1 zayiflatarak siranin veya sarabin sonraki islemlere daha

uygun hale gelmesine katki saglayabilir 3],

Figure5. 2
7|3, Bt

Roze saraplarda ise kisa kabuk temasi, renk hassasiyeti ve aroma tazeligi 6n plandadir. Bu nedenle beta
glukanaz kullanimj, renk ekstraksiyonunu artirma potansiyeli ile berraklastirma ve filtrasyon destegi

arasinda dikkatli bir proses dengesi gerektirir .

Botrytis ve Mikrobiyal Glukan Kaynakli Proses Zorluklar

Bazi hasat yillarinda veya bag kosullarinda Botrytis ve diger mikrobiyal etkiler, sarap prosesinde olagan

dis1 polisakkarit yiikiine neden olabilir. Bu durumda sarap normalden daha viskoz davranabilir, tortu

cokmesi yavaslayabilir ve filtrasyon sirasinda beklenmedik direng olusabilir [*],

Beta glukanazin bu baglamdaki teknik degeri, mikrobiyal glukanlar: hedefleyebilme mantigindan gelir.
Glukan zincirlerinin pargalanmasy, filtrasyon dncesi kolloidal yiikii azaltmaya yardimci olabilir; ancak

mikrobiyal kaynakli aroma kusurlari, ugucu asitlik veya hijyen sorunlari gibi farkh kalite risklerini tek
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basina ortadan kaldirmaz 1,

Bu nedenle enzim kullanimi, bozulmus hammaddeyi “diizeltme” araci olarak degil, belirli bir
polisakkarit problemine yonelik proses destegi olarak anlasilmaldir. Sarap kalitesinin temel

belirleyicileri hala tiziim saghgi, fermantasyon yonetimi, hijyen, oksijen kontrolii ve stabilizasyon

uygulamalaridir 3],
Proses Kosullarinin Etki Uzerindeki Rolii

Enzimler biyokatalizor olduklari icin performanslari sarap matrisine baghdir. Sicaklik, pH, alkol seviyesi,

kiikiirt dioksit diizeyi, temas siiresi, substrat miktari ve sarabin kolloidal yapisi beta glukanazin

gozlenen etkisini degistirebilir [*].

Bu durum, beta glukanazin her tankta ayni sonucu verecegi anlamina gelmedigini gosterir. Glukan yuki

diisiik olan bir sarapta etkisi sinirh kalabilirken, glukan kaynakl filtrasyon sorunu belirgin olan bir

sarapta proses lizerindeki katkis1 daha goriiniir olabilir [*],

Ayrica sarap Uretiminde enzimlerin etkisi cogu zaman “tek parametre” olarak dl¢iilemez. Daha hizl

cokelme, daha diistik filtrasyon direnci, daha iyi sivi ayrimi veya daha kontrollii ekstraksiyon gibi ¢ciktilar

birlikte degerlendirilir; bu nedenle beta glukanaz, genis proses yonetimi icinde konumlandirilmalidir 1,

Figure 6. B-=2 F7LIOIH = 7|2 S0[H 242, X NEAtet 5d 21t 2
0| A HE[LIOLA|, Z 2 H|OHK|, g-= 2| 2 AIC}OLA| 2F CF-& LI T,
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Gida Sinifi Proses Yardimcisi Olarak Degerlendirme

Bu triin, sarap lretimi gibi gida isleme uygulamalarinda kullanilan bir enzim preparati olarak sunulur.
Enzymes.bio'nun iirtin kategorisi, beta glukanazlari gida ve icecek prosesleri dahil farkli endiistriyel

uygulama alanlariyla iliskilendirir .

“Gida sinift” ifadesi, liriintin dogrudan tiiketilecek bir son trtin oldugu anlamina gelmez. Sarap
tiretiminde enzimler, proses sirasinda belirli bir teknolojik etki olusturmak i¢in kullanilan yardimci

maddeler olarak ele alinir; nihai kalite ise tiim iiretim zincirinin birlikte yonetilmesine baghdir .

Enzymes.bio bu liriinii iiretici veya laboratuvar olarak degil, cevrim ici tedarik modeliyle sunan bir B2B
tedarikgi olarak konumlandirir. Uriin 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢ci dogrudan satilir; siparisle birlikte

CoA ve SDS saglanir .

Gergekei Fayda Beklentileri

Beta glukanazdan beklenebilecek en giiglii teknik fayda, glukan kaynakli polisakkaritlerin

parcalanmasidir. Bu biyokimyasal temel, filtrasyon, berraklastirma, presleme ve hiicre duvari gevsemesi

gibi uygulamalara mantiksal zemin saglar 1,

Operasyonel acgidan tiirtlin, sarap prosesinin daha akiskan ve 6ngoriilebilir ilerlemesine katki sunabilir.
Ozellikle yavas filtrasyon, yiiksek kolloidal yiik, maserasyon verimsizligi veya ge¢ berraklasma gibi

sorunlarda beta glukanaz, dogru baglamda yararh bir proses yardimcisi olabilir .

Kalite acisindan katki daha dolaylidir. Hiicre duvari gevsemesi renk ve fenolik ekstraksiyonu
etkileyebilir; glukan parcalanmasi agiz hissi ve kolloidal denge tizerinde rol oynayabilir. Ancak bu etkiler

uzim cesidi, iretim tarzi ve proses kosullarina baghdir .

Bu nedenle tirtn, “her sarapta ayni sonucu veren standart bir diizeltici” olarak degil, glukan ve hiicre

duvari kaynakl proses zorluklarini yonetmeye yardimci olan teknik bir enzim olarak

konumlandirilmalidir B,
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Enzymes.bio Uzerinden Uriin Erisimi

Enzymes.bio, beta glukanaz tiriinlerini ¢cevrim ici lirtin kategorisi ve lriin sayfalar: tizerinden sunan bir
enzim tedarikgisidir. Sarap yapimina yonelik bu tiriin, 1 kg birimler halinde dogrudan ¢evrim ici satin

alma modeliyle listelenir .

Siparisle birlikte CoA ve SDS saglanmasi, isletmelerin tiriin kabulii, depolama, ellegcleme ve i¢ kayit
stiregleri agisindan 6nemlidir. Bu belgeler {iriiniin sevkiyat dosyasinin pargasi olarak

degerlendirilmelidir .

Tedarik modeli acisindan énemli nokta, Enzymes.bio’nun bu tiriinii kendi tretimi veya laboratuvar
hizmeti gibi sunmamasidir. Uriin, sarap iiretiminde beta glukanaz ihtiyaci olan isletmeler igin ¢evrim ici

satin alinabilir bir proses enzimi olarak konumlandirilir .
Sonug: Sarapta Beta Glukanaz Ne Zaman Anlamlidir?

Food Grade Beta Glucanase For Wine Making Cell Wall Breaking And Aging Enzyme, sarap iiretiminde
glukan ve hiicre duvari kaynakl proses zorluklarini yonetmek icin kullanilan hedefli bir enzim

preparatidir. En giiclii teknik temeli, 3-glukan karakterli polisakkaritlerin hidrolizi ve bunun viskozite,

berraklastirma, filtrasyon ve ekstraksiyon davranisi iizerindeki olasi etkileridir [,

Uriin 6zellikle kirmiz1 saraplarda kabuk temasini ve renk ekstraksiyonunu destekleme, beyaz ve roze
saraplarda presleme ve berraklastirma siireclerine katki saglama, glukan kaynakl filtrasyon

zorluklarini azaltma ve polisakkarit dengesi lizerinden olgunlasma yonetimine yardimci olma
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baglaminda degerlendirilebilir .

Bununla birlikte beta glukanaz, klasik sarap olgunlagsmasinin yerine gecmez ve tiim bulaniklik veya
filtrasyon sorunlarini tek basina ¢6zmez. En dogru teknik konumlandirma sudur: Enzymes.bio
tizerinden 1 kg birimler halinde ¢evrim ici dogrudan satilan bu gida sinifi beta glukanaz, sarap
tiretiminde glukan ve hiicre duvari kaynakh proses engellerini azaltmaya yardimci olan giivenilir bir

enzimatik proses yardimcisidir .

Food Grade Beta Glucanase For Wine Making Cell Wall Breaking And Aging Enzyme
driiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Food Grade Beta Glucanase For Wine Making Cell Wall Breaking And Aging Enzyme satin alin =

Kaynaklar

ilk atif sirasina gére numaralandirilmistin. Acik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir. Metindeki atif numaralar buraya baglanti verir.

1. Cf58Ab2D29C42B7B1Cae65E988122D2876C1Ee9B. Semantic Scholar.

2. 7E3E8Ea9EbOE52B704F0Cd1B1Da0Ca5Adc50213C. Semantic Scholar.

3. F1608F90636Cbbca841FcbcffOAb848Bd32884F3. Semantic Scholar.

4, Pmc7813895. PubMed Central.

Enzymes.bio ile iletisime gegin

Siparisinizle ilgili sorulariniz mi var? Ekibimiz yardimci olmaktan memnuniyet duyar.

E-POSTA wholesale@enzymes.bio TELEFON (ABD) +1 (507) 428-6057

EI] 400+ B2B miusteriler < 60+ Universite arastirma ortaklari @ 54 diinya genelinde hizmet
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