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Gida Tipi Alfa-Amilaz ile Pirin¢ Sarabi isleme: Piring
Nisastasinda Sivilastirma ve Fermantasyon Destegi

Enzymes.bio Arastirma Ekibi - Wellington, Yeni Zelanda - June 21, 2026

Gida tipi alfa-amilaz, piring sarabi prosesinde piring nisastasindaki i¢ a-1,4 glikozidik baglari
hidrolize ederek uzun nisasta zincirlerini daha kisa dekstrinlere ve oligosakkaritlere ayirir;
bunun pratik sonucu daha disiik viskozite, daha kolay karistirilan piring mash’i ve
sakkarifikasyon-fermantasyon adimi i¢in daha erisilebilir karbonhidrat yapisidir [,
Enzymes.bio, “Food-Grade Alpha Amylase for Rice Wine Processing” lirtiniinii liretici veya
laboratuvar olarak degil, 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢ci dogrudan satisa sunan tedarikgi
olarak konumlandirir; siparisle birlikte CoA ve SDS saglanir . Bu enzim, alkolii dogrudan

liretmez; pirin¢ bazli fermantasyonda maya ve starter sistemlerinin kullanacagi karbonhidrat

déniisiimiiniin erken asamasini destekleyen bir proses yardimcisidir 21,

Uriin baglamu: piring sarabi icin gida tipi alfa-amilaz ne yapar?

Piring sarabi iretiminde temel teknik zorluklardan biri, pirin¢gteki yogun nisasta fazini fermantasyonun
kullanabilecegi daha kiiciik karbonhidratlara dontistiirmektir. Alfa-amilaz bu noktada nisastanin i¢
bolgelerinden kesim yapan endo-etkili bir enzim olarak ¢alisir; zincir uglarindan tek tek glikoz
koparmak yerine, uzun amiloz ve amilopektin segmentlerini daha kisa pargalara bélerek sivilagtirma ve

dekstrinizasyon etkisi olusturur I,

Piring nisastasi, 1s1 ve su etkisiyle jelatinize oldugunda enzim erisimi genellikle artar; graniiler yap1
acildikca alfa-amilazin baglara ulasmasi kolaylasir. Kirmiz piring nisastasi tizerinde yapilan enzimatik
hidroliz calismalarinda, hidrolizin nisastanin 6zelliklerini ve morfo-yapisal davranisini degistirdigi rapor

edilmistir; bu, piring bazl sistemlerde enzim etkisinin yalnizca “seker lretimi” degil, ayn1 zamanda yap1

ve islenebilirlik iizerinde de sonu¢ dogurdugunu gosterir B1,

Pirin¢ sarabi agisindan bu mekanizma, yiiksek katili piring lapasinin daha yonetilebilir hale gelmesi, 1s1
transferinin ve karistirmanin kolaylasmasj, starter kiiltiirlerin daha homojen bir ortamda ¢alismasi ve

sonraki sakkarifikasyon adimlarinin daha tutarh ilerlemesi anlamina gelir. Enzim tek basina son {irtiniin
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aromasy, alkol orani veya raf 6mrii icin garanti olusturmaz; ancak nisasta dontisimiinii daha kontrollu

baslatan teknik bir ara¢ olarak degerlendirilebilir [*],

Enzymes.bio tarafindan tedarik edilen iiriin, ¢evrim i¢i olarak 1 kg birimler halinde dogrudan satin
alinabilir. Enzymes.bio bu iiriinde iiretim, laboratuvar analizi veya proses validasyonu yapan taraf
degildir; tiirtiintin tedarik ve teslimat kanalini saglar, CoA ve SDS dokiimantasyonu siparisle birlikte

sunulur .
Pirin¢ sarabinda nisasta donuisiimii neden kritik bir adimdir?

Piring, fermente igcecek liretiminde ytiksek nisasta icerigi nedeniyle degerli bir hammaddedir; ancak
maya dogrudan nisasta grantillerini verimli sekilde fermente edemez. Piring sarabi proseslerinde 6nce

nisastanin daha kiui¢iik karbonhidratlara doniistiirtiilmesi, ardindan bu karbonhidratlarin

mikroorganizmalar tarafindan etanol ve aroma bilesenlerine doniistiiriilmesi gerekir 2,

Cin piring sarabi iizerine yapilan ¢alismalarda, kirik piring nisastasinin ekstriizyon ve enzimatik hidroliz
gibi on islemlerle fermantasyon performansinin iyilestirilebildigi gosterilmistir. Ozellikle yiiksek kesme

ekstriizyonu ile enzimatik hidrolizin birlikte degerlendirildigi arastirmalar, piring hammaddesinin

fiziksel yapisinin ve enzim erisilebilirliginin fermantasyon ¢iktilariyla iliskili oldugunu ortaya koyar [,

Bu bulgular, alfa-amilazin yalnizca formilasyona eklenen yardimci bir bilesen degil, piring
hammaddesinin proses davranisini belirleyen dontisiim zincirinin parcasi oldugunu gosterir. Piring 6n
islemi, jelatinizasyon derecesi, partikil yapisi, su orani, sicaklik profili ve starter sistemi ayni

biyokimyasal hedefe hizmet eder: nisastay1 mikrobiyal fermantasyon i¢in daha erisilebilir karbonhidrat

havuzuna ¢evirmek [°],

Kalsiyum laktatla desteklenen enzimatik hidroliz ve ekstriide kirik piring nigastasi tizerine yapilan bir
calismada, bu yaklasimin Cin pirin¢ sarabi fermantasyonu ve antioksidan kapasite ile iliskilendirildigi
bildirilmistir. Bu, piring sarabi prosesinde nisasta modifikasyonunun yalnizca fiziksel akiskanlk degil,
fermantasyon ortaminin kimyasal ve fonksiyonel 6zellikleri tizerinde de etkili olabilecegini diistindiiriir
[2]

Alfa-amilazin calisma mekanizmasi: somut proses karsilig
Alfa-amilaz, piring nisastasindaki a-1,4 glikozidik baglar1 su katilimiyla hidrolize eder. Bu reaksiyonun

sonucu, uzun zincirli nisasta molekiillerinin daha kisa dekstrinlere, maltodekstrin benzeri parcalara ve

cesitli oligosakkaritlere ayrilmasidir; proses dilinde bu etki cogu zaman “sivilastirma” ve “viskozite

diisiisii” olarak gozlenir [,
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Bu mekanizmanin pirin¢ mash’inde gortlen ilk sonucu akiskanliktir. Jelatinize piring¢ nisastasi, yliksek su
baglama kapasitesi ve sismis grantil yapisi nedeniyle yogun bir matris olusturabilir; alfa-amilaz

zincirleri kisalttikca bu matrisin siirekliligi zayiflar ve karisim mekanik olarak daha kolay karistirilir hale

gelir 6],

Ikinci sonug, sakkarifikasyon sistemleri i¢in daha uygun ara iiriinlerin olusmasidir. Alfa-amilaz
cogunlukla ilk parcalama adimini uistlenirken, glukoamilaz gibi ugtan etki eden enzimler veya starter
kaynakl enzimler daha ileri sekerlesmeye katki saglayabilir; bu nedenle piring sarabi sistemlerinde

alfa-amilazi “tek basina tiim glikozu olusturan enzim” olarak degil, nisasta zincirlerini erisilebilir hale

getiren baslangic biyokatalizorii olarak degerlendirmek daha dogrudur "1,

Uclincii sonug, proses homojenligidir. Piring nisastas1 daha kisa molekiiler parcalara ayrildiginda,
karistirma sirasinda lokal yogunluk farklar1 azalabilir; bu da starter mikrofloranin substrata erisimi,
sicaklik dagilimi ve fermantasyon baslangicinin diizenliligi agisindan 6nem tasir. Yiikksek kesme

ekstriizyonu ve enzimatik hidroliz kombinasyonunu inceleyen piring sarabi ¢alismalary, fiziksel 6n islem

ile enzim etkisinin birlikte ele almmasi gerektigini gosterir I,
Piring nisastasinin yapisi: enzim erisimini belirleyen faktorler

Piring nisastasi tek tip bir madde gibi goriinse de, graniil boyutu, amiloz-amilopektin orani, 6n 1s1l islem
gecmisi, kirik piring kullanimi, 6glitme derecesi ve nem kosullar1 enzimatik hidroliz davranisini etkiler.

Kirmizi piring nisastasi lizerinde yapilan ¢alismalar, enzimatik hidrolizin nisastanin 6zelliklerini
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degistirdigini ve hidroliz sonrasi sindirilebilirlik ile morfo-yapisal karakterin farklilasabildigini

gostermistir [©],

Gozenekli piring nigastasi lizerine yapilan arastirmalar da bu noktay: destekler. Yiiksek hizli kesme ve
cift enzimatik hidroliz kombinasyonunun piring gézenekli nisastasinin yapisal ve fizikokimyasal
ozelliklerini degistirdigi bildirilmistir; bu, enzimlerin yalnizca ¢6ziinmis nisastada degil, nisasta

graniiliiniin mikro yapisinda da belirgin iz birakabildigini gosterir 8],

Ultrason destekli buz rekristalizasyonu ve enzimatik hidrolizle tiretilen gézenekli piring nisastasi
calismasi, mekanik veya fiziksel 6n islemlerin enzimatik modifikasyonla birlestiginde farklh mikro yapilar
olusturabilecegini gostermektedir. Piring sarabi prosesinde bu tip bulgular, “enzim dozaj1” gibi tek

parametreli diisinmek yerine nisastanin enzime ne kadar a¢ik olduguna odaklanmanin neden 6nemli

oldugunu agiklar [,

Alfa-amilaz uygulamasinin pratik basarisi bu nedenle yalnizca enzimin varhgina bagh degildir. Pirincin
pisirilme diizeyi, su orani, partikiil dagilimy, sicaklik gecisleri ve fermantasyon dncesi bekleme siiresi
gibi faktorler, enzimin nisasta zincirlerine erisme olasiligini belirler; literatlirde pirin¢ biyo-ekstriizyonu

sirasinda alfa-amilaz aktivasyonunun nisasta jelatinizasyon dinamikleriyle birlikte ele alinmasi da bu

biitiinciil bakis1 destekler [°1,

Alfa-amilazin piring sarabi prosesindeki baslica teknik etkileri

Viskozite diisiisii ve daha kolay karishrma

Pirin¢ lapasi jelatinizasyon sonrasi yogun, yapiskan ve karistirmasi zor bir yapi kazanabilir. Alfa-amilaz

nisasta zincirlerini kisalttiginda, su icinde sismis nisasta aginin siirekliligi bozulur; bu da pompalama,

aktarma, homojenizasyon ve 1s1 transferi gibi operasyonlari kolaylastirabilir ],

Bu etki 6zellikle yiiksek kati madde iceren pirin¢ bazl mash’lerde 6nemlidir. Enzimatik hidrolizle yapisi
degistirilen piring nisastasi ¢alismalarinda fizikokimyasal 6zelliklerin farklilastig1 gosterildiginden,

viskozite yonetimi piring sarabi i¢in yalnizca ekipman kolayligi degil, ayni zamanda fermantasyon

ortammnin homojenligiyle baglantil bir parametre olarak diisiiniilmelidir 3],
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Sakkarifikasyon altyapisinin hazirlanmasi

Alfa-amilaz, nisasta zincirlerini daha kisa parg¢alara ayirarak sonraki sekerlesme adimlarinin substratini

hazirlar. Piring¢ sarabi iiretiminde bu asama, starter kiiltiirlerden gelen enzimlerin veya ilave edilen

diger enzimlerin ¢alisabilecegi daha erisilebilir bir karbonhidrat profili olusturabilir [2],

Isiya dayanikh alfa-amilaz ve glukoamilazin birlikte kullanildig1 piring direngli nisastasi ¢alismalari, farkh
amilolitik enzimlerin nisasta modifikasyonunda birbirini tamamlayabilen roller tistlenebildigini gosterir.

Pirin¢ sarabi baglaminda bu, alfa-amilazin genellikle ilk zincir kirma etkisiyle, glukoamilaz benzeri

aktivitelerin ise daha ileri glikoz olusumuyla iliskilendirildigi anlamma gelir [1.

Fermantasyon baslangicinda daha ongoriilebilir karbonhidrat profili

Pirin¢ sarabi fermantasyonunda maya ve starter mikroorganizmalari, ortamda olusan sekerleri ve
dekstrinleri kullanarak biiytir, metabolit tiretir ve tirtin karakterini sekillendirir. Enzimatik hidroliz

adiminin daha diizenli olmasj, fermantasyon baslangicindaki karbonhidrat havuzunun daha

yonetilebilir olmasina katki saglayabilir 1,

Bununla birlikte, alfa-amilaz mikrobiyal kalite kontroliiniin yerine ge¢mez. Piring sarabinda nihai profil;
starter kiiltiir, mikroorganizma dengesi, sicaklik, oksijen temasi, besin durumu ve stabilizasyon gibi ¢cok

saylda degiskenin sonucudur. Bu nedenle enzim uygulamasi, fermantasyon yonetiminin yerine degil,

nisasta doniisiim kismina entegre edilen bir proses destegi olarak ele alinmalidir [,
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Alfa-amilaz, glukoamilaz ve starter enzimleri arasindaki farklar

Asagidaki tablo, piring sarab1 prosesinde sik karistirilan ti¢ yaklasimi teknik olarak ayirir. Amacg;, alfa-

amilazin roliinli abartmadan dogru konumlandirmaktr.

Bilesen veya

enzim kaynagi

Alfa-amilaz

Glukoamilaz
benzeri

aktiviteler

Starter kaynakli
enzimler

Fiziksel 6n
islemlerle
desteklenen
enzimatik hidroliz

Piring nigsastasindaki temel
rol

ic a-1,4 baglarini keserek
uzun zincirleri daha kisa
dekstrinlere ve

oligosakkaritlere ayirir

Zincir uglarindan daha kii¢lik
sekerlerin olusumuna katki

saglar

Kif, maya veya karma starter
sistemlerinden gelen dogal
amilolitik aktivitelerle nisasta

donustimine katki saglar

Ekstriizyon, kesme veya
benzeri etkilerle nisastanin

enzime erisimi degisebilir

Proses karsihig

Hizli viskozite disisd,
sivilastirma, daha kolay
karistirma ve sonraki

sakkarifikasyona hazirhk

Dahaileri sekerlesme ve
fermente edilebilir seker

havuzunun biylimesi

Geleneksel piring sarabi
karakteri, aroma ve
fermantasyon ekolojisiyle

baglantilidir

Hidroliz verimi, mash
davranisi ve fermantasyon
performansi lizerinde etki
gorulebilir

Sinirlan

Tek basina tim nisastayi glikoza
cevirmek icin tasarlanmis bir

garanti olarak

degerlendirilmemelidir 1]

Alfa-amilazin sagladig hizh i¢
zincir kirma etkisinden farkh

calisir; proses hedefi farklidir (7]

Aktivite profili hammaddeye,

kiltlre ve kosullara bagl

degisebilir (2]

Fiziksel islem tek basina enzimatik
donlisimin yerini tutmaz; sistem

birlikte degerlendirilir [4]

Bu ayrim, piring sarabi liretiminde “amilaz” kelimesinin tek bir fonksiyonu anlatmadigini gésterir. Alfa-

amilazin giicli taraf, nisastanin i¢ baglarmi hizla kirarak yogun piring matrisini daha akiskan ve

islenebilir hale getirmesidir; daha ileri seker profili ise secilen starter sistemi ve diger enzimatik

aktivitelerle birlikte sekillenir [,

Piring sarabi tipleri ve alfa-amilazin uyarlanmasi

Piring¢ sarabi tek bir tirtin degildir; Cin piring¢ sarabi, sake benzeri sistemler, makgeolli benzeri bulanik

fermente icecekler ve yerel piring fermantasyonlari farkl starter yapilari, pisirme teknikleri ve

fermantasyon stireleriyle tretilir. Bu ¢esitlilik, alfa-amilaz kullaniminin tek bir evrensel recete degil,

secilen {iriin stilinin nisasta doniisiim ihtiyacina gére yorumlanmasi gerektigi anlamina gelir 121,
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Cin piring sarabi lizerine yapilan yliksek kesme ekstriizyonu ve enzimatik hidroliz ¢calismalari, piring
hammaddesinin 6n islemle degistirilmesinin fermantasyon davranisin etkileyebilecegini ortaya koyar.

Bu, 6zellikle kirik piring, 6giitiilmiis piring veya farkl jelatinizasyon profillerine sahip hammaddelerle

calisan isletmeler igin dnemli bir teknik cercevedir 1.

Sake veya koji temelli sistemlerde, starterden gelen enzimatik aktivite geleneksel prosesin ayrilmaz
parcasidir. Boyle sistemlerde gida tipi alfa-amilaz, geleneksel enzim kaynaklarinin yerine gegen bir “stil

belirleyici” olarak degil, nisasta sivilastirma ve karbonhidrat erisilebilirligi acisindan destekleyici bir

proses girdisi olarak degerlendirilmelidir 1.

Makgeolli benzeri daha bulanik ve kati icerigi yiiksek sistemlerde ise viskozite ve siispansiyon davranisi
daha goriinir olabilir. Piring nisastasinin enzimatik ve fiziksel modifikasyonla morfo-yapisal olarak
degisebildigini gosteren calismalar, bu tiir iiriinlerde akiskanlik, agiz hissi ve filtrasyon davranisinin

nisasta doniisiimiiyle yakindan iliskili olabilecegini diisiindiiriir [°1.
Literatiirde piring nisastasi hidrolizi: dogrudan ¢ikarimlar

Kirmiz1 piring nisastasinda enzimatik hidrolizin 6zellikler lizerindeki etkisini inceleyen calisma, piring
nisastasinin enzimle muamele edildiginde fiziksel ve yapisal davranisinin degistigini gésterir. Piring

sarabi1 icin bu bulgu, alfa-amilazin yalnizca ¢oziniir seker olusumuna degil, karisimin islenebilirligine de

katki saglayabilecegini destekler 31,
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Hidrotermal 6n islem gormiis kirmizi piring nisastasiin enzimatik hidrolizi tizerine yapilan arastirma,
on islem ve enzim etkisinin birlikte nisastanin sindirilebilirlik ve morfo-yapisal 6zelliklerini
degistirebildigini bildirir. Bu, pirin¢ sarabi prosesinde pisirme veya jelatinizasyon adiminin enzim

etkinligiyle baglantil diisiiniilmesi gerektigini gosterir [°],

Pirin¢ gozenekli nisastasi tizerine yiiksek hizli kesme ve cift enzimatik hidroliz ¢calismasi, mekanik enerji
ve enzim kombinasyonunun nisasta yapisini degistirebildigini ortaya koyar. Bu bulgu, endtstriyel piring

sarabi1 iiretiminde karistirma siddeti, 6n parcalama ve 1s1 ge¢misinin enzim performansini

etkileyebilecegi yoniinde teknik bir temel saglar 8.

Ultrason destekli buz rekristalizasyonu ve enzimatik hidrolizle gézenekli piring nisastasi liretimi ise
farkl fiziksel 6n islemlerin enzimatik modifikasyonla birlestiginde ayr1 yapilar olusturabilecegini

gosterir. Piring sarabi uygulamasinda bu tiir bulgular, “nisastay1 enzime agma” yaklasiminin bilimsel

karsiligini giiclendirir [°1,

Cin pirin¢ sarabi odakli galismalarda ekstriide kirik piring¢ nisastasinin enzimatik hidrolizinin
fermantasyonla iliskilendirilmesi, bu liriin kategorisi i¢in en ilgili kanit hattin1 olusturur. Alfa-amilazin

piring sarabindaki rolii bu nedenle dolayli bir varsayim degil, pirin¢ hammaddesi, enzimatik hidroliz ve

fermantasyon performansi arasindaki literatiir iliskisiyle uyumlu bir uygulamadir 21,
Proses entegrasyonu: alfa-amilaz nerede anlamhidir?

Alfa-amilaz genellikle pirin¢ nisastasinin su ve 1siyla a¢ildigl, yani enzim erisiminin arttig1 asamalarda
anlam kazanir. Ham, yeterince sismemis veya enzime kapali graniillerde hidroliz daha sinirh olabilir;

jelatinize veya fiziksel olarak daha erisilebilir hale getirilmis nisasta ise i¢ baglarin kesilmesi icin daha

uygun bir ortam sunar 1,

Piring mash’i hazirlanirken enzimatik sivilastirma, karisimin ¢ok erken yogunlasmasini azaltmaya
yardimci olabilir. Bu, karistiric ytiki, lokal topaklanma ve homojen olmayan 1s1 dagilimi gibi sorunlarin

sinirlanmasina katki saglar; ancak etkinin biiytkligi piring tiirii, su orani ve proses ekipmani gibi

kosullara baghdir 1,
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Fermantasyonla es zamanl veya fermantasyon 6ncesi uygulamalarda alfa-amilazin etkisi, starter
kaynakl enzimlerle birlikte diisiiniilmelidir. Starter sistemi zaten gii¢lii amilolitik aktivite sagliyorsa alfa-

amilaz daha ¢ok siire¢ diizenliligi ve viskozite yonetimi acisindan degerlendirilebilir; starterin nisasta

parcalama kapasitesi smirliysa ilk hidroliz destegi daha belirgin hale gelebilir [,

Sonraki sekerlesme hedefi yiiksekse, alfa-amilazla olusan dekstrinlerin daha kii¢iik sekerlere
donustiirilmesi icin sistemde baska enzimatik aktiviteler gerekebilir. Alfa-amilaz ve glukoamilazin

birlikte kullanildig1 pirin¢ nisastasi modifikasyon ¢alismalari, bu iki enzimin ayni1 “amilaz” ailesi icinde

olsa da farkh proses sonuglarina katki sagladigini gosterir 71,
Beklenen faydalar ve sinirlarin dengeli degerlendirilmesi

Alfa-amilazin en dogrudan faydasi, piring¢ nisastasinin molekiiler uzunlugunu azaltarak viskoziteyi

diisiirmesidir. Bu, pirin¢ sarabi liretiminde daha kolay karisan, daha homojen 1sinan ve starter

sistemlerinin daha diizenli dagilabildigi bir mash yapisima katki saglayabilir ],

Ikinci fayda, sakkarifikasyonun ilk basamagini desteklemesidir. Piring sarabi fermantasyonunda
karbonhidratlarin mikroorganizmalar tarafindan kullanilabilir hale gelmesi kritik oldugundan, alfa-

amilazin dekstrinizasyon etkisi fermantasyon zincirinin baslangi¢c kosullarini iyilestirmeye yardimci

olabilir [?1,
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Uclincii fayda, proses tekrarlanabilirligiyle ilgilidir. Fiziksel 6n islem ve enzimatik hidroliz
kombinasyonlarinin piring¢ 6zellikleri ve Cin piring sarabi fermantasyonu tizerindeki etkisini inceleyen

calismalar, nisasta hazirlama adiminin kontrol altina alinmasinin fermantasyon davranisini

etkileyebilecegini gostermektedir [*1,

Bununla birlikte, alfa-amilaz duyusal kaliteyi tek basina belirlemez. Pirin¢ sarabinin aromas;, asitligi,

govdesi, alkol olusumu ve stabilitesi; piring kalitesi, starter ekolojisi, maya davranis, fermantasyon

sicakligy, siire, oksijen yonetimi ve son islem kosullarmin birlesik sonucudur [,

Alfa-amilaz ayrica mikrobiyal giivenlik araci degildir. Enzim, nisastay1 hidrolize eder; istenmeyen

mikroorganizmalari kontrol etmek, raf 6mriinii uzatmak veya bozulmayi 6nlemek icin hijyen, proses

kontrolii ve uygun stabilizasyon uygulamalari ayrica ele almmahdir 21,
Gida tipi kullanim ve dokiimantasyon yaklasimi

Gida tipi alfa-amilaz, gida proseslerinde nisasta doniisiimiinii desteklemek tizere kullanilan bir enzim
kategorisidir. Mikrobiyal enzimlerin gida endistrisindeki uygulamalarini inceleyen giincel derlemeler,

amilazlarin nisasta iceren sistemlerde genis kullanim alanina sahip oldugunu ve gida proseslerinde

onemli biyokatalizorler olarak degerlendirildigini belirtir [*I,

Enzymes.bio’'nun “Food-Grade Alpha Amylase for Rice Wine Processing” iiriinii, piring sarabi isleme
odagiyla listelenmis bir tedarik tiriiniidiir. Enzymes.bio burada tiretici veya laboratuvar degildir; tiriin
cevrim i¢i dogrudan satis modeliyle 1 kg birimler halinde sunulur ve siparisle birlikte CoA ile SDS

saglanir .
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CoA ve SDS, uriintin isletme i¢i dokiimantasyonunda takip edilebilirlik ve glivenlik iletisimi agisindan
onemlidir. Bu belgeler, kullanicinin kendi gida giivenligi, depolama, isleme ve kayit sistemleri icinde
irind uygun sekilde yonetmesine yardimci olur; ancak proses validasyonu ve son tiriin uygunlugu her

isletmenin kendi liretim kosullarina gore degerlendirilmelidir .
Diger nisasta kaynaklarindan ¢ikarilan dersler

Alfa-amilaz yalnizca piring¢ nisastasinda degil, manyok ve diger nisasta kaynaklarinda da hidroliz
amaciyla incelenmistir. Manyok nisastasinin amilazla glikoza hidrolizi tizerine yapilan optimizasyon

calismalary, nisasta kaynagi degisse bile enzimatik hidrolizin sicaklik, siire ve substrat erisilebilirligi gibi

kosullara duyarh oldugunu gosterir [,

Gadung nisastasinin alfa-amilazla glikoza hidroliz profilini inceleyen ¢alisma da benzer sekilde, nisasta
yapisi ve proses kosullarinin hidroliz sonucunu etkiledigini ortaya koyar. Piring sarabi icin bu tiir

calismalar dogrudan regete vermez; ancak alfa-amilaz uygulamasinda hammaddeye 6zgii davranisin

dikkate alinmasi gerektigini destekler [,

Atik manyok nisastasindan alfa-amilaz kullanilarak glikoz surubu liretimini inceleyen ¢alisma, nisasta
hidrolizinin gida ve biyo-temelli proseslerde deger artirma amaciyla kullanilabildigini gosterir. Pirin¢

sarabi1 baglaminda hedef glikoz surubu iiretimi olmasa da, ayni temel prensip gecerlidir: nisasta

polimeri, enzimatik kesimle daha kiiciik karbonhidratlara doniistiirilir 2],
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Pirin¢ kepegi veya pirin¢ yan akimlarinin asit ve enzimatik hidrolizle fermente edilebilir seker
tretiminde degerlendirilmesi iizerine yapilan ¢alismalar, piring biyokiitlesinin karbonhidrat kaynagi
olarak genis bir kullanim alani oldugunu gésterir. Bu, piring sarabi liretiminde ana hammadde kadar

yan akimlarin ve kirik piring fraksiyonlarinin da nisasta doniistimii agisindan teknik 6nem

tastyabilecegini diisiindiiriir 131,
Uygulama alani: piring sarabi, piring bazli fermente igecekler ve nisasta yonetimi

Food-Grade Alpha Amylase for Rice Wine Processing, temel olarak piring sarabi ve benzeri piring bazlh
fermente iceceklerde nisasta sivilastirma ve hidroliz destegi icin konumlandirilir. Uygulama mantigy,
piring nisastasini daha kisa karbonhidratlara dontstiirerek fermantasyonun ilk biyokimyasal

basamagini kolaylastirmaktir .

Bu yaklasim 6zellikle kirik piring, 6giitiilmiis piring veya yiiksek kati icerikli mash kullanilan sistemlerde
anlaml olabilir. Kirik pirin¢ nisastasinin ekstriizyon ve enzimatik hidrolizle Cin piring sarabi

fermantasyonuna yonelik degerlendirilmesi, diistik degerli pirin¢ fraksiyonlarinin fermantasyon

hammaddesi olarak islenmesinde enzimatik yaklasimin énemini gosterir [2],

Piring bazl fermente iceceklerde iiriin karakteri ¢ogu zaman nisasta donlistimii ile mikrobiyal
metabolizmanin birlesiminden dogar. Alfa-amilaz bu denklemin nisasta tarafini destekler; aroma

olusumu, asitlik, ester profili veya geleneksel stil 6zellikleri ise starter sistemi ve fermantasyon

kosullariyla sekillenir [,

Endiistriyel acidan bakildiginda alfa-amilaz, nisasta bakimindan zengin hammaddelerin islenmesinde

yerlesik bir enzim teknolojisidir. Pirin¢ sarab1 uygulamasi, bu genis amilaz kullanim alaninin piring

nisastasi ve fermente icecek prosesine uyarlanmis 6zel bir érnegidir 1,
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Giivenli konumlandirma: ne iddia edilmeli, ne edilmemeli?

Bu trin i¢in dogru teknik iddia, “piring nisastasinin enzimatik hidrolizini ve mash islenebilirligini

destekler” seklindedir. Alfa-amilazin mekanizmasj, nisasta zincirlerinin i¢ a-1,4 baglarini kirmasina

dayanir; bu nedenle sivilastirma ve dekstrinizasyon etkisi biyokimyasal olarak tutarl bir beklentidir [*.

Daha temkinli yaklasilmasi gereken iddialar ise alkol verimi, duyusal uistiinliik, raf 6mrii veya mikrobiyal
glvenlik gibi ¢cok faktorlii sonuglardir. Piring sarabi fermantasyonunu inceleyen calismalar, enzimatik

hidrolizin 6nemli oldugunu gosterse de nihai liriin kalitesinin tiim proses sistemine bagl oldugunu

ortaya koyar [,

Ayni sekilde, alfa-amilazin kullanilmasi tek basina tam sakkarifikasyon anlamina gelmez. Daha ileri

sekerlesme hedefleri, glukoamilaz benzeri aktiviteler veya starter kaynakli enzimlerle birlikte

degerlendirilir; alfa-amilazin ana avantaji hizli zincir kirma ve viskozite azaltma etkisidir 171,

Enzymes.bio ac¢isindan iiriiniin konumlandirmasi tedarikgi ¢ercevesinde yapilmahdir. Uriin 1 kg birimler
halinde ¢cevrim ici dogrudan satilir; Enzymes.bio tretici veya laboratuvar gibi sunulmamaly, siparisle

birlikte saglanan CoA ve SDS dokiimantasyonu ise lriin teslimatinin pargasi olarak belirtilmelidir .
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Sonug: piring sarabinda alfa-amilazin net teknik degeri

Gida tipi alfa-amilaz, piring¢ sarabi liretiminde nisasta sivilastirma ve fermantasyona hazirlik acisindan
teknik degeri yliksek bir proses yardimcisidir. Piring nisastasindaki i¢ a-1,4 baglar1 keserek uzun

zincirleri daha kisa karbonhidratlara ayirir; bu da daha diisiik viskozite, daha kolay karistirma ve

sonraki sakkarifikasyon icin daha erisilebilir substrat yapisi saglar 11,

Piring nisastasi ve Cin piring sarabi lizerine yapilan ¢alismalar, enzimatik hidrolizin piring¢
hammaddesinin fiziksel, yapisal ve fermantasyonla iligkili 6zelliklerini etkileyebildigini gostermektedir.

Bu literatiir, alfa-amilazin piring sarabi prosesinde biyokimyasal olarak anlaml ve uygulama acisindan

yerlesik bir yaklasim oldugunu destekler [21,

Bununla birlikte alfa-amilaz, alkol olusumunu dogrudan garanti eden, duyusal kaliteyi tek basina
belirleyen veya mikrobiyal giivenligi saglayan bir bilesen degildir. En iyi sonug, piring 6n islemi,
jelatinizasyon, starter sistemi, fermantasyon kosullari, hijyen ve son iiriin stabilizasyonu ile birlikte

yonetilen biitiinciil bir proses tasariminda elde edilir 1.

Enzymes.bio tarafindan tedarik edilen Food-Grade Alpha Amylase for Rice Wine Processing, 1 kg
birimler halinde ¢evrim i¢i dogrudan satin alinabilen bir tirtindiir. Siparisle birlikte CoA ve SDS saglanir;
iiriin, piring sarab1 ve benzeri pirin¢ bazh fermente iceceklerde nisasta doniistimiinii desteklemek

isteyen gida isletmeleri i¢in tedarikei kanali tizerinden sunulur .

Food-Grade Alpha Amylase For Rice Wine Processing liriinlinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikas1 ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Food-Grade Alpha Amylase For Rice Wine Processing satin alin =

Kaynaklar

ilk atif sirasina gére numaralandirilmistit. Acik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir. Metindeki atif numaralar buraya baglanti verir.
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