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Feed Grade Alkaline Protease for Fermented Soybean Meal, soya kiispesinin fermantasyonu
sirasinda biiytik soya proteinlerinin daha kiiciik peptitlere ve daha erisilebilir azot
fraksiyonlarina par¢alanmasini destekleyen yem odakl bir proses enzimidir. Fermente soya
kiispesi literatiirtinde protein yapisinin degismesi, amino asit sindirilebilirligi ve anti-besinsel
faktorlerin azaltilmasi gibi hedefler 6ne ¢ikar; proteaz kullanimi bu hedeflerin 6zellikle
protein hidrolizi tarafina katki saglayabilir 1. Bu iiriin Enzymes.bio tarafindan 1 kg birimler
halinde ¢cevrim ici dogrudan tedarik edilir; Enzymes.bio bir tiretici veya laboratuvar degil,
B2B enzim tedarikgisidir .

Uriiniin kapsami: yem tipi alkali proteaz ve fermente soya kiispesi uygulamasi

Feed Grade Alkaline Protease for Fermented Soybean Meal, fermente soya kiispesi iiretiminde
proteinlerin kontrollii hidrolizini desteklemek tizere konumlandirilmis bir alkali proteaz tirtintidur.
“Alkali proteaz” ifadesi, enzimin notrden alkalin tarafa yakin proses kosullarinda protein zincirlerindeki
peptit baglarini parcalamaya yonelik kullanildigini belirtir; bu tanim, enzimi dogrudan bir yem
formiilasyonu iddiasindan ¢ok fermantasyon ve hammadde isleme araci olarak degerlendirmeyi

gerektirir .

Fermente soya kiispesi, klasik soya kiispesine kiyasla protein yapisy, peptit profili, baz1 anti-besinsel
bilesenler ve mikrobiyal metabolitler bakimindan degisime ugramis bir protein hammaddesi olarak
incelenir. Fermentasyonun amaci yalnizca “soya kiispesini bekletmek” degildir; protein matrisinin

parcalanmasi, kompleks bilesenlerin donlismesi ve hayvan beslemede daha 6ngoriilebilir bir

hammadde profiline yaklagilmasidir ™1,

Bu enzim, s6z konusu dontisiimiin proteoliz kismina odaklanir. Baska bir deyisle, lirtiniin temel teknik
rolii soya proteinlerini daha kisa peptitlere bolerek fermantasyon mikroorganizmalarinin ¢alistig
matrisi daha erisilebilir hale getirmek, fermantasyon boyunca protein kaynakli azotun dagilimini
degistirmek ve nihai fermente soya kiispesinin daha homojen bir protein hidrolizi profiline

yaklasmasina yardimci olmaktir 121,
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Enzymes.bio bu uirtini bir Uretici beyani veya laboratuvar hizmeti gibi degil, cevrim ici B2B enzim
tedariki kapsaminda sunar. Uriin 1 kg birimler halinde satin alinir; CoA ve SDS belgeleri siparisle
birlikte saglanir ve tedarik modeli, numune veya 6zel teklif stirecinden ziyade dogrudan ¢evrim i¢i satin

alma akisi tizerine kuruludur .
Fermente soya kiispesinde protein hidrolizi neden 6nemlidir?

Soya kiispesi, yliksek protein icerigi nedeniyle kanatl, domuz ve diger yem sistemlerinde énemli bir
bitkisel protein kaynagidir; ancak proteinlerin buyiik molekiiler yapisi, anti-besinsel faktorler ve
hammadde partileri arasindaki degiskenlik, islenmis soya tiriinlerine duyulan ilgiyi artirir. Fermente

soya kiispesi lizerine yapilan derlemeler, fermantasyonun protein kalitesini, sindirilebilirligi ve bazi

fonksiyonel 6zellikleri iyilestirme potansiyeli nedeniyle arastirildigini vurgular .

Proteaz destekli hidroliz, bu baglamda fermantasyonun dogal proteolitik akisini gii¢clendiren bir
yaklasim olarak goriilebilir. Mikroorganizmalar fermantasyon sirasinda kendi enzimlerini tiretse de,

baslangicta eklenen proteaz protein matrisine erken asamada miidahale ederek biiyiik soya

proteinlerinin daha kiiciik fraksiyonlara ayrilmasina katki saglayabilir 3],

Fermente soya kiispesinin besin degeri yalnizca ham protein yilizdesiyle agiklanamaz. Bliyliyen
domuzlarda yapilan bir ¢alismada, fermente soya kiispesinin metabolize edilebilir enerji degeri ve
standartlastirilmis ileal amino asit sindirilebilirligi 6zel olarak degerlendirilmis; bu durum, fermente

soya kiispesinin performansini anlamak i¢in protein miktarindan ¢ok amino asit erisilebilirliginin ve

sindirim bélgesindeki kullanilabilirligin dikkate alinmasi gerektigini gosterir I,

Kanath tarafinda da fermente soya kiispesi, bliyiime performansi ve intestinal gelisim gibi
parametrelerle birlikte ele alinmistir. Broiler tavuklarda yapilan bir calismada fermente soya kiispesinin
fizikokimyasal 6zellikleri ve soya kiispesi yerine kullaniminin biiytime performansi ile bagirsak gelisimi

tizerindeki etkileri incelenmis; bu, fermente soya kiispesinin yalnizca kimyasal bir hammadde degil,

sindirim fizyolojisiyle iliskili bir yem bileseni olarak degerlendirilmesi gerektigini gosterir [°],
Mekanizma: alkali proteaz soya protein matrisinde ne yapar?

Soya kiispesindeki proteinler, amino asitlerden olusan uzun zincirlerdir; bu zincirlerde amino asitleri
birbirine baglayan yapilar peptit baglaridir. Proteaz, suyun katildig1 hidroliz reaksiyonuyla bu baglarin

belirli noktalarinda kopmayi kolaylastirir; sonugta biiyiik proteinler daha kisa peptitlere ve

serbestlesmeye daha yakin amino azot fraksiyonlarina doniisiir [,
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Fermantasyon ortaminda bu mekanizma ii¢ ardisik diizeyde okunabilir. ilk diizeyde, enzim soya
proteinlerinin ylizeyinden ve erisilebilir bolgelerinden kesim yaparak protein matrisinin siki yapisini
gevsetir; ikinci dliizeyde olusan peptitler mikroorganizmalar icin daha kullanilabilir azot kaynaklar1

haline gelebilir; ii¢lincii diizeyde mikrobiyal proteazlar ve disaridan eklenen proteaz birlikte daha genis

bir hidroliz profili olusturabilir 2],

Bu mekanizma, “enzim her proteini tamamen amino aside ¢evirir” gibi basit bir varsayim degildir.
Hidrolizin kapsami; su aktivitesi, karisim homojenligi, pH egilimi, sicaklik, fermantasyon stresi,
hammadde tanecik yapis1 ve mikrobiyal popiilasyon gibi degiskenlerin ortak sonucu olarak sekillenir
[3]

Soya kiispesinin kati fazli fermantasyonunda proteaz liretimi veya proteaz aktivitesinin artirilmasi
uzerine yapilan calismalar, protein doniisimuniin dogrudan fermantasyon teknolojisinin merkezinde
yer aldigini gosterir. Ornegin proteazlar: gelistirilmis Streptomyces sp. ile yapilan kat1 fazli

fermantasyon calismasi, soya kiispesinin besin degerinin enzimatik ve mikrobiyal proteoliz lizerinden

iyilestirilebilecegine dair ilgili bir model sunar 31,

Bacillus amyloliquefaciens kaynakli proteaz aktivitesinin gelistirilmesi ve soya kiispesi
fermantasyonunda uygulanmasi iizerine yapilan calisma da benzer bir noktay1 destekler: soya kiispesi

fermantasyonunda proteaz yalnizca yan uriin degildir, protein matrisinin déniisiimini yonlendiren ana

biyokimyasal ara¢lardan biridir 21,
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Fermente soya kiispesi, proteaz ve yem performansi: kanitlarin dengeli okunmasi

Fermente soya kiispesinin hayvan beslemedeki degeri, calismadan ¢alismaya degisen sonuclarla
degerlendirilmelidir. Derleme diizeyindeki literatiir, fermente soya kiispesinin yliksek kaliteli protein
kaynagi olarak kullaniminda mekanizma, yarar ve arastirma bosluklarini birlikte ele alir; bu da
teknolojinin umut verici olmakla birlikte formiilasyon, tiir ve proses kosullarina bagh oldugunu gosterir
[1]

Broiler tavuklarda soya kiispesi kaynaklarinin metabolize edilebilir enerji ve amino asit sindirilebilirligi
acisindan proteaz ilavesiyle incelendigi bir calisma, proteazin soya bazl protein kaynaklarinin beslenme
degerini yorumlarken 6nemli bir degisken oldugunu gosterir. Bu tiir ¢alismalar, proteaz kullaniminin

sindirim sistemi icinde veya hammadde isleme sirasinda protein erisilebilirligini etkileyebilecegine dair

pratik yem bilimi zemini saglar (¢,

Domuz yavrularinda yapilan bir ¢calismada asit proteaz ilavesinin soya kiispesinde ham protein ve
amino asit sindirilebilirligini iyilestirdigi, ancak misir i¢in ayni etkiyi gostermedigi bildirilmistir. Bu bulgu
ozellikle 6nemlidir; ¢linkii proteaz etkisinin hammaddeye 6zgii oldugunu, yani “her proteinli

hammaddede ayni sonug” varsaymminin teknik olarak dogru olmadigini gésterir 71,

Siitten kesilmis domuzlarda misir-bugday veya bugday-arpa bazli rasyonlarla yapilan ¢oklu enzim
calismasi, enzim katkilarinin biiylime performansi, besin sindirilebilirligi ve bagirsak mikrobiyomu gibi

birden ¢ok sonug alaninda degerlendirildigini gdsterir. Bu, fermente soya kiispesi liretimindeki proteaz

kullanimini da daha genis bir yem enzimi mantig1 icinde konumlandirmaya yardimei olur 1,

Fermente soya kiispesinin enerji ve amino asit sindirilebilirliginin biiyliyen domuzlarda ayrica
incelenmesi, hammadde isleme teknolojisi ile hayvanin gercek besin kullaniminin birbirinden

ayrilmamasi gerektigini gosterir. Bir proses enzimi, fermente lrtiniin peptit profilini etkileyebilir; fakat

nihai deger, hedef tiiriin sindirim fizyolojisi ve rasyon baglaminda ortaya ¢ikar [,
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Karsilastirmali bakis: soya kiispesi, fermente soya kiispesi ve proteaz destekli
fermantasyon

Asagidaki tablo, klasik soya kiispesi, fermantasyonla islenmis soya kiispesi ve alkali proteaz destekli

fermantasyon yaklasimini teknik acidan karsilastirir. Tablo, iirtin garantisi veya performans vaadi degil,

literatiirde tartisilan mekanizmalarin proses tasarimima nasil yansidigini ézetleyen bir cercevedir 1,

e Protein fraksiyonu .
Yaklagim Ana teknik ozellik . Yem teknolojisi acisindan yorum
acisindan beklenen y6n

o ) Formulasyonlarda standart protein
. ' ' Bulyik protein . o
Klasik soya Isil islemden gegmis, yaygin ) kaynagidir; ancak sindirilebilirlik ve
fraksiyonlari daha baskin ) . .
kispesi bitkisel protein hammaddesi calabili anti-besinsel faktérler hammaddeye
alabilir

gore degisebilir [6]

Peptit olusumu, bazi .
P ? Broiler ve domuz galismalarinda ayri

Mikroorganizmalarla kompleks bilesenlerde .
Fermente soya bir hammadde olarak

biyododnisliim gérmis soya azalma ve mikrobiyal . - .
kispesi degerlendirilir; sonuglar tir ve

kuspesi metabolit profili formil baghdir 15
ormilasyona ba r
beklenebilir wiasy gl
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. Protein fraksiyonu
Yaklagim Ana teknik ozellik . Yem teknolojisi acisindan yorum
acisindan beklenen y6n

Alkali proteaz Buyuk proteinlerin daha Hedef, fermantasyonun protein
. Fermantasyon sirasinda veya . e ) )
destekli } ) . kisa peptitlere ayrilmasi hidrolizi yoniini guglendirmektir;
oncesinde proteolizi L o o
fermente soya yoninde ek biyokimyasal nihai yem performansi proses ve
. . destekleyen enzim kullanimi . >
kuspesi destek saglar rasyon baglamina baghdir (2!

Bu karsilastirmada 6zellikle tiglincii satir, Feed Grade Alkaline Protease for Fermented Soybean Meal
lirtintiniin teknik yerini agiklar. Uriin, fermente soya kiispesini kendi basina “daha iyi yem” haline
getiren tek faktor olarak degil, fermantasyonun protein donlisiimii basamagini destekleyen bir proses

girdisi olarak degerlendirilmelidir .
Proses icinde kullanim mantigi: temas, su, zaman ve mikrobiyal uyum

Alkali proteazin soya kiispesi fermantasyonunda etkili olabilmesi icin enzimin protein matrisiyle temas
etmesi gerekir. Kati fazli fermantasyon sistemlerinde bu temas, partikiil ylizeyi, nem dagilimi ve karisim

homojenligiyle yakindan iligkilidir; proteazin bir bolgede yogunlasip baska bolgelerde smirh kalmasi,

hidroliz profilinin heterojenlesmesine neden olabilir 31,

Su, proteaz reaksiyonunun pasif bir tasiyicis1 degildir; hidroliz reaksiyonunda dogrudan yer alir ve ayni
zamanda protein zincirlerinin sismesi, enzim-substrat temasinin artmasi ve mikroorganizmalarin

metabolik aktivitesi icin gereklidir. Ancak asir1 su, kati fazli fermantasyon karakterini bozabilir; yetersiz

su ise hem enzimatik hidrolizi hem mikrobiyal biiyiimeyi smirlayabilir 1.

pH ve sicaklik, alkali proteazin ve fermantasyon mikroorganizmalarinin ayni anda maruz kaldigi iki ana
proses degiskenidir. Alkali proteaz kullanimi, prosesin alkalin tarafa uygunlugundan yararlanmay1

amaclasa da, fermantasyon sirasinda pH zamanla degisebilir; bu ylizden enzim etkisi cogu zaman tek

bir sabit kosuldan ¢cok dinamik bir fermantasyon profili icinde anlasiimahdir [/,

Fermantasyon siiresi de yalnizca “daha uzun daha iyi” seklinde yorumlanamaz. Proteoliz arttik¢ca peptit

profili degisir; fakat asir1 veya dengesiz protein parcalanmasi lezzet, azot dagilimi, mikrobiyal denge ve

kurutma sonrasi stabilite gibi baska kalite 6zelliklerini etkileyebilir 1.

Kurutma veya son Uriin stabilizasyonu, proteaz destekli fermantasyonun pratikteki son halkalarindan
biridir. Fermente tiriintin depolanabilir hale gelmesi icin nem ve mikrobiyal aktivite kontrol edilir; bu

asama nihai hammadde kalitesini etkileyebileceginden, enzimatik hidroliz hedefi ile son tirtin stabilitesi

birlikte diistiniilmelidir 1.
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Soya kiispesi fermantasyonunda mikrobiyal proteazlarin 6nemi

Fermente soya kiispesi, proteaz iireten mikroorganizmalar icin hem substrat hem de biyodoniisim
ortami olarak incelenmistir. Bacillus subtilis kaynakli surfaktin iiretimi ve fermente soya kiispesiyle

iliskili probiyotik potansiyel iizerine yapilan ¢alisma, bu matriste mikrobiyal metabolitler ve enzimatik

aktivitelerin birlikte degerlendirilmesi gerektigini gosterir [°l,
w
ARee |

Figure 3. M, 54, &dZe[d Z2H|OtM| = 2 T A Jt=2810] 71 &
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Bacillus amyloliquefaciens LX-6"nin proteaz aktivitesinin iyilestirilmesi ve soya kiispesi
fermantasyonunda uygulanmasi, proteaz aktivitesinin artirilmasinin dogrudan hammadde

dontisimiyle iliskilendirildigi glincel bir 6rnektir. Bu ¢calisma, disaridan proteaz ekleme mantigini da

destekleyen daha genis bir biyoproses yaklasimina isaret eder [2],

Streptomyces sp. SCUT-3 ile yapilan kat1 fazl fermantasyon ¢alismasi, proteazlari gligclendirilmis
mikrobiyal sistemlerin soya kiispesinin besin degerini iyilestirme hedefiyle kullanilabilecegini ortaya

koyar. Buradaki temel mesaj, protein hidrolizinin fermente soya kiispesinde rastlantisal bir yan olay

degil, hedeflenen bir kalite parametresi oldugudur 2/,

Bu calismalar, Feed Grade Alkaline Protease for Fermented Soybean Meal iiriiniiniin belirli bir
mikroorganizma igerdigi veya s6z konusu arastirmalardaki suslarla ayni oldugu anlamina gelmez. Daha

dogru okuma sudur: soya kiispesi fermantasyonu alaninda proteaz aktivitesi, protein doniisiimiini

yonlendiren bilimsel olarak anlamh bir mekanizma olarak kabul edilmektedir [,
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Yem katkisi ve proses enzimi baglaminda giivenilirlik

Yem enzimleri ve yem katkilari, yalnizca etkinlik iddiasiyla degil, giivenlik, hedef tiir, kullanim amaci ve
bilimsel kanit diizeyiyle birlikte degerlendirilir. Metan azaltici yem katkilari lizerine diizenleyici

cerceveleri inceleyen calisma, yem katkisi alaninda bilimsel kanit, hedeflenen etki ve yetkilendirme

gerekliliklerinin giderek daha belirgin hale geldigini gosterir %],

Proteaz iceren yem katkilari icin Avrupa degerlendirmeleri, proteazlarin kanatl tiirlerinde giivenlik ve
etkinlik acisindan resmi bilimsel incelemeye konu oldugunu gésterir. Ornegin Bacillus licheniformis

tarafindan tretilen bir proteaz katkisi i¢in kanathlarda besi veya yumurtlama/damizlik yetistirme

amach kullanim degerlendirilmistir 11,

Benzer sekilde, Bacillus licheniformis kaynakl bir proteazin broiler tavuklarda giivenlik ve etkinlik
degerlendirmesi, proteazlarin yem enzimi olarak diizenleyici ve bilimsel literatiirde yerlesik bir
kategoriye sahip oldugunu gosterir. Bu tiir kaynaklar, burada ele alinan trtiniin birebir yetkilendirme

durumu hakkinda yorum yapmak icin degil, proteazlarin yem baglaminda nasil degerlendirildigini

gostermek icin kullanilmahdir 121,

Coklu enzim preparatlari icinde proteazin ksilanaz ve amilaz gibi enzimlerle birlikte degerlendirilmesi
de pratik yem formilasyonlarinda protein, nisasta ve lif fraksiyonlarinin birlikte ele alindigini gosterir.

Bu, fermente soya kiispesi liretiminde tek bir biyokimyasal reaksiyona odaklanirken bile nihai rasyonun

cok bilesenli dogasinin unutulmamasi gerektigini hatirlatir 131,
Beklenen teknik faydalar: ne sdylenebilir, ne sdylenmemelidir?

Alkali proteaz kullanimu i¢in en gii¢lii ve dogrudan teknik beklenti, soya proteinlerinin daha kiigtik

peptitlere dogru hidroliz edilmesidir. Bu beklenti, fermente soya kiispesi literatiiriinde proteoliz, amino

asit kullanilabilirligi ve protein kalitesi tartismalariyla uyumludur [,

Ikinci beklenti, fermantasyon siirecinde protein déniisiimiiniin daha éngériilebilir hale gelmesidir.
Dogal fermantasyon yalnizca mikroorganizmalarin mevcut enzim tiretimine bagh kalirken, disaridan

proteaz eklenmesi baslangi¢ proteoliz kapasitesini destekleyebilir; ancak bu etki proses tasarimi ve

hammadde 6zelliklerinden bagimsiz degildir 2/,

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 8 of 13



Ugiincii beklenti, fermente soya kiispesinin yem hammaddesi olarak daha ayrintili bir besin profiliyle
degerlendirilmesine katkidir. Domuzlarda enerji ve amino asit sindirilebilirligi verilerinin 6zel olarak

incelenmesi, fermente soya kiispesi icin nihai hedefin yalnizca kimyasal protein orani degil, hayvan

tarafindan kullanilabilir amino asit profili oldugunu gosterir I,

Bununla birlikte, proteaz kullanimi hayvan performansini otomatik olarak garanti etmez. Piglet

calismasinda proteazin soya kiispesi icin sindirilebilirligi iyilestirip misir icin ayni sonucu gostermemesi,

enzim etkisinin substrat yapisina bagh oldugunu agik¢a ortaya koyar 1.

Ayni nedenle, fermente soya kiispesinde alkali proteaz kullanimi “her tiirde ayni sonug” olarak

sunulmamalidir. Broiler, domuz veya diger tiirlerde sonuglar sindirim anatomisi, yas, rasyon bilesimi,

baslangi¢ soya kiispesi kalitesi ve fermente iiriiniin son 6zelliklerine bagh olarak degisebilir [*],
Uygulama alanlari: fermente soya kiispesi liretimi ve yem hammaddesi gelistirme

Bu lrtlniin ana uygulamasi, fermente soya kiispesi liretiminde proteolizi desteklemektir. Pratik amac,
soya protein matrisinin daha kii¢lik peptitlere ayrilmasi, fermantasyon mikroorganizmalarinin daha
erisilebilir azot kaynaklariyla calismasi ve son tliriinde daha kontrollii bir protein dontisiim profili elde

edilmesidir .

Kanatli yemleri icin fermente soya kiispesi, soya kiispesinin dogrudan ikamesi veya kismi ikamesi
baglaminda incelenmektedir. Broiler calismasinda fizikokimyasal 6zellikler ile biiyiime performansi ve

intestinal gelisim birlikte degerlendirilmis; bu yaklasim, fermente soya kiispesinin yalnizca bir “protein
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yiizdesi” degil, bagirsak gelisimiyle baglantili bir hammadde olarak ele almabilecegini gosterir [°1,

Domuz beslemede fermente soya kiispesinin enerji ve amino asit sindirilebilirligi, biiyliyen hayvanlarda
rasyon formiilasyonu agisindan dogrudan 6nem tasir. Bu alandaki ¢alismalar, fermente iiriinlerin

formiilasyona alinirken klasik soya kiispesiyle ayni varsayimlarla degil, kendi sindirilebilirlik

profilleriyle degerlendirilmesi gerektigini gosterir 1,

Alternatif protein isleme tarafinda, fermente pamuk tohumu kiispesi gibi diger fermente bitkisel protein
kaynaklariin broilerlerde kismi soya kiispesi ikamesi acisindan incelenmesi de dikkat ¢ekicidir. Bu
calisma dogrudan soya kiispesi proteazina odaklanmasa da, fermantasyonun bitkisel protein

hammaddelerini yem sistemlerinde daha esnek kullanma arayisinin pargasi oldugunu gosterir 4],

Enzymes.bio tedarik modeli ve belge akisi

Enzymes.bio, B2B enzim miisterilerine yonelik bir tedarik platformu olarak konumlanir; {iretici veya
laboratuvar degildir. Bu ayrim 6nemlidir, ¢iinkii tiriin sayfasindaki ticari sunum, laboratuvar 6lcekli
metot gelistirme hizmeti veya iiretim beyani olarak degil, tedarik edilen bir enzim trtniinin ¢evrim i¢i

satin alma bilgisi olarak okunmahdir .

Feed Grade Alkaline Protease for Fermented Soybean Meal tirtinii 1 kg birimler halinde ¢evrim igi
dogrudan satin alma modeliyle sunulur. Siparisle birlikte CoA ve SDS belgeleri saglanir; bu belgeler
lriinlin sevkiyat ve kalite dokiimantasyonu a¢isindan 6nemlidir, ancak burada belirli analiz yontemi,

aktivite birimi veya laboratuvar prosediirii ayrintisi verilmemektedir .
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Bu dokiimanin amaci da ayni ¢cerceveye uygundur: iirtiniin bilimsel ve teknik kullanim mantigini
aciklamak, fermente soya kiispesi Uiretiminde proteazin roliini netlestirmek ve literatiirdeki ilgili
bulgulari abartmadan 6zetlemek. Burada yer alan bilgiler, belirli bir tiretim regetesi, aktivite birimi

tanimi veya test protokolt yerine, proses kararlarini destekleyen teknik arka plan olarak

degerlendirilmelidir 191,
Sinirlamalar ve dogru yorumlama

Alkali proteaz, fermente soya kiispesi liretiminde protein hidrolizini destekleyen bir aractir; tek basina
son yem performansini belirleyen unsur degildir. Nihai sonug, soya kiispesinin baslangig¢ kalitesi,

fermantasyon mikroorganizmalari, proses kosullari, kurutma yaklasimi, rasyon bilesimi ve hedef

hayvan tiirii gibi cok sayida degiskenin birlikte etkisiyle olusur [,

Fermente soya kiispesi ¢alismalarinda olumlu sonuglar raporlanabilse de, bunlar her ticari proses icin
otomatik genelleme yapilabilecegi anlamina gelmez. Ozellikle amino asit sindirilebilirligi gibi

parametreler tiir, yas ve diyet matrisine bagh olarak degistiginden, fermente tirtinlerin besleme degeri

kendi baglamida degerlendirilmelidir I,

Proteaz calismalarinin bir kismi dogrudan hayvan sindirim sisteminde enzim katkisini, bir kismi ise
hammadde fermantasyonunda proteaz aktivitesini inceler. Bu iki kullanim bi¢imi iligkili olsa da ayni1
degildir; Feed Grade Alkaline Protease for Fermented Soybean Meal burada 6zellikle soya kiispesi

fermantasyonu ve protein hidrolizi odagiyla ele alinmahdir .

Ayrica, farkli kaynakli proteazlarin etkileri birbirinin yerine otomatik yazilamaz. Piglet calismasinda

proteazin soya kiispesi Uizerinde etkili olup misirda ayni etkiyi gostermemesi, substrat-enzim

uyumunun pratikte belirleyici oldugunu gostermektedir [J,
Sonug: fermente soya kiispesinde kontrollii proteoliz i¢in proses enzimi

Feed Grade Alkaline Protease for Fermented Soybean Meal, fermente soya kiispesi liretiminde protein
hidrolizini desteklemek tizere kullanilan yem tipi bir alkali proteazdir. En dogru teknik tanim, bu tiriint
hayvan performansini tek basina garanti eden bir yem katkisi olarak degil, soya proteinlerini daha

kiictik peptit fraksiyonlarina déniistiirmeye yardimci olan bir proses enzimi olarak konumlandirmaktir .

Bilimsel arka plan, fermente soya kiispesinin protein kalitesi, amino asit kullanilabilirligi ve
sindirilebilirlik acisindan 6nemli bir arastirma alani oldugunu gosterir. Proteaz destekli veya proteaz

odakli fermantasyon ¢alismalari da soya kiispesi protein matrisinin enzimatik parcalanmasinin pratik

ve biyokimyasal olarak anlaml bir hedef oldugunu destekler [3],
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Bu nedenle trtniin temel degeri, fermantasyon prosesinde proteoliz yoniini gii¢clendirmesi,
proteinlerin daha erisilebilir fraksiyonlara ayrilmasina katki saglamasi ve fermente soya kuispesi
tiretiminde daha kontrolli bir biyod6niisiim yaklasimina hizmet etmesidir. Enzymes.bio bu trtini 1 kg
birimler halinde ¢evrim i¢i dogrudan tedarik eder; CoA ve SDS siparisle birlikte saglanir ve platform

liretici veya laboratuvar olarak degil, B2B enzim tedarikgisi olarak degerlendirilmelidir .

Feed Grade Alkaline Protease For Fermented Soybean Meal iiriinlinii online siparis
edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan

siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikas1 ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Feed Grade Alkaline Protease For Fermented Soybean Meal satin alin -

Kaynaklar

[lk atif sirasina gére numaralandirilmistin. A1k erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir Metindeki atif numaralar1 buraya baglanti verir.
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