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Detergent Enzymes to funkcjonalna grupa enzymó w stosowanych w recepturach
detergentowych, najczęściej obejmująca proteazy, lipazy, amylazy, celulazy i mannanazy. Ich
rola polega na selektywnym rozkładaniu zabrudzeń  organicznych — białek, tłuszczó w, skrobi
i wybranych polisacharydó w — tak, aby łatwiej odrywały się od tkanin, naczyń  lub twardych
powierzchni podczas prania i mycia. Enzymes.bio działa jako dostawca online takich
składnikó w enzymatycznych, a produkt jest dostępny do bezpośredniego zakupu w
jednostkach 1 kg; CoA i SDS są dostarczane wraz z zamó wieniem.

Czym są Detergent Enzymes i dlaczego są ważne w formulacji detergentów?

Detergent Enzymes nie są jednym uniwersalnym składnikiem, lecz kategorią biokatalizatoró w
przeznaczonych do pracy w środowisku detergentowym. W praktyce oznacza to enzymy dobrane do
konkretnych typó w zabrudzeń : proteazy do białek, lipazy do tłuszczó w, amylazy do skrobi, celulazy do
powierzchni włó kien celulozowych oraz mannanazy do zabrudzeń  zawierających wybrane
polisacharydy roś linne. Enzymes.bio opisuje enzymy piorące jako składniki wspierające usuwanie plam
w detergentach do prania i zastosowaniach myjących, z naciskiem na działanie w typowych warunkach
użytkowych środkó w czystości .

Z punktu widzenia chemii detergentowej enzym działa inaczej niż  surfaktant, środek alkaliczny czy
wybielacz. Surfaktant obniża napięcie powierzchniowe, zwilża włó kno, emulguje tłuszcz i pomaga
oderwać zabrudzenie; enzym natomiast katalizuje rozpad okreś lonych wiązań  chemicznych w samym
zabrudzeniu. Dzięki temu plama białkowa, tłuszczowa lub skrobiowa może stracić spó jność

strukturalną i stać się łatwiejsza do usunięcia przez pozostałe składniki receptury [1].

W wyszukiwarkach branżowych spotyka się zaró wno ogó lne frazy typu „detergent enzymes”, jak i
poró wnawcze zapytania takie jak „novozymes detergent enzymes”. Dla użytkownika B2B istotne jest
jednak nie samo hasło rynkowe, lecz dopasowanie klasy enzymu do rodzaju zabrudzenia i środowiska
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receptury. Enzymatyczny składnik detergentu powinien być rozumiany jako narzędzie funkcjonalne:
selektywne, katalityczne i zależne od warunkó w formulacji, a nie jako prosty zamiennik całego systemu

myjącego [2].

Mechanizm działania: selektywne „cięcie” zabrudzeń organicznych

Najważniejszą cechą enzymó w detergentowych jest specyficzność substratowa. Proteaza rozpoznaje i
hydrolizuje wiązania peptydowe w białkach, lipaza oddziałuje na estry kwasó w tłuszczowych w
tłuszczach, amylaza rozkłada wiązania w skrobi, a celulaza działa na struktury celulozowe na
powierzchni włó kien. W efekcie enzym nie usuwa każdej plamy w ten sam sposó b, lecz rozkłada jej
okreś lony składnik chemiczny na mniejsze fragmenty, któ re łatwiej przechodzą do roztworu myjącego
[1].

Działanie enzymu można poró wnać do molekularnych nożyczek, ale z ważnym zastrzeżeniem: te
„nożyczki” są dopasowane do konkretnego materiału. Plama po jajku, mleku, krwi czy pocie wymaga
przede wszystkim rozbicia frakcji białkowej; zabrudzenia po oleju kuchennym, sebum lub kosmetykach
wymagają wsparcia w rozkładzie tłuszczó w; pozostałości po sosach, makaronie, ziemniakach lub
deserach często zawierają skrobię. W produktach czyszczących wykorzystuje się tę selektywność, aby
detergent nie musiał polegać wyłącznie na wysokiej temperaturze, intensywnej alkaliczności lub

mechanicznym tarciu [3].

Enzymy działają katalitycznie, czyli przyspieszają reakcję chemiczną bez zużywania się w pojedynczym
akcie reakcji. Nie oznacza to nieograniczonej trwałości w detergencie: jako białka mogą tracić
aktywność pod wpływem niekorzystnego pH, temperatury, silnych utleniaczy, długiego
przechowywania lub niekompatybilnych składnikó w formulacji. Oznacza natomiast, że dobrze dobrany
enzym może wywierać zauważalny efekt funkcjonalny przy relatywnie małym udziale w całym systemie

detergentowym [4].

Główne klasy enzymów detergentowych i odpowiadające im zabrudzenia

Poniższa tabela poró wnuje najczęściej omawiane klasy Detergent Enzymes, ich substraty i praktyczną
funkcję w detergentach pralniczych, środkach do zmywarek oraz produktach czyszczących. Taki podział
jest użyteczny przy projektowaniu receptury, ponieważ  większość realnych zabrudzeń  ma charakter
mieszany — przykładowo sos spożywczy może zawierać jednocześnie białka, tłuszcze i skrobię .
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Figure 1. 세제 효소는 특정 얼룩 고분자를 촉매적으로 더 작은 조각으로 분해해
계면활성제, 빌더, 물, 물리적 교반으로 더 쉽게 제거되도록 합니다.

Klasa
enzymu

Główny substrat Typowe zabrudzenia Rola w detergencie Uwagi formulacyjne

Proteaza Białka i peptydy
Krew, pot, jajko, mleko,
trawa, zabrudzenia
kołnierzyków

Rozbija matrycę
białkową plamy na
mniejsze fragmenty

Szczególnie ważna w
detergentach pralniczych
i środkach do usuwania
plam organicznych

Lipaza Tłuszcze i oleje
Sebum, oleje kuchenne,
masło, tłuste sosy,
kosmetyki

Ułatwia rozkład i
emulgowanie zabrudzeń
tłuszczowych

Działa w synergii z
surfaktantami, które
dyspergują produkty
rozkładu

Amylaza
Skrobia i
dekstryny

Sosy, produkty mączne,
ziemniaki, ryż, żywność
przetworzona

Rozkłada lepki
komponent skrobiowy
plamy

Istotna w praniu i
zmywaniu, gdzie resztki
jedzenia zawierają
węglowodany

Celulaza
Celuloza na
powierzchni
włókien

Mikrozmechacenia
bawełny, zmatowienie
powierzchni

Wygładza powierzchnię
włókna i wspiera
odświeżenie wyglądu
tkanin

Bardziej enzym
pielęgnacyjny niż
klasyczny odplamiacz

Mannanaza

Mannany i
wybrane
polisacharydy
roślinne

Gumowate zagęstniki,
składniki żywności i
kosmetyków

Pomaga rozbijać
uporczywe
polisacharydowe
zabrudzenia

Przydatna w
zabrudzeniach
mieszanych, gdzie plama
ma lepki charakter
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Proteazy: usuwanie plam białkowych

Proteazy są jedną z najważniejszych grup enzymó w detergentowych, ponieważ  wiele codziennych
zabrudzeń  zawiera komponent białkowy. Krew, pot, mleko, jaja, trawa i resztki jedzenia mogą tworzyć
na włó knie lub powierzchni zwartą, trudną do wypłukania matrycę. Proteaza hydrolizuje wiązania
peptydowe, skracając długie łań cuchy białkowe do mniejszych peptydó w i aminokwasó w, któ re są

łatwiej rozpraszane przez surfaktanty i wypłukiwane z układu [1].

W zastosowaniach przemysłowych często omawia się proteazy alkaliczne, ponieważ  wiele detergentó w
pralniczych pracuje w środowisku lekko zasadowym lub zasadowym. Ź ró dła produktowe Enzymes.bio
opisują proteazę alkaliczną jako enzym zdolny do hydrolizy materiału białkowego, co dobrze ilustruje
szerszy mechanizm użyteczny ró wnież  w logice detergentowej: rozbicie struktury białka zmniejsza
spó jność zabrudzenia i ułatwia jego usunięcie .

Lipazy: wsparcie przy tłuszczach, olejach i sebum

Lipazy są ukierunkowane na zabrudzenia lipidowe, któ re w praktyce bywają jednymi z najbardziej
uciążliwych. Tłuszcz łatwo wnika w strukturę tkaniny, wiąże cząstki brudu i tworzy hydrofobową
warstwę utrudniającą działanie samej wody. Lipaza hydrolizuje tłuszcze, a powstałe produkty są
łatwiejsze do objęcia działaniem surfaktantó w, któ re emulgują je i utrzymują w roztworze piorącym lub

myjącym [1].

Znaczenie lipaz rośnie w niskotemperaturowych cyklach prania, ponieważ  tłuszcze w chłodniejszej
wodzie mogą być mniej podatne na usunięcie wyłącznie dzięki działaniu surfaktantó w i mechaniki.
Enzymatyczny rozkład lipidó w pomaga ograniczyć zależność od wysokiej temperatury, choć nie
eliminuje potrzeby prawidłowo zaprojektowanego systemu surfaktantó w. W gotowej recepturze lipaza

jest więc elementem układu, a nie samodzielnym detergentem [4].

Amylazy: rozkład plam skrobiowych i resztek żywności

Amylazy rozkładają skrobię, czyli polisacharyd powszechny w zabrudzeniach spożywczych. Plamy po
makaronie, ryżu, ziemniakach, sosach zagęszczanych mąką, deserach czy produktach zbożowych często
zawierają skrobię, któ ra po wyschnięciu tworzy lepki film utrudniający odrywanie brudu. Amylaza
rozbija ten komponent, dzięki czemu zabrudzenie traci spoistość i może zostać skuteczniej wypłukane
[2].

W środkach do zmywarek amylazy mają szczegó lne znaczenie, ponieważ  resztki jedzenia na naczyniach
rzadko są jednoskładnikowe. Typowa pozostałość po posiłku może zawierać tłuszcz, białko i skrobię
jednocześnie, dlatego w detergentach do automatycznego zmywania stosuje się podejście
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wieloenzymowe. Proteaza może osłabiać frakcję białkową, amylaza skrobiową, a surfaktanty i składniki

alkaliczne wspierają odrywanie oraz dyspersję całości [1].

Figure 2. 프로테아제, 아밀라아제, 리파아제, 셀룰라아제, 펙티나아제는 작용하
는 기질, 결합 유형, 세정에 기여하는 방식이 서로 다릅니다.

Celulazy: pielęgnacja bawełny, wygładzenie i ograniczanie zmechaceń

Celulaza ró żni się od proteazy, lipazy i amylazy tym, że jej głó wnym celem nie jest typowa plama
spożywcza, lecz powierzchnia tkaniny celulozowej, zwłaszcza bawełny. Podczas użytkowania i prania na
włó knach powstają drobne mikrowłó kna oraz zmechacenia, któ re rozpraszają światło, pogarszają
odczucie gładkości i mogą powodować wrażenie wyblakłego koloru. Celulaza może kontrolowanie

oddziaływać na te powierzchniowe struktury, poprawiając optyczną świeżość tkaniny [2].

Ta funkcja ma znaczenie w detergentach pozycjonowanych jako produkty do pielęgnacji tkanin,
ochrony koloru lub odświeżania wyglądu ubrań . Należy jednak rozumieć ją precyzyjnie: celulaza nie
jest uniwersalnym odplamiaczem i nie zastępuje enzymó w ukierunkowanych na białka, tłuszcze lub
skrobię. Jej wartość polega na modyfikacji mikropowierzchni włó kna, dlatego w formulacji wymaga
szczegó lnie uważnego dopasowania do rodzaju tkaniny i oczekiwanego efektu użytkowego .

Mannanazy: rozbijanie lepkości po polisacharydach roślinnych

Mannanazy są stosowane w detergentach do rozkładu mannanó w, czyli polisacharydó w obecnych m.in.
w niektó rych składnikach żywności, zagęstnikach i komponentach roś linnych. Takie zabrudzenia mogą
tworzyć lepki, trudny do wypłukania film, któ ry zatrzymuje inne cząstki brudu. Mannanaza osłabia tę
polisacharydową strukturę, dzięki czemu pozostałe składniki detergentu mogą efektywniej działać na
zabrudzenie mieszane .
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W praktyce mannanaza jest szczegó lnie interesująca tam, gdzie detergent ma usuwać plamy po
produktach wysoko przetworzonych, sosach, kosmetykach lub preparatach zawierających gumy i
zagęstniki roś linne. W takich sytuacjach problemem nie jest wyłącznie kolor plamy, ale jej lepkość i
przyczepność do włó kna. Enzymatyczne osłabienie sieci polisacharydowej poprawia dostęp

surfaktantó w i innych składnikó w receptury do pozostałych frakcji zabrudzenia [1].

Synergia enzymów z klasycznymi składnikami detergentu

Detergent enzymatyczny działa najlepiej jako system, a nie jako suma niezależnych dodatkó w. Enzym
przekształca okreś lony składnik zabrudzenia, surfaktant odrywa i emulguje produkty rozkładu, środki
alkaliczne pomagają w pęcznieniu i odrywaniu zanieczyszczeń , a składniki kompleksujące ograniczają
negatywny wpływ twardej wody. Właśnie dlatego enzymy są zwykle omawiane jako składniki

wspierające wydajność detergentu, a nie jako zamienniki wszystkich pozostałych komponentó w [1].

Przykładowo w plamie po sosie proteaza może osłabić część białkową, lipaza część tłuszczową, amylaza
skrobiową, a mannanaza lepki komponent polisacharydowy. Po takim rozbiciu struktury surfaktanty
mają łatwiejszy dostęp do fragmentó w brudu, mogą je zdyspergować i utrzymać w kąpieli piorącej. To
wyjaśnia, dlaczego kompozycje wieloenzymowe są tak atrakcyjne w nowoczesnych detergentach do

prania, zmywarek i czyszczenia powierzchni [2].

Synergia nie oznacza jednak automatycznej kompatybilności. Enzymy jako białka mogą być wrażliwe na
silnie utleniające środki, skrajne pH, długotrwałą ekspozycję na podwyższoną temperaturę lub
składniki obniżające stabilność białka. Dlatego w profesjonalnej formulacji liczy się nie tylko wybó r
klasy enzymu, lecz także forma produktu, kolejność dodawania do receptury, warunki przechowywania

i docelowe środowisko użytkowania [4].
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Figure 3. 셀룰라아제는 노출된 면 섬유의 미세섬유를 변화시켜 갇힌 미립자 오
염을 방출하고 직물의 외관을 개선하는 데 도움을 줄 수 있습니다.

Znaczenie dla prania w niższej temperaturze i efektywności energetycznej

Jednym z głó wnych powodó w rozwoju enzymó w detergentowych jest potrzeba skutecznego prania w
niższych temperaturach. Wysoka temperatura pomaga rozpuszczać tłuszcze i przyspiesza wiele
procesó w chemicznych, ale wiąże się ze zużyciem energii i może obciążać delikatniejsze tkaniny.
Enzymy umożliwiają bardziej selektywną pracę na zabrudzeniach organicznych, co wspiera
projektowanie detergentó w skutecznych w energooszczędnych programach prania .

Korzyść energetyczna nie wynika z magicznego „wzmocnienia” detergentu, lecz z mechanizmu
katalitycznego. Jeś li proteaza rozbije białkową matrycę plamy, a lipaza osłabi tłuszczowy film, detergent
nie musi polegać wyłącznie na podgrzewaniu wody i agresywnej chemii, aby uzyskać podobny efekt
użytkowy. W źró dłach branżowych enzymy są wskazywane jako składniki wpisujące się w kierunek
bardziej zró wnoważonych środkó w czystości, zwłaszcza gdy pomagają ograniczać temperaturę cyklu i

nadmierne obciążenie chemiczne receptury [4].

Trzeba jednak zachować proporcje w ocenie wpływu środowiskowego. Sam fakt użycia enzymu nie
przesądza o pełnym profilu ekologicznym gotowego detergentu, bo znaczenie mają ró wnież
surfaktanty, opakowanie, dawka, sposó b użycia, transport, biodegradowalność całej formulacji i
warunki prania. Enzymy są ważnym elementem bardziej zró wnoważonego projektowania, ale ich

realna wartość zależy od całego systemu produktu [4].
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Zastosowania w detergentach pralniczych, zmywaniu i czyszczeniu powierzchni

Najbardziej typowym zastosowaniem Detergent Enzymes są detergenty do prania: proszki, płyny,
kapsułki, koncentraty oraz produkty do pralni komercyjnych. W takich formulacjach enzymy pomagają
usuwać plamy organiczne z odzieży, tekstylió w hotelowych, roboczych i domowych. Proteazy, lipazy i
amylazy odpowiadają za głó wne typy zabrudzeń , podczas gdy celulazy mogą wspierać efekt pielęgnacji
bawełny i poprawy wyglądu po wielokrotnym praniu .

Drugim ważnym obszarem są środki do zmywarek i preparaty do mycia naczyń . Naczynia po posiłkach
zawierają resztki białkowe, tłuszczowe i skrobiowe, a wyschnięte zabrudzenia mogą być trudne do
usunięcia wyłącznie przez alkaliczność i surfaktanty. Enzymy pomagają rozbić organiczną strukturę

pozostałości, ułatwiając ich usunięcie w cyklu zmywania [2].

Enzymatyczne środki czyszczące znajdują ró wnież  zastosowanie na twardych powierzchniach,
szczegó lnie tam, gdzie zabrudzenia mają charakter organiczny. Przykłady obejmują kuchnie
profesjonalne, powierzchnie robocze, odpływy, miejsca kontaktu z żywnością oraz strefy, w któ rych
zalega tłuszcz, białko lub skrobia. Przewodniki dotyczące stosowania enzymatycznych cleaneró w
podkreś lają znaczenie czasu kontaktu i dopasowania preparatu do rodzaju zabrudzenia, co jest spó jne

z mechanizmem enzymatycznym [3].

W zastosowaniach tekstylnych celulazy bywają wykorzystywane ró wnież  poza klasycznym praniem, np.
w procesach poprawy chwytu i wyglądu materiałó w bawełnianych. W detergentach konsumenckich i
profesjonalnych ta sama logika przekłada się na ograniczanie efektu szorstkości, zmatowienia i
mikrozmechaceń . Nie jest to jednak funkcja odpowiednia dla każdej tkaniny, dlatego produkt koń cowy

powinien być projektowany z uwzględnieniem deklarowanego zakresu użycia [2].
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Figure 4. 다중 효소 세제 시스템은 혼합 얼룩의 여러 층을 각각 분해해 전체 오
염 매트릭스를 더 쉽게 제거할 수 있게 합니다.

Warunki formulacyjne: temperatura, pH, czas kontaktu i kompatybilność

Efektywność enzymó w detergentowych zależy od warunkó w, w któ rych enzym ma działać.
Temperatura musi być wystarczająca, aby procesy mycia i dyfuzji zachodziły sprawnie, ale nie tak
wysoka, aby powodowała szybką denaturację białka enzymatycznego. Podobnie pH powinno
odpowiadać charakterystyce danej klasy enzymu i całej formulacji: wiele detergentó w pracuje w

środowisku zasadowym, ale nie każdy enzym zachowuje stabilność w identycznym zakresie [1].

Czas kontaktu jest ró wnie ważny. Enzym potrzebuje możliwości dotarcia do substratu, związania go i
przeprowadzenia reakcji katalitycznej. W bardzo kró tkim cyklu, przy silnie zaschniętym zabrudzeniu
lub przy niewystarczającym zwilżeniu powierzchni efekt może być ograniczony. Dlatego instrukcje
użycia enzymatycznych środkó w czyszczących często akcentują ró wnomierne naniesienie,

pozostawienie preparatu na zabrudzeniu i dopiero pó źniejsze spłukanie lub usunięcie pozostałości [3].

Kompatybilność z pozostałymi składnikami receptury jest jednym z kluczowych wyzwań . Silne
utleniacze mogą uszkadzać strukturę białkową enzymó w, a niektó re surfaktanty lub rozpuszczalniki
mogą wpływać na ich stabilność podczas przechowywania. W proszkach i granulkach duże znaczenie
ma ograniczenie pylenia oraz ochrona enzymu przed bezpośrednim kontaktem z niekompatybilnymi
składnikami, natomiast w płynach istotna jest stabilność w fazie wodnej przez cały zakładany okres

przydatności [4].

enzymes.bio  ·  Enzymes.bio Research Team Page 9 of 12



Bezpieczeństwo użytkowania i odpowiedzialna komunikacja techniczna

Enzymy stosowane w detergentach są białkami, a jako składniki biopochodne wpisują się w szerszy
trend zastępowania części bardziej obciążających chemikalió w składnikami działającymi selektywnie i
efektywnie. Ź ró dła branżowe wskazują, że enzymy zyskują znaczenie jako element bardziej
zró wnoważonych formulacji detergentowych, ponieważ  mogą wspierać skuteczność w niższej

temperaturze i ograniczać potrzebę intensyfikowania chemii czyszczącej [4].

Jednocześnie odpowiedzialna komunikacja techniczna wymaga uwzględnienia ryzyka ekspozycji na
koncentraty enzymatyczne. Enzymy jako białka mogą stanowić czynnik uczulający przy wdychaniu
pyłó w lub aerozoli w warunkach przemysłowych, dlatego w pracy z koncentratami znaczenie mają
standardowe zasady higieny, wentylacji i ograniczania pylenia. W gotowych detergentach ryzyko zależy

od formy produktu, stężenia, sposobu użycia i ekspozycji użytkownika [1].

Dla produktu dostarczanego przez Enzymes.bio podstawowymi dokumentami użytkowymi są CoA i
SDS, przekazywane wraz z zamó wieniem. Enzymes.bio należy rozumieć jako dostawcę online, a nie
producenta ani laboratorium badawcze; dlatego właściwa ocena zastosowania w konkretnej recepturze
pozostaje po stronie podmiotu projektującego i wprowadzającego gotowy detergent do obrotu.

Figure 5. 세제 효소는 유기 잔류물이 예상되는 세탁, 식기 세척, 얼룩 제거, 일반
청소 제품 전반에 사용됩니다.
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Enzymes.bio jako dostawca Detergent Enzymes online

Enzymes.bio oferuje enzymy detergentowe jako składniki dostępne do bezpośredniego zakupu online
w jednostkach 1 kg. Dla klienta B2B oznacza to dostęp do funkcjonalnej kategorii enzymó w, któ re mogą
być wykorzystywane w recepturach detergentó w pralniczych, środkó w do zmywarek i preparató w
czyszczących. Opis kategorii enzymó w piorących na stronie dostawcy koncentruje się na ich
praktycznym zastosowaniu w usuwaniu plam i wspieraniu skuteczności detergentó w .

Wartość takiego składnika wynika z możliwości precyzyjnego ukierunkowania formulacji na konkretne
problemy użytkowe. Jeś li głó wnym wyzwaniem są plamy białkowe, kluczowa staje się proteaza; jeś li
tłuszczowe — lipaza; jeś li skrobiowe — amylaza; jeś li wygląd bawełny po wielu praniach — celulaza;
jeś li lepkość polisacharydowa — mannanaza. W produktach wielofunkcyjnych stosuje się często logikę

łączenia kilku enzymó w, ponieważ  realne zabrudzenia są zwykle mieszaniną wielu substrató w [2].

Istotne jest ró wnież  realistyczne rozumienie ograniczeń . Ogó lna wiedza o detergent enzymes dobrze
wspiera decyzje koncepcyjne, ale nie zastępuje oceny kompatybilności w konkretnej recepturze. Efekt
koń cowy zależy od pH, temperatury, surfaktantó w, obecności wybielaczy, formy produktu, czasu
kontaktu, rodzaju tkaniny lub powierzchni oraz profilu zabrudzeń . Z tego powodu enzym powinien być

traktowany jako składnik technologiczny wymagający dopasowania do całego systemu detergentu [1].

Podsumowanie techniczne

Detergent Enzymes to sprawdzona kategoria składnikó w detergentowych, któ rych podstawową
wartością jest selektywne rozkładanie organicznych komponentó w zabrudzeń . Proteazy rozbijają
białka, lipazy tłuszcze, amylazy skrobię, celulazy oddziałują na mikrowłó kna celulozowe, a mannanazy
pomagają przy wybranych polisacharydach roś linnych. Dzięki temu enzymy wspierają usuwanie plam,
poprawiają działanie w niższych temperaturach i umożliwiają bardziej precyzyjne projektowanie
detergentó w .

Najsilniejsze uzasadnienie dla ich stosowania wynika z mechanizmu działania: enzym dopasowany do
substratu rozkłada konkretną strukturę chemiczną, a pozostałe składniki detergentu usuwają produkty
rozkładu z powierzchni. W praktyce najlepsze rezultaty daje podejście systemowe, w któ rym enzymy
wspó łpracują z surfaktantami, składnikami alkalicznymi, komponentami kompleksującymi i

mechanicznym działaniem procesu prania lub mycia [1].

Dla użytkownika B2B Detergent Enzymes od Enzymes.bio można traktować jako dostępny online
składnik do formulacji detergentowych, sprzedawany w jednostkach 1 kg, z CoA i SDS dostarczanymi
wraz z zamó wieniem. Enzymes.bio pełni rolę dostawcy, nie producenta ani laboratorium; dlatego
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ostateczna przydatność enzymu powinna być oceniana w kontekście konkretnej receptury,
deklarowanego zastosowania i wymagań  gotowego produktu.

Zamów Detergent Enzymes online
Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostępny z magazynu i gotowy do wysyłki. Zamó w
bezpośrednio w naszym sklepie — zapłać online, a my przetworzymy Twoje zamó wienie. Do
każdego zamó wienia dołączamy Certyfikat Analizy i Kartę Charakterystyki.

Kup Detergent Enzymes →
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