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Cold Bleach Enzyme Granules: Deterjan Formiilasyonlarinda
Dusuik Sicaklikta Oksijenli Agartma Aktivasyonu

Enzymes.bio Arastirma Ekibi - Wellington, Yeni Zelanda - June 21, 2026

Cold Bleach Enzyme Granules, toz ve graniil deterjan formiilasyonlarinda oksijen bazli
agartma sistemlerinin diisiik sicaklikta daha islevsel ¢alismasini desteklemek icin kullanilan
granill formda bir enzim katkisidir. Bu iirtin, 6zellikle camasir deterjanlari, oksijenli leke
cikaricilar ve ticari yikama formiilasyonlarinda, renkli organik lekelerin oksidatif olarak
acilmasina yardimci olan ¢ok bilesenli agartma paketinin bir parcasi olarak degerlendirilir.
Enzymes.bio tirtinii 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢i dogrudan satis modeliyle tedarik eder;

Enzymes.bio iiretici veya laboratuvar degildir ve CoA ile SDS siparisle birlikte saglanir.

Uriiniin deterjan formiilasyonundaki teknik rolii

Cold Bleach Enzyme Granules, deterjan sisteminde tek basina “agartic1” olarak degil, oksijen bazh
agartma kimyasinin diisiik sicaklikta daha etkili kullanilmasina yardimci olan fonksiyonel bir katki
olarak konumlandirilmalidir. Modern ¢amasir deterjanlarinda temizlik performansi; yiizey aktif
maddeler, alkalinite, su yumusatma sistemi, kir yeniden ¢6kmesini 6nleyici polimerler, enzimler ve
oksijenli agarticilarin birlikte ¢calismasina baghdir. Enzimlerin endiistriyel biyokataliz alanindaki temel

degeri, daha ilimh proses kosullarinda secici reaksiyonlari hizlandirabilmeleri ve bu nedenle deterjan,

tekstil, gida, cevre ve endiistriyel islem uygulamalarinda yaygin arastirma konusu olmalaridir [,

Oksijenli agartma sistemleri genellikle cay, kahve, sarap, meyve, baharat, bitkisel pigment ve benzeri
kromofor igeren organik lekelerde goriiniir renk yogunlugunu azaltmak amaciyla kullanilir. Bu
sistemler, lekenin renginden sorumlu konjuge bag diizenlerini veya oksidasyona duyarh gruplari
kimyasal olarak degistirerek 151k sogurma profilini zayiflatir. Ancak reaksiyon hizi sicaklik, pH, temas
siiresi, su sertligi, formiilasyondaki oksitleyici miktar1 ve kirin tekstil lifine baglanma bicimi gibi

degiskenlerden etkilenir; agartici iceren deterjanlarla ¢oklu yikamada renk solmasi ve kumas

goriiniimii gibi etkilerin ayrica degerlendirilmesi gerektigi literatiirde gosterilmistir 2],

Diisiik sicaklikta yikama, enerji tiiketimini azaltma ve kumas bakimini iyilestirme agisindan caziptir;
buna karsilik klasik oksijenli agartma reaksiyonlari daha diistik sicakliklarda yavaslayabilir. Cold bleach

yaklasimi bu boslugu hedefler: yliksek sicaklik gereksinimini azaltmak, kisa veya diistik enerjili yikama

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 1 of 12


https://enzymes.bio/

programlarinda oksijenli agartmanin katkisin1 korumak ve deterjan formiilasyonunu daha dengeli hale
getirmek. Camasir hijyeni ve koku kontrolii iizerine yapilan degerlendirmeler, yikama performansinin

yalnizca tek bir kimyasala degil; sicaklik, mekanik etki, deterjan bilesimi, kurutma ve kullanim

ahskanliklari gibi birden fazla faktére bagh oldugunu vurgular Bl.
Oksijenli agartma ve enzimatik aktivasyon nasil birlikte ¢aligir?

Oksijen bazl agarticilar, deterjan ortaminda oksidatif tiirler olusturarak renkli organik lekeleri pargalar
veya kimyasal olarak degistirir. Bu tiir sistemlerde amag, lekenin tekstilden fiziksel olarak ayrilmasiyla
birlikte rengin gortniir yogunlugunun azaltilmasidir. Enzim katkisinin rolii, bu oksidatif stireci
formiilasyon i¢cinde destekleyen biyokatalitik bir bilesen olarak diistiniilmelidir; yani yiizey aktiflerin kir
fazini liften uzaklastirdigy, alkalilerin kir sismesini ve yag asidi tuzlarinin olusumunu destekledigi,
oksijenli bilesenlerin kromoforlari oksitledigi bir sistemde ek fonksiyon saglar. Farkli camasir
deterjanlarinda zaman ve sicakligin antimikrobiyal etki tizerinde 6nemli degiskenler oldugu

gosterildiginden, diisiik sicaklikta performans hedefleyen her formiilasyonun cok faktorli ele alinmasi

gerekir 1,

Enzimatik katki, agartma sistemindeki kimyasal adimlardan birini hizlandirabilir, oksidasyona daha
uygun ara tirlerin olusumuna katki saglayabilir veya leke matrisinin par¢alanmasini kolaylastirarak
oksijenli agarticilarin hedef yapilara erisimini iyilestirebilir. Bu aciklama iiriiniin kesin molekiler
kompozisyonuna veya lretim prosesine iliskin bir iddia degildir; ¢linkii bu dokiiman iiriin 6zelinde
yayinlanmis bir hakemli calismaya dayanmamaktadir. Bununla birlikte, tekstil isleme ve boya
kirleticilerinin biyolojik parcalanmasi iizerine derlemeler, oksidatif enzimlerin renkli organik yapilara

yonelik doniisiimlerde arastirildigini ve tekstil alaninda enzim temelli ¢6zlimlerin siirdiiriilebilir proses

tasariminda 6nemli yer tuttugunu géstermektedir [°1,
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Granil form, deterjan premikslerine ve toz tirtinlere pratik entegrasyon icin uygundur. Kuru graniil
yapy; tasima, dozajlama, karistirma ve depolama sirasinda sivi sistemlere kiyasla daha kontrollii bir
hammadde kullanimi saglayabilir. Bununla birlikte enzim iceren graniiller nem, yiiksek 1s1, kuvvetli
oksitleyicilerle uzun siireli temas ve agresif pH kosullarindan etkilenebilir. Enzim immobilizasyonu ve
tasiyici sistemler lizerine yapilan ¢alismalar, biyokatalizor performansinda mikrogevre, stabilite ve

tekrar kullanilabilirlik gibi faktdrlerin 6nemli oldugunu; endistriyel uygulamalarda enzimin yalnizca

katalitik 6zelliginin degil, matriks icindeki dayaniminin da kritik oldugunu belirtir [°1,
Diisiik sicaklikta agartmanin formiilasyon agisindan 6nemi

Deterjan pazarinda diisiik sicaklikta yikama egilimi hem evsel hem de profesyonel uygulamalarda
belirgindir. Kullanicilar 20-40 °C araligindaki programlari enerji tasarrufu, renk koruma ve hassas
tekstil bakimi icin tercih ederken, formiilasyon gelistiriciler ayni kosullarda kabul edilebilir leke ¢ikarma
ve beyazlik performansi elde etmeye ¢alisir. Duistik sicaklikta oksidatif leke ¢ikarma zorlastiginda,
agartic1 aktivasyonu veya enzimatik destek, formiilasyonun performans a¢igini kapatmak icin kullanilan
teknik yaklasimlardan biridir. Evsel camasir makinelerinin mikrobiyal kontaminasyon kaynagi

olabilecegini gosteren calismalar, yikama kosullarinin yalnizca goriinir temizlik degil, hijyen beklentileri

acisindan da dikkatle ele alimmasi gerektigini ortaya koyar 71,

Bu turtniin “cold bleach” karakteri, oksijenli agartma sisteminin diisiik sicakliktaki etkinligine odaklanir.
Klasik yiiksek sicaklik agartmasina gore daha ilimh kosullarda calismak, kumas lifleri tizerindeki termal

yukii azaltabilir ve enerji kullanimini diistirebilir; ancak nihai sonu¢ kumas tiird, kir tipi, formiilasyon
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pH’y, su sertligi ve yikama stiresiyle birlikte degerlendirilmelidir. Deterjan ve aktif oksijen agarticilarin

camasir hijyeni bilesenleri olarak birlikte incelendigi calismalar, 1s1, deterjan ve oksijenli agartma

arasindaki etkilesimin performans yorumunda merkezi oldugunu gosterir [*],

Diistik sicaklikta ¢calisan formiilasyonlarda sadece agartici degil, tiim deterjan sistemi yeniden
dengelenmelidir. Yiizey aktif sistemi diistik sicaklikta ¢oziiniir ve etkili olmali, grantil bilesenler hizla
dagilmali, enzimler deterjan ortaminda denatiire olmadan ¢alismal ve oksijenli bilesenler dogru
zamanda aktif hale gelmelidir. Endiistriyel enzim uygulamalarina yonelik glincel degerlendirmeler,

enzimlerin farkli proses kisitlarina uyarlanmasi icin protein mithendisligi, formiilasyon stabilizasyonu

ve siirdiiriilebilir entegrasyon gibi alanlarim birlikte ele alindigini belirtir [,
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Uygulama alanlari: gamasir deterjani, leke ¢ikarici ve ticari yikama

Cold Bleach Enzyme Granules en dogal kullanim alanini toz ve graniil camasir deterjanlarinda bulur. Bu
tip tiriinlerde graniil enzim katkisi, oksijenli agartici iceren formiilasyonlara kuru karigim bileseni
olarak dahil edilebilir ve diisiik sicaklikta renkli leke goriintimiiniin azaltilmasina katki saglamak iizere
tasarlanir. Deterjan enzimleri ve tekstil islem uygulamalari tizerine yapilan ¢alismalar, enzimlerin

protein, yag, nisasta, seltilozik ylizey degisimi ve renkli organik kirlerin islenmesi gibi farkl fonksiyonel

hedeflerde kullanildigin1 gésterir (8],

Oksijenli leke ¢ikaric tirtinler ikinci 6nemli uygulama alanidir. Bu trtinler ¢ogu zaman ana deterjana
eklenen yardima triinler veya 6n islem tozlari olarak kullanilir. Cay, kahve, meyve, sarap ve bitkisel

pigment lekeleri gibi oksidasyona duyarl kirlerde, oksijenli agarticilarin kromofor yapilari
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doniistiirmesi beklenir. Agartma sistemlerinin “parmak izi” veya performans karakteri tizerine yapilan

calismalar, farkli agartici sistemlerinin leke ve substrat tizerinde farkl etki profilleri gosterebilecegini

vurgular [,

Ticari camasirhanelerde tirin, diisiik sicaklik hedefleyen yikama regetelerinde oksijenli agartma

paketinin yardimcai bileseni olarak degerlendirilebilir. Otel tekstilleri, restoran bezleri, is kiyafetleri ve

servis tekstilleri gibi uygulamalarda renkli organik lekeler sik gorulir; ayn1 zamanda kumas 6mrt,

enerji tiiketimi ve ¢cevrim siiresi ekonomik agidan 6nemlidir. Camasir hijyeni literatiirii, deterjan

performansinin sicaklik, siire ve formiilasyon kosullarina duyarli oldugunu gésterdiginden, ticari

uygulamalarda soguk agartma yaklasimi teknik bir optimizasyon alani olarak ele almmahdir .

Karsilagtirmali teknik ¢erceve

Asagidaki tablo, diisiik sicaklikta oksijenli agartma aktivasyonu yaklasimini klasik ytiksek sicaklik

agartma ve yalnizca yiizey aktif madde agirlikl temizlik sistemleriyle kavramsal olarak karsilastirir. Bu

tablo iiriin 6zelinde performans garantisi degil, deterjan formiilasyon tasariminda kullanilan

mekanizmalari ayirmaya yonelik teknik bir 6zettir.

Yaklagim

Yiuzey aktif
madde
agirhkh
temizlik

Klasik
oksijenli

agartma

Cold bleach
enzim katkili
sistem

Cok enzimli
deterjan

sistemi

Ana islev

Yag, partikll ve genel
kirin liften ayrilmasi

Renkli organik

yapilarin oksidasyonu

Oksijenli agartmanin
duslk sicaklikta
desteklenmesi

Protein, yag, nisasta
ve lif ylzeyi gibi farkh
hedefler
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Diisiik sicakhkta
beklenen davranisg

lyi ¢éziinen ve uygun
HLB dengesine sahip
sistemlerde etkilidir

Sicaklik distlikce
reaksiyon hizi
azalabilir

Dislik sicakhk
performans agigini
azaltmayi hedefler

Enzim segimine ve
stabilitesine baghdir

Formiilasyon avantaji

Temel temizlik

iskeletini olusturur

Beyazlik ve pigment
lekelerinde katki

saglar

Enerji tasarrufu ve
kumas bakim
hedefleriyle
uyumludur

Karmasik kir
profillerinde daha

genis etki saglar

Dikkat edilmesi gereken

sinir

Kromofor iceren
lekelerde renk agma

sinirli kalabilir

Kumas, boya ve
formilasyon kosullarina
duyarhdir

Nihai sonug kir, pH, su
sertligi ve agartici
sistemiyle birlikte degisir

Oksitleyici, alkalinite ve
depolama kosullari
enzim stabilitesini
etkileyebilir
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Bu karsilastirma, Cold Bleach Enzyme Granules iirtiniiniin deterjan sistemindeki yerini netlestirir: tiriin
genel temizlik sisteminin yerine ge¢cmez, oksijenli agartma bileseninin tamamlayicisi olarak diistniilir.

Enzim temelli tekstil uygulamalarinda mekanizma seciciligi ve proses kosullarina uyum, performansin

temel belirleyicilerinden biri olarak tanimlanir [°],
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Mekanizmayi pratik formiilasyon diline ¢evirmek

Bir deterjan formiilasyonunda renkli leke ¢ikarma siireci genellikle {i¢c asamada diisiiniilebilir. ilk
asamada yuzey aktif maddeler tekstil lifi ile kir arasindaki ara ytizey gerilimini diisiiriir, yagh bilesenleri
emiilsifiye eder ve partikiillerin su fazina tasinmasini kolaylastirir. ikinci asamada alkalin bilesenler kir
matrisini sisirir, bazi yag asitlerini sabunlastirir ve oksijenli agartma icin uygun kimyasal ortami

olusturur. Ugiincii asamada oksijen bazh agarticilar, renkli organik yapilarda oksidatif degisim yaratarak

leke goriiniimiinii azaltir; bu asamanin verimliligi sicaklik ve temas siiresiyle yakindan iliskilidir ],

Cold Bleach Enzyme Granules bu tliciincti asamanin diistik sicaklikta daha etkili islemesine katki
saglayacak sekilde konumlandirilir. Yikama suyu graniili 1slattiginda, enzimatik bilesen deterjan
cozeltisine gecer ve oksijen bazl sistemle ayni ortamda calisir. Bu siirecte beklenen katki, oksidatif
agartmanin daha erisilebilir sicaklik kosullarinda devreye girmesine destek olmaktir. Enzimlerin
endiistriyel biyokataliz uygulamalarinda reaksiyon hizini ve seciciligini artirmak amaciyla kullanilmasj,

bu tiir yardima bilesenlerin teknik mantigimi agiklar 191,
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Bu mekanizma, {iriiniin tiim lekelerde ayni1 sonucu verecegi anlamina gelmez. Ornegin protein agirhkh
bir kan lekesi icin proteaz sistemi, yagl restoran lekesi icin lipaz destekli yiizey aktif sistem, nisastal
gida kalintis1 icin amilaz sistemi daha belirleyici olabilir. Cold bleach katkisinin en anlaml oldugu alan,
oksidatif renk agmanin performansa katki sagladig1 pigmentli ve kromoforlu lekelerdir. Tekstil ve

deterjan enzimleri lizerine derlemeler, farkl kir kimyalarinin farklh enzim siniflariyla hedeflendigini ve

tek bir enzimin tiim temizlik sorunlarini ¢6zmedigini agik¢a ortaya koyar 2,
Kumas, renk ve beyazlik dengesi

Oksijenli agartma sistemleri beyazlik algisini desteklerken, renkli tekstillerde boya stabilitesi ve ¢oklu
yikama sonrasi goériiniim ayri1 bir tasarim Kkriteridir. Agartici iceren deterjanlarla pamuklu kumaslarda

coklu yikama sonrasi renk solmasini 6ngérmeye yonelik calismalar, agartma performansi ile tekstil

goriiniimiiniin birlikte yonetilmesi gerektigini gosterir [2l. Bu nedenle Cold Bleach Enzyme Granules,
formiilasyon i¢inde beyazlik ve leke ¢ikarma hedefleriyle birlikte renk koruma stratejileri dikkate

almarak degerlendirilmelidir.
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Diistik sicaklikta ¢calisan agartma yaklasimi, bazi kumaslarda yiiksek sicaklik stresini azaltma potansiyeli
tasir. Ancak oksidatif kimya tamamen ortadan kalkmadigi icin boya hassasiyeti, lif tipi ve yikama siklig1
yine 6nemlidir. Pamuk, polyester-pamuk karisimlari, sentetik lifler ve renkli tekstiller oksidatif
sistemlere farkli yanit verebilir. Bu nedenle {irtin, teknik olarak “daha nazik kosullarda agartma destegi”
saglayan bir katki olarak tanimlanmaly; “renklilerde sinirsiz giivenli” veya “her kumasta risksiz” gibi

genelleyici iddialardan ka¢iilmahdir.
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Beyazlik performansi da sadece agarticidan ibaret degildir. Optik parlaticilar, kir yeniden ¢okmesini
onleyici polimerler, su sertligi kontrolii ve mekanik yikama etkisi beyazlik algisini degistirir. Cold bleach
enzim katkisi, bu sistemde oksidatif leke agma tarafini destekler; fakat formiilasyonun genel beyazlik
performansi tiim bilesenlerin uyumuyla olusur. Camasir hijyeni ve koku kontrolii alanindaki bilimsel

degerlendirmeler, deterjan performansinin tek bir parametreye indirgenemeyecegini, uygulama

kosullar1 ve iiriin bilesiminin birlikte ele ahnmasi gerektigini vurgular B,
Stabilite, graniil yapi ve deterjan matrisi

Enzimlerin deterjan i¢inde ¢alisabilmesi i¢cin yalnizca katalitik olarak uygun olmalar1 yetmez; liretimden
son kullaniciya kadar gegen siirede depolama stabilitesi de korunmalidir. Toz deterjanlarda nem
aktivitesi, alkalin tuzlar, oksijenli agarticilar, parfiim bilesenleri ve mekanik karistirma enzim stabilitesini
etkileyebilir. Graniil formun pratik degeri, enzimin dogrudan cevresel streslerden bir dlciide
ayrilmasina ve kuru formiilasyonda daha kontrollii dagitilmasina yardimci olabilmesidir. Enzim
immobilizasyonu ve tasiyici destek sistemleri lizerine literatiir, biyokatalizorlerin stabilite ve proses
uyumlulugu icin fiziksel veya kimyasal mikrogevrelerinin énem tasidigini belirtir 11,

Deterjan formiilasyonu gelistirilirken oksitleyici bilesenlerle enzim arasindaki temas stiresi ve nem
diizeyi kritik olabilir. Kuru halde karisim stabil gériinebilirken, nem girisi veya yliksek depolama
sicaklig1 oksidatif reaksiyonlar1 hizlandirabilir. Bu nedenle graniil enzim katkilar: genellikle kuru, serin
ve kapali ambalaj kosullarinda tutulmalidir. Bu, yalnizca performans icin degil, is giivenligi ve toz

yonetimi icin de 6nemlidir; ev tipi temizlik tirtinleriyle iliskili yaralanmalar {izerine ¢alismalar, temizlik

kimyasallarinda giivenli depolama ve kullanim davranislarinin pratik énemini gosterir [*21,

Bu dokiimanda belirli aktivite birimi, analiz yontemi veya aktivite tanimi verilmemektedir. Bunun
nedeni, iriiniin tedarik dokiimantasyonunun siparisle birlikte saglanan CoA ve SDS iizerinden
izlenmesi ve Enzymes.bio'nun iiretici ya da laboratuvar olarak konumlandirilmamasidir. Teknik
kullanim degerlendirmesi, irtintin graniil enzim katkisi olarak oksijenli agartma sistemi icindeki islevine

odaklanir.
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Hijyen beklentileri ve dogru iddia siniri

Oksijenli agarticilar camasir hijyeni baglaminda 6nemli bilesenlerdir, ancak bir deterjan katkisinin
dezenfektan olarak tanimlanmasi i¢in iiriin 6zelinde dogrulanmis ve mevzuata uygun veriler gerekir.
Aktif oksijen agarticy, deterjan ve sicaklik kombinasyonlarinin mikrobiyal azaltim tizerindeki etkisi
literatiirde incelenmis olsa da, bu tiir bulgular dogrudan her iiriin icin dezenfeksiyon iddiasina

déniistiiriilemez . Bu nedenle Cold Bleach Enzyme Granules i¢in en dogru teknik ifade, “oksijen bazh

agartma performansini destekleyen deterjan katkis1”dir; “dezenfektan”, “sterilizan” veya “mikrop

oldiriici” gibi ifadeler kullanilmamahdir.

Camasir makinelerinde ve tekstillerde mikrobiyal kalintilarin bulunabildigini gésteren calismalar,

yikama siirecinde sicaklik, deterjan bilesimi ve hijyen uygulamalarinin birlikte ele alinmasi gerektigini

gosterir [71. Cold bleach katkisy, diisiik sicakhkta oksidatif agartmanin performans tarafini
destekleyebilir; ancak hijyen sonucu yikama programi, makine bakimy, tekstil yiiki, kurutma kosullar: ve

formiilasyondaki diger aktif bilesenlere baghdir.

Bu ayrim B2B dokiimantasyon agisindan 6nemlidir. Teknik miisteri, iirtintin hangi performans alanina
katki sundugunu net gérmek ister; gereginden genis iddialar giiveni azaltir. Cold Bleach Enzyme
Granules icin giivenilir ¢erceve, diisiik sicaklikta oksijenli agartma aktivasyonu, pigmentli leke
gorlinimiiniin azaltilmasina katki ve graniil deterjan formiilasyonlariyla uyumluluk etrafinda

kurulmaldir.
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Enzymes.bio tedarik modeli ve dokiimantasyon

Cold Bleach Enzyme Granules, Enzymes.bio tizerinden 1 kg birimler halinde ¢evrim ici dogrudan satin
alinan bir tedarik iiriintidiir. Enzymes.bio bu iiriin icin liretici veya laboratuvar degildir; tiriin bilgisi,
siparisle birlikte saglanan CoA ve SDS gibi dokiimanlarla desteklenir. Bu yaklasim, B2B kullanicilarin

trin kimligi, giivenlik bilgisi ve temel kalite belgelerine siparis akis1 icinde erismesini saglar.

Figure 6. 2121 X HE L& 0l= =2 MA, MEE X, €5 MH E=H,
HEE ME MEF, S FEHL M2 MA 2EE7L ZobE L

Uriin, toz deterjan, graniil deterjan, oksijenli leke ¢ikaric ve diisiik sicaklikta performans hedefleyen
0zel temizlik formiilasyonlarinda degerlendirilmek tizere teknik bir hammadde olarak ele alinmahdir.
Her formiilasyonda sonug; oksijenli agartici tipi, su sertligi, pH, ytizey aktif sistem, kir profili, kumas
tlrt, depolama kosullar1 ve yikama dongiisii gibi degiskenlere baghdir. Endiistriyel biyokataliz

literattirti, enzimlerin uygulamaya 6zgii kosullara duyarh oldugunu ve basarili kullanimin yalnizca

enzimin varhgma degil, sistem tasarimma bagh oldugunu belirtir ™1,

Sonug: diisiik sicaklikta oksijenli agartma igin gercekgi katki

Cold Bleach Enzyme Granules, deterjan formiilasyonlarinda oksijen bazli agartmanin diisiik sicaklikta
daha etkin kullanilmasina yardimci olmak iizere konumlandirilmis graniil bir enzim katkisidir. Uriin,
ozellikle renkli organik lekelerin goriinir yogunlugunu azaltmay1 hedefleyen toz deterjanlar, grantl
deterjanlar, oksijenli leke ¢ikaricilar ve ticari yikama sistemleri icin anlaml bir formiilasyon bileseni

olarak degerlendirilebilir. Enzimlerin ilimh kosullarda segici biyokatalitik etki saglayabilmesi, bu tiir

diisiik sicaklikta performans destekleyici iiriinlerin teknik temelini olusturur 191,
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Bununla birlikte, iirtin tek basina tiim temizlik performansini belirlemez. Nihai sonug, oksijenli agartici
sistemi, ytlizey aktif paket, alkalinite, su sertligi, tekstil tiirt, kir yapisi, yikama sicaklig1 ve temas siiresiyle
birlikte olusur. En giivenilir teknik konumlandirma, tirtinii “dustk sicaklikta oksijenli agartma
performansini destekleyen graniil enzim katkis1” olarak tanimlamak ve tirtin 6zelinde dogrulanmamis
dezenfeksiyon, evrensel leke cikarma veya her kumasta risksiz kullanim gibi genis iddialardan

kacinmaktir.

Enzymes.bio, lirtinii 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢i dogrudan satis modeliyle tedarik eder; CoA ve SDS
siparisle birlikte saglanir. Bu belge, lirtiniin deterjan teknolojisindeki yerini bilimsel literatiirle uyumlu,

gercekei ve B2B teknik okuyucuya uygun bir cercevede agiklamak i¢in hazirlanmstir.

Cold Bleach Enzyme Granules — Oxygen Bleach Activator For Detergent Formulations
driiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Cold Bleach Enzyme Granules — Oxygen Bleach Activator For Detergent Formulations satin alin -

Kaynaklar

ilk atif sirasina gére numaralandirilmistiz. Acik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir Metindeki atif numaralar1 buraya baglant1 verir.
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