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Cold Bleach Enzyme Granules, toz ve granü l deterjan formü lasyonlarında oksijen bazlı
ağartma sistemlerinin dü şü k sıcaklıkta daha işlevsel çalışmasını desteklemek için kullanılan
granü l formda bir enzim katkısıdır. Bu ü rü n, ö zellikle çamaşır deterjanları, oksijenli leke
çıkarıcılar ve ticari yıkama formü lasyonlarında, renkli organik lekelerin oksidatif olarak
açılmasına yardımcı olan çok bileşenli ağartma paketinin bir parçası olarak değerlendirilir.
Enzymes.bio ü rü nü  1 kg birimler halinde çevrim içi doğrudan satış modeliyle tedarik eder;
Enzymes.bio ü retici veya laboratuvar değ ildir ve CoA ile SDS siparişle birlikte sağ lanır.

Ürünün deterjan formülasyonundaki teknik rolü

Cold Bleach Enzyme Granules, deterjan sisteminde tek başına “ağartıcı” olarak değ il, oksijen bazlı
ağartma kimyasının dü şü k sıcaklıkta daha etkili kullanılmasına yardımcı olan fonksiyonel bir katkı
olarak konumlandırılmalıdır. Modern çamaşır deterjanlarında temizlik performansı; yü zey aktif
maddeler, alkalinite, su yumuşatma sistemi, kir yeniden çö kmesini ö nleyici polimerler, enzimler ve
oksijenli ağartıcıların birlikte çalışmasına bağ lıdır. Enzimlerin endü striyel biyokataliz alanındaki temel
değ eri, daha ılımlı proses koşullarında seçici reaksiyonları hızlandırabilmeleri ve bu nedenle deterjan,

tekstil, gıda, çevre ve endü striyel işlem uygulamalarında yaygın araştırma konusu olmalarıdır [1].

Oksijenli ağartma sistemleri genellikle çay, kahve, şarap, meyve, baharat, bitkisel pigment ve benzeri
kromofor içeren organik lekelerde gö rü nü r renk yoğ unluğ unu azaltmak amacıyla kullanılır. Bu
sistemler, lekenin renginden sorumlu konjuge bağ  dü zenlerini veya oksidasyona duyarlı grupları
kimyasal olarak değ iştirerek ışık soğ urma profilini zayıflatır. Ancak reaksiyon hızı sıcaklık, pH, temas
sü resi, su sertliğ i, formü lasyondaki oksitleyici miktarı ve kirin tekstil lifine bağ lanma biçimi gibi
değ işkenlerden etkilenir; ağartıcı içeren deterjanlarla çoklu yıkamada renk solması ve kumaş

gö rü nü mü  gibi etkilerin ayrıca değ erlendirilmesi gerektiğ i literatü rde gö sterilmiştir [2].

Dü şü k sıcaklıkta yıkama, enerji tü ketimini azaltma ve kumaş bakımını iyileştirme açısından caziptir;
buna karşılık klasik oksijenli ağartma reaksiyonları daha dü şü k sıcaklıklarda yavaşlayabilir. Cold bleach
yaklaşımı bu boşluğ u hedefler: yü ksek sıcaklık gereksinimini azaltmak, kısa veya dü şü k enerjili yıkama
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programlarında oksijenli ağartmanın katkısını korumak ve deterjan formü lasyonunu daha dengeli hale
getirmek. Çamaşır hijyeni ve koku kontrolü  ü zerine yapılan değ erlendirmeler, yıkama performansının
yalnızca tek bir kimyasala değ il; sıcaklık, mekanik etki, deterjan bileşimi, kurutma ve kullanım

alışkanlıkları gibi birden fazla faktö re bağ lı olduğ unu vurgular [3].

Oksijenli ağartma ve enzimatik aktivasyon nasıl birlikte çalışır?

Oksijen bazlı ağartıcılar, deterjan ortamında oksidatif tü rler oluşturarak renkli organik lekeleri parçalar
veya kimyasal olarak değ iştirir. Bu tü r sistemlerde amaç, lekenin tekstilden fiziksel olarak ayrılmasıyla
birlikte rengin gö rü nü r yoğ unluğ unun azaltılmasıdır. Enzim katkısının rolü , bu oksidatif sü reci
formü lasyon içinde destekleyen biyokatalitik bir bileşen olarak dü şü nü lmelidir; yani yü zey aktiflerin kir
fazını liften uzaklaştırdığ ı, alkalilerin kir şişmesini ve yağ  asidi tuzlarının oluşumunu desteklediğ i,
oksijenli bileşenlerin kromoforları oksitlediğ i bir sistemde ek fonksiyon sağ lar. Farklı çamaşır
deterjanlarında zaman ve sıcaklığ ın antimikrobiyal etki ü zerinde ö nemli değ işkenler olduğ u
gö sterildiğ inden, dü şü k sıcaklıkta performans hedefleyen her formü lasyonun çok faktö rlü  ele alınması

gerekir [4].

Enzimatik katkı, ağartma sistemindeki kimyasal adımlardan birini hızlandırabilir, oksidasyona daha
uygun ara tü rlerin oluşumuna katkı sağ layabilir veya leke matrisinin parçalanmasını kolaylaştırarak
oksijenli ağartıcıların hedef yapılara erişimini iyileştirebilir. Bu açıklama ü rü nü n kesin molekü ler
kompozisyonuna veya ü retim prosesine ilişkin bir iddia değ ildir; çü nkü  bu dokü man ü rü n ö zelinde
yayınlanmış bir hakemli çalışmaya dayanmamaktadır. Bununla birlikte, tekstil işleme ve boya
kirleticilerinin biyolojik parçalanması ü zerine derlemeler, oksidatif enzimlerin renkli organik yapılara
yö nelik dö nü şü mlerde araştırıldığ ını ve tekstil alanında enzim temelli çö zü mlerin sü rdü rü lebilir proses

tasarımında ö nemli yer tuttuğ unu gö stermektedir [5].
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Figure 1. 저온 표백 효소 과립은 완제품 세제가 아니라 계면활성제, 빌더, 효소,
산소계 표백원과 함께 사용되는 건식 제형 첨가제입니다.

Granü l form, deterjan premikslerine ve toz ü rü nlere pratik entegrasyon için uygundur. Kuru granü l
yapı; taşıma, dozajlama, karıştırma ve depolama sırasında sıvı sistemlere kıyasla daha kontrollü  bir
hammadde kullanımı sağ layabilir. Bununla birlikte enzim içeren granü ller nem, yü ksek ısı, kuvvetli
oksitleyicilerle uzun sü reli temas ve agresif pH koşullarından etkilenebilir. Enzim immobilizasyonu ve
taşıyıcı sistemler ü zerine yapılan çalışmalar, biyokatalizö r performansında mikroçevre, stabilite ve
tekrar kullanılabilirlik gibi faktö rlerin ö nemli olduğ unu; endü striyel uygulamalarda enzimin yalnızca

katalitik ö zelliğ inin değ il, matriks içindeki dayanımının da kritik olduğ unu belirtir [6].

Düşük sıcaklıkta ağartmanın formülasyon açısından önemi

Deterjan pazarında dü şü k sıcaklıkta yıkama eğ ilimi hem evsel hem de profesyonel uygulamalarda
belirgindir. Kullanıcılar 20–40 °C aralığ ındaki programları enerji tasarrufu, renk koruma ve hassas
tekstil bakımı için tercih ederken, formü lasyon geliştiriciler aynı koşullarda kabul edilebilir leke çıkarma
ve beyazlık performansı elde etmeye çalışır. Dü şü k sıcaklıkta oksidatif leke çıkarma zorlaştığ ında,
ağartıcı aktivasyonu veya enzimatik destek, formü lasyonun performans açığ ını kapatmak için kullanılan
teknik yaklaşımlardan biridir. Evsel çamaşır makinelerinin mikrobiyal kontaminasyon kaynağ ı
olabileceğ ini gö steren çalışmalar, yıkama koşullarının yalnızca gö rü nü r temizlik değ il, hijyen beklentileri

açısından da dikkatle ele alınması gerektiğ ini ortaya koyar [7].

Bu ü rü nü n “cold bleach” karakteri, oksijenli ağartma sisteminin dü şü k sıcaklıktaki etkinliğ ine odaklanır.
Klasik yü ksek sıcaklık ağartmasına gö re daha ılımlı koşullarda çalışmak, kumaş lifleri ü zerindeki termal
yü kü  azaltabilir ve enerji kullanımını dü şü rebilir; ancak nihai sonuç kumaş tü rü , kir tipi, formü lasyon
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pH’ı, su sertliğ i ve yıkama sü resiyle birlikte değ erlendirilmelidir. Deterjan ve aktif oksijen ağartıcıların
çamaşır hijyeni bileşenleri olarak birlikte incelendiğ i çalışmalar, ısı, deterjan ve oksijenli ağartma

arasındaki etkileşimin performans yorumunda merkezi olduğ unu gö sterir [4].

Dü şü k sıcaklıkta çalışan formü lasyonlarda sadece ağartıcı değ il, tü m deterjan sistemi yeniden
dengelenmelidir. Yü zey aktif sistemi dü şü k sıcaklıkta çö zü nü r ve etkili olmalı, granü l bileşenler hızla
dağ ılmalı, enzimler deterjan ortamında denatü re olmadan çalışmalı ve oksijenli bileşenler doğ ru
zamanda aktif hale gelmelidir. Endü striyel enzim uygulamalarına yö nelik gü ncel değ erlendirmeler,
enzimlerin farklı proses kısıtlarına uyarlanması için protein mü hendisliğ i, formü lasyon stabilizasyonu

ve sü rdü rü lebilir entegrasyon gibi alanların birlikte ele alındığ ını belirtir [1].

Figure 2. 표백 활성화는 열에 의한 과산화물 표백이 느려지는 낮은 온도의 세탁
액에서도 과산화물 화학이 유용한 산화 작용을 일으키도록 돕습니다.

Uygulama alanları: çamaşır deterjanı, leke çıkarıcı ve ticari yıkama

Cold Bleach Enzyme Granules en doğal kullanım alanını toz ve granü l çamaşır deterjanlarında bulur. Bu
tip ü rü nlerde granü l enzim katkısı, oksijenli ağartıcı içeren formü lasyonlara kuru karışım bileşeni
olarak dahil edilebilir ve dü şü k sıcaklıkta renkli leke gö rü nü mü nü n azaltılmasına katkı sağ lamak ü zere
tasarlanır. Deterjan enzimleri ve tekstil işlem uygulamaları ü zerine yapılan çalışmalar, enzimlerin
protein, yağ , nişasta, selü lozik yü zey değ işimi ve renkli organik kirlerin işlenmesi gibi farklı fonksiyonel

hedeflerde kullanıldığ ını gö sterir [8].

Oksijenli leke çıkarıcı ü rü nler ikinci ö nemli uygulama alanıdır. Bu ü rü nler çoğ u zaman ana deterjana
eklenen yardımcı ü rü nler veya ö n işlem tozları olarak kullanılır. Çay, kahve, meyve, şarap ve bitkisel
pigment lekeleri gibi oksidasyona duyarlı kirlerde, oksijenli ağartıcıların kromofor yapıları
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dö nü ştü rmesi beklenir. Ağartma sistemlerinin “parmak izi” veya performans karakteri ü zerine yapılan
çalışmalar, farklı ağartıcı sistemlerinin leke ve substrat ü zerinde farklı etki profilleri gö sterebileceğ ini

vurgular [9].

Ticari çamaşırhanelerde ü rü n, dü şü k sıcaklık hedefleyen yıkama reçetelerinde oksijenli ağartma
paketinin yardımcı bileşeni olarak değ erlendirilebilir. Otel tekstilleri, restoran bezleri, iş kıyafetleri ve
servis tekstilleri gibi uygulamalarda renkli organik lekeler sık gö rü lü r; aynı zamanda kumaş ö mrü ,
enerji tü ketimi ve çevrim sü resi ekonomik açıdan ö nemlidir. Çamaşır hijyeni literatü rü , deterjan
performansının sıcaklık, sü re ve formü lasyon koşullarına duyarlı olduğ unu gö sterdiğ inden, ticari

uygulamalarda soğ uk ağartma yaklaşımı teknik bir optimizasyon alanı olarak ele alınmalıdır [3].

Karşılaştırmalı teknik çerçeve

Aşağ ıdaki tablo, dü şü k sıcaklıkta oksijenli ağartma aktivasyonu yaklaşımını klasik yü ksek sıcaklık
ağartma ve yalnızca yü zey aktif madde ağ ırlıklı temizlik sistemleriyle kavramsal olarak karşılaştırır. Bu
tablo ü rü n ö zelinde performans garantisi değ il, deterjan formü lasyon tasarımında kullanılan
mekanizmaları ayırmaya yö nelik teknik bir ö zettir.

Yaklaşım Ana işlev
Düşük sıcaklıkta
beklenen davranış

Formülasyon avantajı
Dikkat edilmesi gereken
sınır

Yüzey aktif
madde
ağırlıklı
temizlik

Yağ, partikül ve genel
kirin liften ayrılması

İyi çözünen ve uygun
HLB dengesine sahip
sistemlerde etkilidir

Temel temizlik
iskeletini oluşturur

Kromofor içeren
lekelerde renk açma
sınırlı kalabilir

Klasik
oksijenli
ağartma

Renkli organik
yapıların oksidasyonu

Sıcaklık düştükçe
reaksiyon hızı
azalabilir

Beyazlık ve pigment
lekelerinde katkı
sağlar

Kumaş, boya ve
formülasyon koşullarına
duyarlıdır

Cold bleach
enzim katkılı
sistem

Oksijenli ağartmanın
düşük sıcaklıkta
desteklenmesi

Düşük sıcaklık
performans açığını
azaltmayı hedefler

Enerji tasarrufu ve
kumaş bakım
hedefleriyle
uyumludur

Nihai sonuç kir, pH, su
sertliği ve ağartıcı
sistemiyle birlikte değişir

Çok enzimli
deterjan
sistemi

Protein, yağ, nişasta
ve lif yüzeyi gibi farklı
hedefler

Enzim seçimine ve
stabilitesine bağlıdır

Karmaşık kir
profillerinde daha
geniş etki sağlar

Oksitleyici, alkalinite ve
depolama koşulları
enzim stabilitesini
etkileyebilir
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Bu karşılaştırma, Cold Bleach Enzyme Granules ü rü nü nü n deterjan sistemindeki yerini netleştirir: ü rü n
genel temizlik sisteminin yerine geçmez, oksijenli ağartma bileşeninin tamamlayıcısı olarak dü şü nü lü r.
Enzim temelli tekstil uygulamalarında mekanizma seçiciliğ i ve proses koşullarına uyum, performansın

temel belirleyicilerinden biri olarak tanımlanır [5].

Figure 3. 세제의 기능은 작용 메커니즘에 따라 달라지며, 효소는 생물학적 오염

을 가수분해하고 활성 산소계 표백제는 발색단과 냄새 관련 잔류물을 산화합
니다.

Mekanizmayı pratik formülasyon diline çevirmek

Bir deterjan formü lasyonunda renkli leke çıkarma sü reci genellikle ü ç aşamada dü şü nü lebilir. İlk
aşamada yü zey aktif maddeler tekstil lifi ile kir arasındaki ara yü zey gerilimini dü şü rü r, yağ lı bileşenleri
emü lsifiye eder ve partikü llerin su fazına taşınmasını kolaylaştırır. İkinci aşamada alkalin bileşenler kir
matrisini şişirir, bazı yağ  asitlerini sabunlaştırır ve oksijenli ağartma için uygun kimyasal ortamı
oluşturur. Ü çü ncü  aşamada oksijen bazlı ağartıcılar, renkli organik yapılarda oksidatif değ işim yaratarak

leke gö rü nü mü nü  azaltır; bu aşamanın verimliliğ i sıcaklık ve temas sü resiyle yakından ilişkilidir [9].

Cold Bleach Enzyme Granules bu ü çü ncü  aşamanın dü şü k sıcaklıkta daha etkili işlemesine katkı
sağ layacak şekilde konumlandırılır. Yıkama suyu granü lü  ıslattığ ında, enzimatik bileşen deterjan
çö zeltisine geçer ve oksijen bazlı sistemle aynı ortamda çalışır. Bu sü reçte beklenen katkı, oksidatif
ağartmanın daha erişilebilir sıcaklık koşullarında devreye girmesine destek olmaktır. Enzimlerin
endü striyel biyokataliz uygulamalarında reaksiyon hızını ve seçiciliğ ini artırmak amacıyla kullanılması,

bu tü r yardımcı bileşenlerin teknik mantığ ını açıklar [10].
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Bu mekanizma, ü rü nü n tü m lekelerde aynı sonucu vereceğ i anlamına gelmez. Ö rneğ in protein ağ ırlıklı
bir kan lekesi için proteaz sistemi, yağ lı restoran lekesi için lipaz destekli yü zey aktif sistem, nişastalı
gıda kalıntısı için amilaz sistemi daha belirleyici olabilir. Cold bleach katkısının en anlamlı olduğ u alan,
oksidatif renk açmanın performansa katkı sağ ladığ ı pigmentli ve kromoforlu lekelerdir. Tekstil ve
deterjan enzimleri ü zerine derlemeler, farklı kir kimyalarının farklı enzim sınıflarıyla hedeflendiğ ini ve

tek bir enzimin tü m temizlik sorunlarını çö zmediğ ini açıkça ortaya koyar [8].

Kumaş, renk ve beyazlık dengesi

Oksijenli ağartma sistemleri beyazlık algısını desteklerken, renkli tekstillerde boya stabilitesi ve çoklu
yıkama sonrası gö rü nü m ayrı bir tasarım kriteridir. Ağartıcı içeren deterjanlarla pamuklu kumaşlarda
çoklu yıkama sonrası renk solmasını ö ngö rmeye yö nelik çalışmalar, ağartma performansı ile tekstil

gö rü nü mü nü n birlikte yö netilmesi gerektiğ ini gö sterir [2]. Bu nedenle Cold Bleach Enzyme Granules,
formü lasyon içinde beyazlık ve leke çıkarma hedefleriyle birlikte renk koruma stratejileri dikkate
alınarak değ erlendirilmelidir.

Figure 4. 저온 표백 연구에는 촉매 활성화, 효소 연계 과산화물 시스템, 반응성

산소 전달 화학이 포함됩니다.

Dü şü k sıcaklıkta çalışan ağartma yaklaşımı, bazı kumaşlarda yü ksek sıcaklık stresini azaltma potansiyeli
taşır. Ancak oksidatif kimya tamamen ortadan kalkmadığ ı için boya hassasiyeti, lif tipi ve yıkama sıklığ ı
yine ö nemlidir. Pamuk, polyester-pamuk karışımları, sentetik lifler ve renkli tekstiller oksidatif
sistemlere farklı yanıt verebilir. Bu nedenle ü rü n, teknik olarak “daha nazik koşullarda ağartma desteğ i”
sağ layan bir katkı olarak tanımlanmalı; “renklilerde sınırsız gü venli” veya “her kumaşta risksiz” gibi
genelleyici iddialardan kaçınılmalıdır.
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Beyazlık performansı da sadece ağartıcıdan ibaret değ ildir. Optik parlatıcılar, kir yeniden çö kmesini
ö nleyici polimerler, su sertliğ i kontrolü  ve mekanik yıkama etkisi beyazlık algısını değ iştirir. Cold bleach
enzim katkısı, bu sistemde oksidatif leke açma tarafını destekler; fakat formü lasyonun genel beyazlık
performansı tü m bileşenlerin uyumuyla oluşur. Çamaşır hijyeni ve koku kontrolü  alanındaki bilimsel
değ erlendirmeler, deterjan performansının tek bir parametreye indirgenemeyeceğ ini, uygulama

koşulları ve ü rü n bileşiminin birlikte ele alınması gerektiğ ini vurgular [3].

Stabilite, granül yapı ve deterjan matrisi

Enzimlerin deterjan içinde çalışabilmesi için yalnızca katalitik olarak uygun olmaları yetmez; ü retimden
son kullanıcıya kadar geçen sü rede depolama stabilitesi de korunmalıdır. Toz deterjanlarda nem
aktivitesi, alkalin tuzlar, oksijenli ağartıcılar, parfü m bileşenleri ve mekanik karıştırma enzim stabilitesini
etkileyebilir. Granü l formun pratik değ eri, enzimin doğ rudan çevresel streslerden bir ö lçü de
ayrılmasına ve kuru formü lasyonda daha kontrollü  dağ ıtılmasına yardımcı olabilmesidir. Enzim
immobilizasyonu ve taşıyıcı destek sistemleri ü zerine literatü r, biyokatalizö rlerin stabilite ve proses

uyumluluğ u için fiziksel veya kimyasal mikroçevrelerinin ö nem taşıdığ ını belirtir [11].

Deterjan formü lasyonu geliştirilirken oksitleyici bileşenlerle enzim arasındaki temas sü resi ve nem
dü zeyi kritik olabilir. Kuru halde karışım stabil gö rü nebilirken, nem girişi veya yü ksek depolama
sıcaklığ ı oksidatif reaksiyonları hızlandırabilir. Bu nedenle granü l enzim katkıları genellikle kuru, serin
ve kapalı ambalaj koşullarında tutulmalıdır. Bu, yalnızca performans için değ il, iş gü venliğ i ve toz
yö netimi için de ö nemlidir; ev tipi temizlik ü rü nleriyle ilişkili yaralanmalar ü zerine çalışmalar, temizlik

kimyasallarında gü venli depolama ve kullanım davranışlarının pratik ö nemini gö sterir [12].

Bu dokü manda belirli aktivite birimi, analiz yö ntemi veya aktivite tanımı verilmemektedir. Bunun
nedeni, ü rü nü n tedarik dokü mantasyonunun siparişle birlikte sağ lanan CoA ve SDS ü zerinden
izlenmesi ve Enzymes.bio’nun ü retici ya da laboratuvar olarak konumlandırılmamasıdır. Teknik
kullanım değ erlendirmesi, ü rü nü n granü l enzim katkısı olarak oksijenli ağartma sistemi içindeki işlevine
odaklanır.
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Figure 5. 저온 활성 세제 효소는 산화 가능한 얼룩을 가릴 수 있는 오염 구조를
분해함으로써 활성 산소계 표백을 보완합니다.

Hijyen beklentileri ve doğru iddia sınırı

Oksijenli ağartıcılar çamaşır hijyeni bağ lamında ö nemli bileşenlerdir, ancak bir deterjan katkısının
dezenfektan olarak tanımlanması için ü rü n ö zelinde doğ rulanmış ve mevzuata uygun veriler gerekir.
Aktif oksijen ağartıcı, deterjan ve sıcaklık kombinasyonlarının mikrobiyal azaltım ü zerindeki etkisi
literatü rde incelenmiş olsa da, bu tü r bulgular doğ rudan her ü rü n için dezenfeksiyon iddiasına

dö nü ştü rü lemez [4]. Bu nedenle Cold Bleach Enzyme Granules için en doğ ru teknik ifade, “oksijen bazlı
ağartma performansını destekleyen deterjan katkısı”dır; “dezenfektan”, “sterilizan” veya “mikrop
ö ldü rü cü ” gibi ifadeler kullanılmamalıdır.

Çamaşır makinelerinde ve tekstillerde mikrobiyal kalıntıların bulunabildiğ ini gö steren çalışmalar,
yıkama sü recinde sıcaklık, deterjan bileşimi ve hijyen uygulamalarının birlikte ele alınması gerektiğ ini

gö sterir [7]. Cold bleach katkısı, dü şü k sıcaklıkta oksidatif ağartmanın performans tarafını
destekleyebilir; ancak hijyen sonucu yıkama programı, makine bakımı, tekstil yü kü , kurutma koşulları ve
formü lasyondaki diğ er aktif bileşenlere bağ lıdır.

Bu ayrım B2B dokü mantasyon açısından ö nemlidir. Teknik mü şteri, ü rü nü n hangi performans alanına
katkı sunduğ unu net gö rmek ister; gereğ inden geniş iddialar gü veni azaltır. Cold Bleach Enzyme
Granules için gü venilir çerçeve, dü şü k sıcaklıkta oksijenli ağartma aktivasyonu, pigmentli leke
gö rü nü mü nü n azaltılmasına katkı ve granü l deterjan formü lasyonlarıyla uyumluluk etrafında
kurulmalıdır.
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Enzymes.bio tedarik modeli ve dokümantasyon

Cold Bleach Enzyme Granules, Enzymes.bio ü zerinden 1 kg birimler halinde çevrim içi doğ rudan satın
alınan bir tedarik ü rü nü dü r. Enzymes.bio bu ü rü n için ü retici veya laboratuvar değ ildir; ü rü n bilgisi,
siparişle birlikte sağ lanan CoA ve SDS gibi dokü manlarla desteklenir. Bu yaklaşım, B2B kullanıcıların
ü rü n kimliğ i, gü venlik bilgisi ve temel kalite belgelerine sipariş akışı içinde erişmesini sağ lar.

Figure 6. 관련 제형 적용 대상에는 분말 세제, 세탁용 정제, 얼룩 제거 보조제,
산업용 세탁 제품, 염소 무첨가 저온 세제 콘셉트가 포함됩니다.

Ü rü n, toz deterjan, granü l deterjan, oksijenli leke çıkarıcı ve dü şü k sıcaklıkta performans hedefleyen
ö zel temizlik formü lasyonlarında değ erlendirilmek ü zere teknik bir hammadde olarak ele alınmalıdır.
Her formü lasyonda sonuç; oksijenli ağartıcı tipi, su sertliğ i, pH, yü zey aktif sistem, kir profili, kumaş
tü rü , depolama koşulları ve yıkama dö ngü sü  gibi değ işkenlere bağ lıdır. Endü striyel biyokataliz
literatü rü , enzimlerin uygulamaya ö zgü  koşullara duyarlı olduğ unu ve başarılı kullanımın yalnızca

enzimin varlığ ına değ il, sistem tasarımına bağ lı olduğ unu belirtir [1].

Sonuç: düşük sıcaklıkta oksijenli ağartma için gerçekçi katkı

Cold Bleach Enzyme Granules, deterjan formü lasyonlarında oksijen bazlı ağartmanın dü şü k sıcaklıkta
daha etkin kullanılmasına yardımcı olmak ü zere konumlandırılmış granü l bir enzim katkısıdır. Ü rü n,
ö zellikle renkli organik lekelerin gö rü nü r yoğ unluğ unu azaltmayı hedefleyen toz deterjanlar, granü l
deterjanlar, oksijenli leke çıkarıcılar ve ticari yıkama sistemleri için anlamlı bir formü lasyon bileşeni
olarak değ erlendirilebilir. Enzimlerin ılımlı koşullarda seçici biyokatalitik etki sağ layabilmesi, bu tü r

dü şü k sıcaklıkta performans destekleyici ü rü nlerin teknik temelini oluşturur [10].
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Bununla birlikte, ü rü n tek başına tü m temizlik performansını belirlemez. Nihai sonuç, oksijenli ağartıcı
sistemi, yü zey aktif paket, alkalinite, su sertliğ i, tekstil tü rü , kir yapısı, yıkama sıcaklığ ı ve temas sü resiyle
birlikte oluşur. En gü venilir teknik konumlandırma, ü rü nü  “dü şü k sıcaklıkta oksijenli ağartma
performansını destekleyen granü l enzim katkısı” olarak tanımlamak ve ü rü n ö zelinde doğ rulanmamış
dezenfeksiyon, evrensel leke çıkarma veya her kumaşta risksiz kullanım gibi geniş iddialardan
kaçınmaktır.

Enzymes.bio, ü rü nü  1 kg birimler halinde çevrim içi doğ rudan satış modeliyle tedarik eder; CoA ve SDS
siparişle birlikte sağ lanır. Bu belge, ü rü nü n deterjan teknolojisindeki yerini bilimsel literatü rle uyumlu,
gerçekçi ve B2B teknik okuyucuya uygun bir çerçevede açıklamak için hazırlanmıştır.

Cold Bleach Enzyme Granules – Oxygen Bleach Activator For Detergent Formulations
ürününü online sipariş edin
1 kg birimler halinde satılır; stokta mevcut ve sevkiyata hazırdır. Mağ azamızdan doğ rudan
sipariş verin — online ö deme yapın, siparişinizi işleme alalım. Her siparişe Analiz Sertifikası ve
Gü venlik Bilgi Formu dahildir.

Cold Bleach Enzyme Granules – Oxygen Bleach Activator For Detergent Formulations satın alın →
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