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Cold Bleach Enzyme Granules – Oxygen Bleach Activator for Detergent Formulations
ist ein granuliertes B2B-Additiv fü r pulverfö rmige und feste Waschmittel, das
Sauerstoffbleichsysteme bei niedrigen Waschtemperaturen unterstü tzen soll. In Kombination
mit Natriumpercarbonat oder ähnlichen Sauerstoffbleichen beschreibt die
Produktinformation eine verstärkte Bildung von Peressigsäure und anderen aktiven
Sauerstoffspezies, um oxidierbare Flecken, Weißgrad und Frische in Detergenzformulierungen
zu adressieren .

Enzymes.bio liefert dieses Produkt online in 1-kg-Einheiten; Enzymes.bio ist dabei Lieferant, nicht
Hersteller und nicht Prü flabor. CoA und SDS werden bei der Bestellung mitgeliefert, sodass
Formulierer die gelieferten Dokumente in ihre eigene Qualitä ts-, Sicherheits- und
Anwendungseinordnung einbeziehen kö nnen .

Technische Einordnung: Bleichaktivator, nicht Allzweck-Fleckentferner

Cold Bleach Enzyme Granules sind fü r Sauerstoffbleichsysteme in Detergenzien formuliert. Die
Produktbeschreibung positioniert das Granulat als Additiv fü r pulverfö rmige und feste Waschmittel,
insbesondere in Kombination mit Natriumpercarbonat oder vergleichbaren
Sauerstoffbleichkomponenten . Damit gehö rt es nicht in dieselbe Funktionsklasse wie klassische
Hydrolase-Enzyme, die einzelne Flecktypen direkt spalten, sondern in den Bereich der aktivierten
oxidativen Fleckenbehandlung.

Der praktische Nutzen liegt vor allem dort, wo Waschprozesse bei niedrigen oder moderaten
Temperaturen laufen. Moderne Waschmittel sollen Tee, Kaffee, Fruchtsaft, Kö rperanschmutzungen und
Gerü che oft bei 15–40 °C behandeln, weil niedrige Temperaturen Energie sparen und Textilien weniger
belasten. Die Produktinformation nennt fü r Cold Bleach Enzyme Granules einen Einsatzbereich bis in
den Niedrigtemperaturbereich und hebt eine besondere Eignung fü r energiesparende Waschsysteme
hervor .
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Wichtig ist die prä zise Formulierung der Erwartung: Das Granulat ersetzt weder Tenside noch Builder
noch klassische Waschmittelenzyme. Es soll die Sauerstoffbleiche in einer geeigneten
Gesamtformulierung aktivieren. Ob ein Waschmittel dadurch in der Praxis sichtbar besser bleicht,
hä ngt vom kompletten System ab: Bleichkomponente, pH-Wert, Wasserhä rte, Waschzeit,
Flottenverhä ltnis, Textil, Flecktyp und Lagerstabilitä t der fertigen Formulierung.

Warum Sauerstoffbleiche bei niedrigen Temperaturen Aktivierung braucht

Sauerstoffbleiche in Waschmitteln basiert hä ufig auf festen Peroxidquellen wie Natriumpercarbonat.
Beim Lö sen in Wasser wird Wasserstoffperoxid freigesetzt, das unter geeigneten Bedingungen oxidativ
auf farbige organische Molekü le wirken kann. Ohne zusä tzliche Aktivierung ist diese Reaktion bei
niedrigen Temperaturen jedoch oft langsamer als bei hö heren Waschtemperaturen; deshalb werden in
Waschmittelsystemen Bleichaktivatoren eingesetzt, um die Bildung reaktiverer Bleichspezies bereits bei

30–40 °C zu unterstü tzen [1].

Der zentrale chemische Gedanke ist die Umwandlung einer relativ milden Peroxidquelle in stä rker
wirksame Spezies. Klassische Aktivatorsysteme erzeugen Peroxycarbonsä uren, die farbgebende
Strukturen in Flecken oxidieren kö nnen. Die Produktbeschreibung von Cold Bleach Enzyme Granules
nennt in diesem Zusammenhang die Unterstü tzung der Bildung von Peressigsä ure und weiteren
aktiven Sauerstoffspezies in Kombination mit Percarbonat .

Peressigsä ure ist fü r Detergenzformulierungen interessant, weil sie bei moderaten Temperaturen
stä rker oxidierend wirken kann als Wasserstoffperoxid allein. In einer Waschflotte bedeutet das:
Chromophore Gruppen in Fleckenmolekü len werden chemisch verä ndert, Doppelbindungssysteme
kö nnen aufgebrochen werden, und farbige Rü ckstä nde verlieren ihre optische Intensitä t. Das erklä rt,
warum aktivierte Sauerstoffbleiche besonders bei Tee, Kaffee, Wein, Obstflecken, Grassaft und

vergilbten organischen Rü ckstä nden eine andere Aufgabe erfü llt als Proteasen oder Lipasen [1].
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Figure 1. Cold Bleach Enzyme Granules는 완제품 세제가 아니라 계면활성제, 빌
더, 효소, 산소계 표백원과 함께 사용하는 건식 제형 첨가제입니다.

Mechanismus in der Waschflotte: von Percarbonat zu oxidativer
Fleckenentfärbung

In einer typischen Pulverformulierung liegen Natriumpercarbonat, Builder, Tenside, weitere
Waschmittelenzyme und Bleichaktivator getrennt, aber gemeinsam trocken vor. Erst beim Einspü len in
Wasser beginnt die Reaktionskette: Percarbonat lö st sich, setzt Wasserstoffperoxid frei, und der
Aktivator unterstü tzt die Bildung reaktiver Sauerstoffspezies. Laut Produktinformation ist genau diese
Synergie mit Sauerstoffbleichen die beabsichtigte Funktion der Cold Bleach Enzyme Granules .

Die oxidative Fleckenbehandlung verlä uft anders als enzymatische Hydrolyse. Eine Protease schneidet
Peptidbindungen in Eiweißflecken, eine Amylase spaltet Stä rke, und eine Lipase greift Esterbindungen
in Fetten an. Sauerstoffbleiche oxidiert dagegen farbige oder geruchsaktive organische Strukturen;
dadurch werden sie entfä rbt, fragmentiert oder fü r die anschließende Ablö sung durch Tenside und
Mechanik zugä nglicher. Detergenz-Enzyme werden in Waschmitteln seit Langem gezielt fü r solche

komplementä ren Aufgaben eingesetzt [2].

Patentliteratur beschreibt enzymatisch unterstü tzte Bleichsysteme in Wasch- und Reinigungsmitteln
unter anderem ü ber Kombinationen aus Oxidasen und Perhydrolasen. Solche Dokumente sind kein
Nachweis fü r die konkrete Zusammensetzung eines bestimmten Handelsprodukts, zeigen aber, dass die
technische Idee, oxidative Bleichchemie enzymatisch oder biochemisch zu unterstü tzen, im

Waschmittelbereich etabliert und detailliert beschrieben ist [3].
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Fü r Cold Bleach Enzyme Granules sollte deshalb sauber unterschieden werden: Die Produktseite
beschreibt die Funktion als Sauerstoffbleichaktivator und nennt Peressigsä ure sowie aktive
Sauerstoffspezies als Wirkprinzip. Die exakte Enzymidentitä t, Rezeptur und Herstellungsweise werden
dadurch nicht offengelegt und sollten in Kundenkommunikation nicht ergä nzt oder spekulativ
ausgeschmü ckt werden .

Welche Flecken und Leistungsziele adressiert das Additiv?

Sauerstoffbleiche wirkt am stä rksten bei organischen, oxidierbaren Verfä rbungen. Dazu gehö ren
typische Geträ nkeflecken wie Tee und Kaffee, Frucht- und Weinflecken, pflanzliche Pigmente, einige
Kö rperanschmutzungen sowie gelbliche oder graue Alterungs- und Ablagerungserscheinungen auf
weißen Textilien. Die Produktbeschreibung nennt entsprechend Fleckenabbau, Helligkeit, Weißgrad,
Desodorierung und hygienische Frische als zentrale Nutzenfelder .

Nicht jeder Fleck ist ein Bleichproblem. Mineralische Flecken, Rost, Pigmentanschmutzungen,
bestimmte Farbstoffü bertragungen oder durch Textilschä digung verursachte Verfä rbungen reagieren
anders als organische Chromophore. Auch ein stark fetthaltiger Fleck wird nicht primä r durch Bleiche
entfernt, sondern benö tigt Tenside, Alkalitä t, Lipase oder geeignete Lö se- und Dispergierbedingungen.
Der Wert des Bleichaktivators liegt daher in der Ergä nzung, nicht im Ersatz der ü brigen
Waschmittelfunktion.

Die folgende Tabelle ordnet die Rolle von Cold Bleach Enzyme Granules im Vergleich zu anderen
typischen Bausteinen einer Waschmittelformulierung ein.

Figure 2. 표백 활성화는 열에 의한 과산화물 표백이 더 느리게 진행되는 낮은

온도의 세탁액에서도 과산화물 화학이 유용한 산화 작용을 일으키도록 돕습니
다.
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Formulierungsbaustein
Primäre Aufgabe in der
Wäsche

Typische
Zielanschmutzungen

Beziehung zu Cold Bleach
Enzyme Granules

Tenside
Benetzung, Ablösung,
Emulgierung und
Schmutztransport

Fette, Partikel,
Körperanschmutzungen,
Mischflecken

Entfernen gelöste oder
oxidativ veränderte
Rückstände aus der Faser

Builder /
Alkalikomponenten

Wasserenthärtung, pH-
Führung, Unterstützung der
Tensidleistung

Härteionen,
Schmutzdispersion,
Waschflottenstabilität

Stellen ein geeignetes
Milieu für Bleiche und
Enzyme bereit

Protease Hydrolyse von Proteinen
Blut, Ei, Milch, Schweiß,
viele Körperflecken

Ergänzt oxidative
Entfärbung durch Abbau
proteinischer Matrix

Amylase Hydrolyse von Stärke
Pasta, Kartoffel, Saucen,
stärkehaltige Speisereste

Öffnet stärkehaltige
Fleckenstrukturen für
Tenside und Mechanik

Lipase
Hydrolyse von Fetten und
Ölen

Hautfett, Speiseöl,
fetthaltige Saucen

Wirkt auf hydrophobe
Fleckanteile, während
Bleiche farbige Rückstände
adressiert

Cellulase
Bearbeitung von
Baumwollmikrofibrillen,
optische Frische

Vergrauung durch
Partikelbindung,
Faserrauigkeit

Kann optische Frische
ergänzen, ist aber kein
Bleichaktivator

Sauerstoffbleiche
Oxidation farbiger
organischer Moleküle

Tee, Kaffee, Wein, Obst,
vergilbte Rückstände

Wird durch geeignete
Aktivatoren bei niedrigeren
Temperaturen wirksamer

Cold Bleach Enzyme
Granules

Aktivierung des
Sauerstoffbleichsystems

Oxidierbare Flecken,
Weißgrad,
Geruchskomponenten

Unterstützt laut
Produktinformation
Percarbonat-basierte
Kaltbleiche

Diese Funktionsaufteilung ist fü r B2B-Kunden wichtig, weil sie Ü berdosierung und falsche
Erwartungshaltung vermeiden hilft. Ein Bleichaktivator kann die Niedrigtemperaturleistung eines
Sauerstoffbleichsystems verbessern, aber er kompensiert keine fehlende Tensidleistung, keine
ungeeignete Wasserenthä rtung und keine instabile Gesamtformulierung.
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Granulatform: warum die physische Form zur Technologie gehört

Bei Waschmittelenzymen und funktionellen Additiven ist die Darreichungsform mehr als Verpackung.
Granulate lassen sich in Pulverwaschmitteln homogener verteilen als feine Pulver, kö nnen die
Staubentwicklung reduzieren und helfen, empfindliche Wirkkomponenten in einem komplexen
chemischen Umfeld besser zu schü tzen. Die Produktinformation beschreibt Cold Bleach Enzyme
Granules entsprechend als granuliertes Additiv fü r feste und pulverfö rmige Detergenzformulierungen .

Patentliteratur zu Enzymgranulaten fü r Wasch- und Reinigungsmittel beschreibt Trä germaterialien,
Bindemittel und optionale Beschichtungen als technische Mittel, um Enzyme in feste, handhabbare
Partikel zu ü berfü hren. Solche Granulate mü ssen sowohl wä hrend Lagerung und Mischung als auch
beim spä teren Lö sen in der Waschflotte funktionieren; sie sollen also trocken stabil genug sein, aber

im Waschprozess verfü gbar werden [3].

Fü r Formulierer bedeutet das: Die Partikelgrö ße, das Verhalten im Trockenmix, die Kompatibilitä t mit
alkalischen und oxidierenden Komponenten sowie die Feuchteempfindlichkeit beeinflussen die
Leistung der Endformulierung. Diese Aspekte kö nnen nicht allein aus dem Namen des Additivs
abgeleitet werden, sondern ergeben sich aus Produktdokumentation, Sicherheitsunterlagen und der
eigenen Formulierungsbewertung.

Typisches Anwendungsumfeld in Detergenzformulierungen

Die Produktseite beschreibt Cold Bleach Enzyme Granules fü r Waschmittelpulver, feste Waschmittel,
Kaltwasserwaschmittel, Eco-Wash-Systeme sowie professionelle und institutionelle Waschlö sungen.
Der gemeinsame Nenner ist ein Sauerstoffbleichsystem, das bei niedrigen bis moderaten
Temperaturen eine bessere Fleckenentfä rbung und Frischeleistung erreichen soll .

In Haushalts- und Gewerbeformulierungen ist vor allem die Kombination mit Natriumpercarbonat
naheliegend. Percarbonat liefert die Peroxidquelle, wä hrend das Aktivatorgranulat die Bildung
reaktiverer Spezies fö rdern soll. Wird keine geeignete Sauerstoffbleiche eingesetzt, fehlt dem Aktivator
die funktionelle Grundlage; das Produkt ist daher nicht als isolierter Fleckenentferner ohne
Bleichsystem zu verstehen.

Die Produktinformation nennt einen breiten Temperaturbereich mit Fokus auf niedrige
Waschtemperaturen und ein Optimum im moderaten Bereich. Diese Angaben sind nü tzlich fü r die
Positionierung in energieeffizienten Waschmitteln, ersetzen aber keine Bewertung der jeweiligen
Rezeptur und Anwendung. Gerade in institutionellen Systemen kö nnen Mechanik, Flottenverhä ltnis,
Textilbeladung und Kontaktzeit deutlich von Haushaltsprogrammen abweichen .
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Figure 3. 세제의 기능은 작용 메커니즘에 따라 달라지며, 효소는 생물학적 오염
을 가수분해하고 활성 산소 표백제는 발색단과 냄새 관련 잔류물을 산화합니

다.

Der pH-Wert ist ebenfalls relevant, weil viele Vollwaschmittel alkalisch formuliert sind und sowohl
Peroxidchemie als auch Enzymstabilitä t vom Milieu abhä ngen. Zu stark abweichende Bedingungen
kö nnen die oxidative Chemie, die Lö slichkeit einzelner Bestandteile oder die Stabilitä t empfindlicher
Komponenten verä ndern. Die Produktbeschreibung ordnet das Granulat in ein fü r
Waschmittelformulierungen typisches alkalisches Umfeld ein .

Niedrigtemperaturwäsche: Energieeinsparung mit chemischer Konsequenz

Der Trend zu 15–40 °C ist nicht nur ein Marketingthema. Das Aufheizen von Waschwasser ist ein
wesentlicher Energieanteil vieler Waschprozesse; niedrigere Temperaturen kö nnen daher den
Energiebedarf senken. Gleichzeitig laufen manche chemischen und physikalischen Prozesse langsamer:
Fette sind weniger mobil, Fleckenquellung ist geringer, und nicht aktivierte Sauerstoffbleiche bildet

weniger schnell hochwirksame oxidative Spezies [2].

Enzyme haben in Waschmitteln genau deshalb an Bedeutung gewonnen: Sie kö nnen spezifische
Bindungen in Flecken bei relativ milden Bedingungen katalytisch angreifen. Proteasen, Amylasen,
Lipasen und Cellulasen erweitern die Leistungsfä higkeit eines Waschmittels, ohne dass die gesamte
Reinigung ausschließlich ü ber hohe Temperatur, starke Alkalitä t oder aggressive Chemie erfolgen muss
[4].
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Cold Bleach Enzyme Granules greifen denselben Systemgedanken auf, aber auf der Bleichseite. Statt
Protein-, Stä rke- oder Fettstrukturen direkt zu hydrolysieren, soll das Granulat die oxidative
Komponente der Formulierung bei niedrigen Temperaturen nutzbarer machen. Dadurch kann eine
Detergenzformulierung sowohl enzymatische Fleckenzerlegung als auch aktivierte Sauerstoffbleiche in
einem energieä rmeren Waschprofil kombinieren .

Formulierungsnutzen: wo das Additiv einen Unterschied machen kann

Der sichtbarste Nutzen liegt im Weißgrad und in der Entfä rbung oxidierbarer Flecken. Bei Tee- und
Kaffeeflecken sind farbige Polyphenol- und Oxidationsprodukte beteiligt; bei Frucht- und Weinflecken
spielen pflanzliche Farbstoffe und organische Chromophore eine Rolle. Sauerstoffbleiche kann solche
Strukturen chemisch verä ndern, und ein Aktivator beschleunigt die Bildung wirksamer oxidativer

Spezies im Niedrigtemperaturbereich [1].

Ein zweiter Nutzen betrifft Geruchskontrolle. Viele unangenehme Textilgerü che entstehen aus
organischen Reststoffen, mikrobiellen Stoffwechselprodukten oder Kö rperanschmutzungen, die nach
unvollstä ndiger Wä sche in Fasern verbleiben. Die Produktbeschreibung nennt desodorierende und
hygienische Effekte; technisch plausibel ist dies vor allem dort, wo oxidative Chemie geruchsaktive
Molekü le verä ndert und die Gesamtformulierung gleichzeitig Schmutzreste entfernt .

Figure 4. 저온 표백 연구에는 촉매 활성화, 효소 연계 과산화물 시스템, 반응성

산소 전달 화학이 포함됩니다.

Ein dritter Nutzen ist die Formulierungsflexibilitä t. Pulverfö rmige und feste Waschmittel kö nnen
Sauerstoffbleiche, Aktivator, Builder, Tenside und Enzyme gemeinsam bereitstellen, ohne flü ssige
Peroxidstabilitä t lö sen zu mü ssen. Die Granulatform passt zu dieser trockenen Matrix und kann
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insbesondere fü r Vollwaschmittel, Tabs oder professionelle Pulverprodukte vorteilhaft sein [3].

Grenzen und realistische Leistungsbewertung

Cold Bleach Enzyme Granules sind kein universeller Problemlö ser fü r jede Verfä rbung.
Sauerstoffbleiche ist auf oxidierbare Zielstrukturen angewiesen; nicht oxidierbare mineralische
Flecken, Rost, bestimmte Pigmente oder bereits beschä digte Fasern lassen sich dadurch nicht
zuverlä ssig entfernen. Auch farbige Textilien mü ssen in der Endformulierung sorgfä ltig betrachtet

werden, weil Bleichsysteme grundsä tzlich mit Textilfarbstoffen interagieren kö nnen [1].

Die Produktinformation beschreibt das Granulat als geeignet fü r moderne Waschmittelformulierungen
und hebt Faser- und Farbschonung im vorgesehenen Kontext hervor. Diese Aussage sollte nicht als
pauschale Freigabe fü r jede Textilie verstanden werden. Wolle, Seide, Leder, empfindliche
Ausrü stungen, instabile Farbstoffe und Spezialtextilien kö nnen gegenü ber oxidativen Waschsystemen
sensibel reagieren .

Auch Lagerung und Feuchtigkeit sind technische Grenzen. Sauerstoffbleichsysteme und enzymatische
Additive mü ssen trocken, kü hl und vor ungü nstigen Einflü ssen geschü tzt gelagert werden, weil
Feuchtigkeit Reaktionen vorzeitig auslö sen oder die Stabilitä t verringern kann. Die Produktseite nennt
kü hle, trockene und gut belü ftete Lagerung sowie Schutz vor direkter Sonne und Feuchte als relevante
Bedingungen .

Sicherheit und Umgang in der Formulierungspraxis

Bei granulierten Waschmitteladditiven ist Staubkontrolle ein zentraler Arbeitsschutzpunkt. Enzyme und
enzymhaltige Stä ube kö nnen sensibilisierend wirken, und oxidative Komponenten kö nnen Haut, Augen
oder Atemwege reizen. Die Produktinformation empfiehlt beim Umgang geeignete Schutzausrü stung
wie Handschuhe, Augenschutz und Atemschutz gegen Staubexposition .

In der praktischen Formulierungsumgebung sollte das Additiv daher nicht offen verstä ubt, nicht mit
feuchten Werkzeugen kontaminiert und nicht unnö tig lange der Raumluft ausgesetzt werden.
Entscheidend ist, die gelieferten Sicherheitsinformationen zu beachten und das Produkt in das
bestehende Arbeitsschutzsystem fü r Waschmittelrohstoffe einzuordnen. CoA und SDS werden bei der
Bestellung mitgeliefert und sind die maßgeblichen Dokumente fü r die jeweilige Lieferung .

Enzymes.bio ist in diesem Kontext Lieferant des online angebotenen Produkts, nicht Hersteller und
nicht Prü flabor. Das ist wichtig fü r technische Kommunikation: Produktangaben aus der Produktseite
sind Lieferanteninformationen, wä hrend Rezepturfreigabe, Kompatibilitä tsbewertung und
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Leistungsvalidierung der fertigen Waschmittelformulierung beim jeweiligen Formulierer oder
Markeninhaber liegen .

Figure 5. 저온 활성 세제 효소는 산화 가능한 얼룩을 가릴 수 있는 오염 구조를

분해함으로써 활성 산소 표백제를 보완합니다.

Evidenzlage: was belegt ist und was produktbezogen bleibt

Die allgemeine Rolle von Enzymen in Waschmitteln ist gut etabliert. Ö ffentliche Fach- und
Informationsquellen beschreiben Enzyme als biotechnologisch hergestellte Katalysatoren, die in
Alltagsprodukten wie Waschmitteln eingesetzt werden und spezifische Fleckbestandteile abbauen

kö nnen [4]. Diese Grundlage stü tzt den breiten technischen Kontext, in dem granulierte
Detergenzadditive eingesetzt werden.

Ebenfalls gut nachvollziehbar ist das Prinzip der aktivierten Sauerstoffbleiche. Sauerstoffbleiche setzt
oxidative Spezies frei, die organische Farbstoffstrukturen angreifen; Aktivatoren verbessern die
Leistung insbesondere dort, wo niedrige Waschtemperaturen die Peroxidchemie sonst verlangsamen.
Verbraucher- und Produktinformationen zu Sauerstoffbleichmitteln heben genau diesen Unterschied

zwischen einfacher Percarbonatbleiche und aktivierten Systemen hervor [1].

Die konkrete Produktleistung von Cold Bleach Enzyme Granules ist dagegen produktbezogen zu lesen.
Temperaturbereich, Anwendungsfelder, Nutzenversprechen, Lagerhinweise und Sicherheitsangaben
stammen aus der Produktinformation des Lieferanten. Sie sind fü r Formulierer relevant, sollten aber
nicht als unabhä ngige peer-reviewte Leistungsstudie dargestellt werden .
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Aussage Evidenzart Einordnung für B2B-Kunden

Enzyme sind etablierte Bestandteile
moderner Waschmittel

Allgemeine biotechnologische und
detergenztechnische Quellen

Stark als technischer Hintergrund

belegt [2]

Sauerstoffbleiche wirkt über oxidative
Veränderung organischer Farbstoffe

Chemisch plausibles, in
Waschmittelinformationen breit
beschriebenes Prinzip

Stark bis moderat für allgemeine

Formulierungslogik [1]

Aktivatoren verbessern
Niedrigtemperaturbleiche

Etabliertes Prinzip aktivierter
Sauerstoffbleichsysteme

Relevant für 30–40-°C- und Eco-

Wash-Positionierung [1]

Enzymatisch unterstützte
Bleichsysteme sind technisch
beschrieben

Patentliteratur zu Wasch- und
Reinigungsmitteln

Belegt technische Machbarkeit, aber
keine konkrete

Produktzusammensetzung [3]

Cold Bleach Enzyme Granules
unterstützt Percarbonat durch Bildung
aktiver Sauerstoffspezies

Produktinformation
Produktbezogene Angabe; in der
Endformulierung zu bewerten

Produkt wird in 1-kg-Einheiten online
geliefert, CoA und SDS bei Bestellung

Produktinformation
Liefer- und Dokumentationsangabe
von Enzymes.bio

Diese Trennung ist kein Vorbehalt gegen das Produkt, sondern gute technische Praxis. Sie verhindert,
dass allgemeine Waschmittelchemie, Patentbeispiele und konkrete Lieferantenangaben vermischt
werden. Fü r Kunden ist dadurch klarer, welche Aussagen als etablierter Mechanismus gelten und
welche Angaben sich auf das gelieferte Handelsprodukt beziehen.

Rolle in nachhaltiger formulierten Waschmitteln

Niedrigtemperaturwä sche kann einen Beitrag zur Energieeinsparung leisten, wenn die
Reinigungsleistung bei geringerer Wassertemperatur erhalten bleibt. Enzyme sind dafü r besonders
geeignet, weil sie spezifische Reaktionen unter milden Bedingungen katalysieren kö nnen.
Informationsquellen zu Enzymen im Alltag betonen genau diese Rolle biotechnologischer

Katalysatoren in Wasch- und Reinigungsprodukten [4].

Aktivierte Sauerstoffbleiche ergä nzt diesen Ansatz, weil sie den optischen Leistungsanteil adressiert:
Fleckenentfä rbung, Weißgrad und Frische. Ein Waschmittel, das bei niedriger Temperatur Fett-,
Protein-, Stä rke- und Farbflecken gleichzeitig bearbeiten soll, braucht mehrere funktionelle Bausteine.
Cold Bleach Enzyme Granules sind in diesem System der Baustein fü r die Aktivierung der
Sauerstoffbleiche, nicht der alleinige Nachhaltigkeitstreiber .
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Umweltbezogene Aussagen sollten daher immer systembezogen formuliert werden. Ein Additiv kann
niedrigere Waschtemperaturen unterstü tzen, aber die Gesamtbilanz hä ngt von Waschprogramm,
Dosierung der Endformulierung, Verpackung, Textilpflege, Abwasserprofil und tatsä chlichem
Nutzerverhalten ab. Seriö se Kommunikation bleibt bei der belegbaren Funktion: Unterstü tzung von
Sauerstoffbleichsystemen in Niedrigtemperatur-Detergenzformulierungen.

Figure 6. 관련 제형 대상에는 분말 세제, 세탁용 정제, 얼룩 제거 부스터, 산업·
시설용 세탁 제품, 염소를 사용하지 않는 저온 세제 콘셉트가 포함됩니다.

Kauf- und Lieferkontext bei Enzymes.bio

Enzymes.bio bietet Cold Bleach Enzyme Granules als B2B-Produkt online in 1-kg-Einheiten an. Das
passt zu Entwicklungs-, Pilot- und kleineren detergententechnischen Anwendungen, bei denen ein klar
definiertes Funktionsadditiv in eine bestehende Pulver- oder Feststoffformulierung eingebunden
werden soll .

Bei der Bestellung werden CoA und SDS mitgeliefert. Diese Dokumente sind fü r Rü ckverfolgbarkeit,
Handhabung, interne Freigabeprozesse und Arbeitsschutz wesentlich. Enzymes.bio nimmt dabei die
Rolle des Lieferanten ein; Herstellung, Rezepturentwicklung der Kundenformulierung und
Laborprü fung der Endleistung liegen nicht bei Enzymes.bio .

Das Produkt ist fü r industrielle und formulierungstechnische Anwendungen vorgesehen, nicht fü r
menschlichen Verzehr oder Einzelhandelsanwendungen. Diese Abgrenzung sollte in Produkttexten und
Supportkommunikation klar bleiben, weil es sich um ein funktionelles Detergenzadditiv handelt, das in
geeigneten technischen Umgebungen verarbeitet wird .
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Fazit

Cold Bleach Enzyme Granules – Oxygen Bleach Activator for Detergent Formulations ist ein
spezialisiertes Granulat fü r aktivierte Sauerstoffbleiche in pulverfö rmigen und festen
Waschmittelformulierungen. Der technische Kern ist die Unterstü tzung von Percarbonat- oder
vergleichbaren Sauerstoffbleichsystemen bei niedrigen Waschtemperaturen durch Bildung reaktiver
Sauerstoffspezies, einschließlich Peressigsä ure laut Produktbeschreibung .

Die Anwendung ist besonders relevant fü r Vollwaschmittel, Eco-Wash-Formulierungen,
Kaltwasserwaschmittel und professionelle Waschlö sungen, bei denen Weißgrad, Fleckenentfä rbung
und Frische nicht allein ü ber hohe Temperatur erreicht werden sollen. Gleichzeitig bleibt das Additiv
ein Baustein im Gesamtsystem: Tenside, Builder, klassische Enzyme, Bleichkomponente, pH-Fü hrung,
Textilkompatibilitä t und Lagerstabilitä t bestimmen gemeinsam die Endleistung.

Fü r eine belastbare B2B-Kommunikation sollte das Produkt daher als das beschrieben werden, was es
ist: ein online in 1-kg-Einheiten erhä ltlicher Sauerstoffbleichaktivator in Granulatform, geliefert von
Enzymes.bio mit CoA und SDS bei Bestellung. Es ist kein universelles Fleckenmittel, kein Ersatz fü r
vollstä ndige Formulierungsentwicklung und kein Beleg dafü r, dass jede Waschmittelformulierung
automatisch besser bleicht; richtig eingesetzt adressiert es jedoch ein konkretes technisches Problem
der Niedrigtemperaturwä sche .

Cold Bleach Enzyme Granules – Oxygen Bleach Activator For Detergent Formulations
online bestellen
Verkauf in 1 kg-Einheiten, ab Lager und versandbereit. Bestellen Sie direkt in unserem Shop —
bezahlen Sie online, wir bearbeiten Ihre Bestellung. Ein Analysenzertifikat und ein
Sicherheitsdatenblatt liegen jeder Bestellung bei.

Cold Bleach Enzyme Granules – Oxygen Bleach Activator For Detergent Formulations kaufen →
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Enzymes.bio kontaktieren
Fragen zu einer Bestellung? Unser Team hilft Ihnen gerne weiter.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio TELEFON (USA) +1 (507) 428-6057 Kontakt aufnehmen →

400+ B2B-Kunden 60+ universitäre Forschungspartner 54 weltweit beliefert

© 2026 Enzymes.bio · Enzymlieferant für Industrie & Lebensmittelverarbeitung · Nicht zum menschlichen Verzehr oder für den
Einzelverkauf.

enzymes.bio  ·  Enzymes.bio Research Team Page 14 of 14

https://www.transgen.de/lebensmittel/1176.enzyme-biotechnologie-alltag.html
mailto:wholesale@enzymes.bio
tel:+15074286057
https://enzymes.bio/contact/
https://enzymes.bio/b2b-enzyme-clients/
https://enzymes.bio/university-research-partners/
https://enzymes.bio/global-clients/

