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Cellulase Enzyme Powder For Stone Washing Process:
Denim Tas Yikama ve Biyoyikama icin Seliilaz Enzim Tozu

Enzymes.bio Arastirma Ekibi - Wellington, Yeni Zelanda - June 21, 2026

Cellulase Enzyme Powder For Stone Washing Process, denim tas yikama ve biyoyikama
proseslerinde kumas ytizeyindeki seliilozik fibrilleri kontrollii bicimde zayiflatmak, daha
yumusak tutum ve soluk/kullanilmis goriiniim elde etmek i¢in kullanilan seliilaz bazl bir
enzim tozudur. Enzymes.bio bu iirtinti 1 kg birimler halinde ¢evrim ici tedarik eder; CoA ve

SDS belgeleri siparisle birlikte saglanir .

Uriiniin B2B kullanim baglami

Cellulase Enzyme Powder For Stone Washing Process, denim yikama tesislerinde, konfeksiyon yikama
isletmelerinde ve seliilozik tekstil ylizey modifikasyonu yapan endiistriyel proseslerde kullanilan bir
islem yardimcisi olarak konumlanir. Uriin, 6zellikle denimde “stone wash” goriiniimii, kontrollii renk
acilmasi, ylizey temizligi ve daha yumusak tuse hedeflenen uygulamalara yoneliktir; Enzymes.bio
burada liretici veya laboratuvar degil, iirtinii cevrim i¢i 1 kg ambalaj birimiyle sunan bir tedarik

platformudur .

Denim tas yikamada klasik yaklasim, ponza tasi ile mekanik asindirma olusturarak kumas yiizeyindeki
indigo tasiyan lif tabakasini kismen uzaklastirmaktir. Seliilaz destekli biyoyikama ise bu fiziksel
asindirmayi, pamuk lifinin seliilozik yiizeyini secici bicimde etkileyen biyokatalitik bir mekanizmayla

destekler; bu nedenle denim finishing literatiirtiinde seliilaz, tas yikama ve biyoparlatma prosesleriyle

birlikte ele almnir 1.

Bu lrtlniin degeri, ponza tasinin yaptigl tiim isi tek basina “taklit etmekten” ¢ok, yikama banyosundaki
mekanik hareketle birlikte ytizey fibrillerini zayiflatmasi ve bdylece renk agma, yiizey piirtizsiizligi ve
tuse lizerinde daha kontrollii bir etki alan1 olusturmasidir. Tekstil enzimleri {izerine yapilan
stirdirilebilir proses degerlendirmelerinde, seliilaz uygulamalar1 pamuklu ve diger seliilozik

materyallerde yiizey modifikasyonu, pilling egiliminin azaltilmasi ve daha temiz yiizey goriiniimii ile

iliskilendirilir 2,

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 1 0f 13


https://enzymes.bio/

Seliilazin denim tas yikamadaki mekanizmasi

Denim kumasin ana lif bileseni cogu uygulamada pamuktur; pamuk lifinin temel yapisal polimeri ise
seliilozdur. Seliilaz enzimleri, seliiloz zincirlerindeki baglar1 su varliginda parcalayarak daha kisa zincir

parcalari olusturur; tekstil prosesindeki amag biitiin kumasi derinden parcalamak degil, yiizeydeki ince,

gevsek veya mekanik olarak erisilebilir fibrilleri kontrollii sekilde zayiflatmaktir 2],

Bu mekanizma denimde ii¢ asamali diisiiniilebilir. [lk asamada enzim, yikama banyosu icinde kumas
ylzeyine tasinir ve 6zellikle dis yiizeyde bulunan mikrofibril bélgeleriyle temas eder; ikinci asamada bu

yuzey fibrilleri sinirh hidrolizle zayiflar; tiglincii asamada tambur hareketi, kumag-kumas siirtiinmesi ve

banyo ici carpisma etkisi, zayiflamis lif uglarinin yiizeyden ayrilmasini kolaylastirir [,

Denimde renk a¢ilmasinin goériinir hale gelmesi, yalnizca seltiloz zincirlerinin hidroliziyle aciklanamaz.
Cozgl ipliginin dis bolimiinde bulunan indigo tasiyan lif parcalarinin uzaklasmasi, kumasin daha agik

gorlnen ic bolgelerinin kismen ortaya ¢ikmasi ve mekanik asindirmanin lokal dagilimi birlikte etki eder;

bu nedenle seliilaz islemi her zaman mekanik yikama enerjisiyle birlikte degerlendirilir [°].

Selilazlarin denim yikama performansinin, enzim molekiliiniin seltiloz ytizeyiyle kurdugu etkilesimden
etkilendigi gosterilmistir. Denim yikama performansi tizerine yapilan ¢alismalarda, seliilaz
molekiillerindeki ylizey hidrofobik amino asit bélgelerinin denim yikama etkinligiyle iliskili yapisal bir

faktor oldugu tartisilmistir; bu bulgu, ayni “seliilaz” adinin farkh preparatlarda ayni etkiyi garanti

etmedigini gosterir [*],
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Denim tas yikamada neden seliilaz kullanilir?

Ponza tasi yiikiinii azaltma potansiyeli

Geleneksel tas yikama prosesinde ponza tasi, kumasa istenen asinmis goriiniimii vermek icin yaygin
olarak kullanilir; ancak tasin kirilmasi, gamur olusumu, makine ve drenaj ytikii, kumasta diizensiz hasar
ve atik su yonetimi gibi operasyonel sorunlar yaratabilir. Bio-stone washing olarak adlandirilan enzim

destekli yaklasimlar, ponza kullanimini azaltma ve yiizey etkisini daha kontrollii yénetme amaciyla

denim finishing calismalarinda karsilastiriimistir 1,

Seliilaz, ponza tasinin mekanik etkisini tamamen ortadan kaldiran evrensel bir ¢6ziim degildir; bazi
recetelerde tasla birlikte, bazi recetelerde ise daha diisiik tas yiikiiyle veya tassiz enzimatik islem olarak
kullanilir. Uygulama sonucu kumas konstriiksiyonu, iplik yapisi, boyama sekli, makine hareketi ve

hedeflenen moda efektine baghdir; denim finishing kaynaklari1 bu degiskenlerin gériintim, tuse ve

kumas dayanimu iizerinde birlikte rol oynadigim belirtir 1.

Yiizey tiiylerini ve fibrilleri azaltma

Sellilazin tekstildeki 6nemli uygulamalarindan biri, ylizeydeki tiiylenme ve fibril olusumunu azaltan
biyoparlatma etkisidir. Pamuklu kumaslarda gevsek lif uclari, kullanim ve yikama sirasinda pilling, mat

gorunim veya diizensiz yuzey hissi olusturabilir; seliilaz, bu lif u¢larini zayiflatip mekanik hareketle

uzaklastirarak daha temiz bir yiizey gériiniimiine katki saglar 61,

Denim 6zelinde bu ylizey temizleme etkisi, yalnizca purtzsiizliik saglamaz; ayn1 zamanda indigo tasiyan
dis lif bolgelerinin kontrollii uzaklasmasina da yardim eder. Boylece kumas yiizeyinde daha dogal bir

eskimis gorunim olusabilir; fakat ayn1 mekanizma asiri ilerlerse kumas agirhgi, dikis bolgeleri ve

mukavemet iizerinde istenmeyen etkiler de dogurabilir [71.

Daha yumusak tutum ve giyilmis hissi

Denim yikama proseslerinde hedef yalnizca renk agmak degildir; tiiketiciye ulasan triiniin tutumu,
esnekligi, hacmi ve giyilmis hissi de 6nemlidir. Enzimatik yiizey modifikasyonu, sert ve ham denim

hissini azaltmaya yardimci olabilir; bu etki yiizey fibrillerinin uzaklasmasi, kumasin banyoda mekanik

olarak islenmesi ve sonraki durulama/finishing adimlariyla birlikte gelisir 2],
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Seliilaz bazli islem, yumusatma kimyasallariyla ayn1 mekanizmaya sahip degildir. Yumusaticilar lif
yuzeyinde film veya kayganlik etkisi olusturabilirken, seliilaz yiizey yapisinin kendisini kontrolli

bicimde degistirir; bu nedenle seliilazin katkis1 daha ¢ok ylizey puiriizliligi, lif uglar: ve asindirma

davranisi iizerinden degerlendirilmelidir [©l,
Karsilagtirmali proses degerlendirmesi

Asagidaki tablo, denim tas yikamada ponza tasy, tas + seliilaz ve seliilaz agirlikli biyoyikama

yaklasimlarinin teknik olarak nasil farklilastigini 6zetler. Bu karsilastirma, belirli bir recete 6nerisi degil;

proses tasariminda dikkate alinan mekanizma ve risklerin genel bir teknik cercevesidir [°l.

Proses Ana etki o Dikkat edilmesi i
Tipik giiclii yon Teknik yorum
yaklagimi mekanizmasi gereken sinir
Geleneksel Tas.k Belirgin lokal Tas Kirl Cok kullanilan bir ydontemdir;
elenekse as-kuma as kirilmasi, gamur, et e
Fiumas asinma ve klasik 2 b gamu ancak strdurulebilirlik ve
ponza tas carpismasiyla fiziksel makine yuki, kumas el
stone-wash proses temizligi agisindan
yikama asindirma o hasari s
gorinimi baski altindadir [°]
Mekanik asindirma Daha kontrollt Recete dengesi e
Tas + selilaz ) . L ) ] Denim finishing’de yaygin
ile enzimatik yizey fading ve bozulursa geri . .
destekli o ] olarak degerlendirilen ara
} fibril zayiflatmanin potansiyel tas boyanma veya 1]
tkama
y birlesimi azaltmi mukavemet kaybi yaklagimdir
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Proses Ana etki Dikkat edilmesi

. Tipik giiglii yon Teknik yorum
yaklagimi mekanizmasi gereken sinir
) Seliilozik ylizey Daha temiz yiizey, L Kumas ve boya sistemine
Seliilaz o . Cok agir vintage .
. fibrillerinin kontrolli yumusak tuse, ) bagli olarak tas kullanimini
agirhkl . o efektlerde mekanik .
) hidrolizi ve tambur daha az tas - azaltmaya yardimci olabilir
biyoyikama . . destek gerekebilir
hareketi kaynakl kirlilik (2]
Sadece Su, deterjan ve . . . . .
_ _ Basit proses Sinirh fading ve yiizey ~ Selllaz kadar segici selllozik
mekanik tambur hareketiyle . .
. . kontroli modifikasyonu fibril etkisi olusturmaz (6]
ytkama sinirl ylizey degigimi

Tablodaki en kritik nokta, seliilazin “kimyasal asindiric1” gibi calismadigidir. Seliilaz, selilozik yiizey
bolgelerinde biyokatalitik hidroliz olusturur; gériiniir denim efekti ise bu mikroskobik yiizey

zayiflamasinin mekanik hareketle birlesmesi sonucunda ortaya cikar 1,

Proses degiskenleri: etkiyi belirleyen teknik faktorler

Seliilaz uygulamasinda kumas tipi, iplik biikiimii, gramaj, 6rgi veya dokuma konstriiksiyonu, indigo
boyama derinligi ve konfeksiyon formu sonucu dogrudan etkiler. Ayni enzim tozu, gevsek yapil hafif bir

denim ile siki dokunmus agir bir denimde ayni hizda ytizey etkisi gostermeyebilir; deneysel tasarim

cahismalarinda denim enzim yikamanin ¢ok degiskenli bir proses oldugu vurgulanir 7],

Banyo kosullar1 da énemlidir. pH, sicaklik, islem stiresi, banyo orani, tambur doluluk orani ve mekanik
hareket seviyesi, enzimin yiizeyle temasini ve hidrolizin ne kadar ilerleyecegini belirler. Bu

degiskenlerin amaci maksimum seltiloz par¢alanmasi degil, hedeflenen renk a¢ilmasi ve ylizey temizligi

ile kumas dayanimini dengelemektir %],

Mekanik hareket 6zellikle belirleyicidir; ¢linki seliilaz tarafindan zayiflatilan ytizey fibrillerinin
kumastan ayrilmasi icin siirtlinme ve ¢arpisma gerekir. Tambur hareketi yetersizse enzim yiizeyde etki

gosterse bile goriintr abrasion etkisi sinirh kalabilir; hareket asir1 yiiksekse dikis, kenar ve cep

bolgelerinde istenmeyen lokal hasar olusabilir 1.
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islem sonunda enzim etkisinin durdurulmasi ve yiizeyden ayrilan lif/boya parcaciklarinin
uzaklastirilmasi da prosesin parc¢asidir. Enzimatik islemin kontrolsiiz uzamasi, hedeflenen parlaklik veya

fading diizeyinin otesine gecebilir; tekstil enzim uygulamalarinda proses sonlandirma ve durulama

adimlar1 bu nedenle Kalite stabilitesi igin énemlidir (6],

Renk agilmasi, geri boyanma ve yiizey temizligi dengesi

Denim yikamada istenen renk agilmasi ile istenmeyen geri boyanma ayni banyoda ortaya ¢ikabilen iki
farkli sonuctur. Seliilaz isleminde ylizeyden ayrilan indigo tasiyan pargaciklar banyoya gecebilir; bu

parcaciklarin kumasin ag¢ik bolgelerine, cep astarina veya dikis ¢cevresine yeniden tutunmasi “back

staining” olarak goriilebilir [8l,

Geri boyanma, yalnizca banyoda boya bulunmasiyla aciklanmaz; enzim proteinleri, ylizey aktif
bilesenler, pH, mekanik hareket ve durulama yeterliligi gibi faktorler de etkilidir. Back stain azaltmaya

yonelik seliilaz kompozisyonlari ve islem yaklasimlari tizerine yapilan ¢alismalar, denim yikamada renk

transfer kontroliiniin en az fading kadar énemli oldugunu gosterir [,

Bu nedenle seliilaz kullanimi “daha fazla enzim, daha iyi sonu¢” mantigiyla yonetilmemelidir. Asir1 ylizey
hidrolizi daha yiiksek renk ac¢ilmasi saglayabilir gibi gériinse de, kumas dayanimi ve geri boyanma riski

ayni anda artabilir; enzim yikama deneysel tasarim ¢alismalarinda renk degisimi, agirhk kaybi ve yiizey

performansi birlikte degerlendirilir 71,
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Renk acilmasinin homojenligi de 6nemli bir kalite parametresidir. Denim misterisi cogu zaman
tamamen diz bir solma degil, dogal giyilmis efekt, dikislerde ve kat bolgelerinde kontrollii kontrast, cep

ve kenar bolgelerinde moda tasarimina uygun lokal farklilik ister; bu estetik hedefin gerceklesmesi

enzim, mekanik hareket ve konfeksiyon geometrisinin birlikte davranisina baghdir 1,
Kumas mukavemeti ve agirlik kaybi agisindan sinirlar

Seliilazin denimde ise yarayan mekanizmasi, ayni zamanda kontrol edilmesi gereken riskin de
kaynagidir. Enzim ytizeydeki seliilozik fibrilleri zayiflattigi icin, islem ¢ok ileri gotiiriiliirse kumas agirlhik
kayb1 artabilir, iplik yiizeyi fazla agilabilir ve 6zellikle ytliksek siirtiinmeye maruz kalan bélgelerde

mukavemet diisiisii goriilebilir [71,

Figure 4. I AE QA2 =5 HOO| M 5 ES WD BEH HES F0/0,
S22 RERA 1D, WRIL BHE O\ YRS MHYOR WES 4 9Lt

Bu risk, seliilazin yanlis bir malzeme oldugu anlamina gelmez; aksine enzimatik prosesin kontrolli
yurutilmesi gerektigini gosterir. Tekstil enzimleri stirdiiriilebilir islem araclar1 olarak kabul edilse de,

her biyokatalitik islemde oldugu gibi hedef substrat, temas siiresi ve mekanik enerji dengesi son iiriin

kalitesini belirler 2],

Kumas mukavemeti agisindan 6zellikle dikisler, kemer, cep agizlari, paca kivrimlari ve metal aksesuar
cevreleri dikkat cekici bolgelerdir. Bu bolgeler tambur icinde daha fazla mekanik slirtiinmeye maruz

kalabildiginden, seliilazin ylzey zayiflatici etkisi lokal asinmay1 artirabilir; denim finishing kaynaklari

konfeksiyon formunun proses sonucunda énemli oldugunu belirtir [,
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Uygun denge saglandiginda ise seliilaz, kumas ytlizeyini gereksiz kaba asindirmadan daha yumusak ve

temiz bir his olusturabilir. Bu nedenle endiistriyel uygulamada hedef, yalnizca en acik rengi almak degil;

istenen renk, yiizey, tuse ve dayanim kombinasyonunu tekrarlanabilir sekilde elde etmektir [°],
Seliilozik materyallerde uygulama alani

Uriiniin ana odag1 denim tas yikama olsa da seliilazin etki ettigi temel yapi seliiloz oldugu icin pamuk,
viskon, lyocell, kenevir gibi seliilozik esash tekstillerde yiizey modifikasyonu kavramsal olarak
miimkiindiir. Enzymes.bio {iriin sayfasi da iiriinli denim tas yikama odaginda sunarken seliilozik tekstil
islemleri baglaminda konumlandirir .

Pamuklu kumaslarda biyoparlatma, ylizeydeki mikrofibrillerin uzaklastirilmasiyla daha diizgiin
gorlinim ve daha iyi kullanim hissi hedefler. Dogal liflerin enzimatik islenmesine iliskin

degerlendirmelerde seliilaz, lif yiizeyini daha kontrollii ve daha diistik sertlikte modifiye edebilen beyaz

biyoteknoloji araglarindan biri olarak ele almir [¢],

Figure 5. A S2IOLK| A E QA SE=
K|, A= 2 Mojsof st &4 7| A 37HO|Ct.

Viskon ve lyocell gibi rejenere seliilozik liflerde fibril davranisi pamuktan farkh olabilir. Ozellikle lyocell
lifleri belirli kosullarda fibrillenmeye yatkin oldugundan, seliilaz islemi ylizey temizligi acisindan faydah

olabilir; ancak lif yapisi ve kumas konstriiksiyonu nedeniyle prosesin etkisi pamuklu denimle birebir

ayni kabul edilmemelidir [/,
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Kenevir gibi daha sert dogal seliilozik liflerde ise yiizey yumusatma ve fibril kontrolii teorik olarak
anlamhdir, fakat hedeflenen moda efekti, kumas gramaji ve mekanik islem yogunlugu sonucu belirler.

Seltilazin farkh seliilozik liflerdeki yarari, genel bir “tiim kumaslarda ayni performans” varsayimiyla

degil, materyalin yiizey erisilebilirligiyle birlikte degerlendirilmelidir [©l.
Seliilaz kaynaklari ve endiistriyel biyoteknoloji arka plani

Seliilazlar endiistriyel biyoteknolojide farkli mikroorganizmalardan elde edilen 6nemli enzim gruplari
arasinda yer alir. Fungal seliilaz liretimi ve uygulamalar1 izerine yapilan incelemelerde, seliilazlarin

tekstil, yem, gida isleme, kagit ve biyokiitle doniisiimii gibi cok sayida sektorde degerlendirildigi

belirtilir 3],

Trichoderma tiirleri, cok amacgh endiistriyel enzim liretimi baglaminda sik incelenen organizmalardir.
Bu tiirlerin seliilozu parcalayan enzim sistemleri lizerine yapilan ¢alismalar, seliilazlarin yalnizca

tekstilde degil, lignoseliilozik hammaddelerin islenmesinde de 6nemli biyokatalizérler oldugunu

gosterir 1,

Bakteriyel seliilazlar da endiistriyel agidan arastirilir; farkl fermantasyon yaklasimlari ve iiretim

kosullar: tizerine ¢alismalar, seliilazin tek tip bir tirtin degil, kaynak ve hazirlama bi¢imine gore farkl

davranislar gosterebilen bir enzim ailesi oldugunu ortaya koyar 1,

Bu arka plan, denim tas yikama acisindan pratik bir sonuca baglanir: “seliilaz” ady, tek basina uygulama
performansini tanimlamak icin yeterli degildir. Denim yikamadaki gercek performans, enzim

preparatinin seliilozik ylizeye afinitesi, proses kosullari, boya sistemi ve mekanik hareketle birlikte

belirlenir 1.
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Siirdirilebilirlik agisindan gergekgi degerlendirme

Seliilaz destekli denim yikama, ponza tasi kullanimini azaltma potansiyeli nedeniyle daha temiz proses
tasarimina katki saglayabilir. Ponza tasina dayal proseslerde tas kirilmasi, camur olusumu ve ekipman

temizligi gibi operasyonel ytlikler bulundugundan, bio-stone yaklagimlar denim endiistrisinde

stirdiiriilebilirlik acisindan incelenmistir °J,

Bununla birlikte seliilaz tek basina tiim gevresel etkiyi belirlemez. Toplam ¢evresel performans; su
tiiketimi, enerji kullanimyi, islem siiresi, durulama sayisi, atik su karakteri, yardimci kimyasallar ve tesisin

aritma altyapisi gibi faktorlerin birlesimidir. Enzim uygulamalari siirdiiriilebilir tekstil proseslerinin bir

pargcasi olarak degerlendirilse de, proses biitiiniiyle birlikte ele alimmahdir 21,

Seliilazin biyokatalitik dogasi, daha hedefli ylizey modifikasyonu saglama avantaji verir. Fiziksel

asindirmanin kaba etkisine kiyasla enzimatik hidroliz, seliilozik yiizey bélgelerine yonelir; bu da dogru

yonetildiginde tas kaynakh kirlenmeyi ve asir1 mekanik hasari azaltmaya yardimci olabilir 6],

Surdurulebilirlik iddiasinin gercekei olmasi icin kalite kayiplar: da hesaba katilmaldir. Bir proses daha
az tas kullanirken daha fazla geri boyanma, daha yiiksek fire veya mukavemet diisiisti yaratiyorsa

toplam fayda azalabilir; bu nedenle enzimatik denim yikamada renk, dayanim ve ytlizey performansi

birlikte kontrol edilir [71.
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Enzymes.bio lizerinden iiriin konumlandirmasi

Enzymes.bio, Cellulase Enzyme Powder For Stone Washing Process iirtiniinii denim tas yikama prosesi
icin cevrim ici olarak sunar ve iiriin 1 kg birimler halinde satin alinabilir. Bu bilgi, liriiniin numune, 6zel
teklif veya biiylik hacimli satis gériismesine yonlendirilmeden dogrudan ¢evrim igi siparis formatinda

konumlandigini gosterir .

Uriinle birlikte CoA ve SDS belgelerinin saglanmasi, endiistriyel kullanimda temel dokiimantasyon
ihtiyacini destekler. CoA, sevk edilen partiye iliskin iiriin belgelendirmesi; SDS ise giivenli ellecleme,

depolama ve is saglig1 giivenligi acisindan kullanilan temel giivenlik dokiimani olarak degerlendirilir .

Figure 7. 2 E20IN 22 222 22 2E /Y, Y A EE= =2 0t4, B
HO|E2|Y, O &2 OlY ot SZo HEdotot

Enzymes.bio'nun roli tedarikgiliktir; bu nedenle iiriintin anlatiminda tiretici laboratuvari, 6zel analiz
hizmeti veya proses validasyonu saglayan bir kurum gibi konumlandirilmamasi gerekir. Bu teknik
dokiimanin amaci da satin alma kontrol listesi olusturmak degil, seliilazin denim tas yikamadaki

uygulama mantigini ve sinirlarini agiklamaktir .
Uygulamada beklenen performansin dogru okunmasi

Cellulase Enzyme Powder For Stone Washing Process, denim yiizeyinde daha soluk, daha yumusak ve
daha kullanilmis bir gériiniim elde etmeye yardimci olabilir; ancak nihai sonu¢ kumas ve proses

tasarimina baghdir. Denim finishing literatiirii, yikama sonucunun boya tipi, kumas yapisi, mekanik

hareket ve islem sirasi gibi degiskenlerden etkilendigini vurgular I,
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lyi yonetilen bir seliilaz prosesi, yiizey tiiylerini azaltabilir, kumasa daha temiz bir goriiniim
kazandirabilir ve ponza tasina dayal prosesin bazi ytiklerini hafifletebilir. Bu faydalar, seliilazin ytlizey

fibrillerini hedefleyen mekanizmasi ve mekanik hareketle birlikte olusturdugu kontrollii asindirma

etkisiyle agiklanir 1,

Kontrolsiiz veya asir1 uygulama ise geri boyanma, fazla renk ac¢ilmasi, agirlik kaybi veya mukavemet
diistisu gibi sorunlara yol acabilir. Denim enzim yikama ¢alismalarinda bu parametrelerin birlikte

izlenmesi, seliilazin yalnizca renk agici degil, kumas yiizeyini degistiren aktif bir biyokatalizor oldugunu

gosterir 171,

Bu nedenle tiriin, denim tas yikama prosesinde ponza tasini azaltmaya, yiizey kalitesini iyilestirmeye ve
biyoyikama efektlerini desteklemeye yonelik pratik bir ara¢ olarak degerlendirilmelidir. En iyi sonucg,

seliilazin mekanizmasini anlayan, mekanik yikama etkisini dogru kullanan ve hedef goriintim ile kumas

dayanimini birlikte yéneten proses yaklasimiyla elde edilir (21,

Cellulase Enzyme Powder For Stone Washing Process liriiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Cellulase Enzyme Powder For Stone Washing Process satin alin =

Kaynaklar

ilk atif sirasina gére numaralandirilmistiz. Acik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir Metindeki atif numaralar1 buraya baglant1 verir.
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