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Seliilaz Enzim Tozu: Hayvan Yemi Katkilarinda Lif
Sindirilebilirligi icin Cellulase Enzyme Powder

Enzymes.bio Arastirma Ekibi - Wellington, Yeni Zelanda - June 21, 2026

Cellulase Enzyme Powder For Animal Feed Additives, bitkisel yem hammaddelerindeki
seliiloz agina etki ederek hiicre duvari yapisini gevsetmeye ve besinlerin sindirimde daha
erisilebilir hale gelmesine yardimci olan toz formda bir seliilaz yem katkisidir. Enzymes.bio
bu triinde tedarik¢i konumundadir; Uiriin ¢evrim i¢i olarak 1 kg birimler halinde satilir ve

siparigle birlikte CoA ile SDS saglanir .

Seliilazin yem uygulamalarindaki degeri, “her rasyonda ayni performans sonucunu garanti eden” bir
etki degil; yiiksek lifli bitkisel hammaddeler, tarimsal yan trtnler, kaba yemler, silajlar ve bitkisel protein
kaynaklarinin sindirilebilirlik potansiyelini destekleyen teknik bir mekanizmadir. Bu mekanizma,

seliilozdaki 3-1,4 baglarinin par¢alanmasi, hiicre duvari bariyerinin zayiflamasi ve rasyondaki enerji ile

besin fraksiyonlarinin daha erisilebilir hale gelmesi iizerinden agiklanir [,

Uriin konumlandirmasi: Hayvan yemi icin toz seliilaz enzimi

Cellulase Enzyme Powder For Animal Feed Additives, hayvan yemlerinde kullanilmak iizere sunulan toz
formda bir seliilaz tirtintidiir. Seliilaz, bitkisel dokularda hiicre duvarinin ana iskelet bilesenlerinden biri
olan seliilozu hedefleyen enzimatik sistemleri ifade eder; bu sistemler gida, yem, tekstil, biyoyakit, kagit
ve atik degerlendirme gibi bircok sektorde lignoseliilozik materyallerin parcalanmasi i¢in incelenmistir
[1]

Yem baglaminda seliilaz bir besin maddesi degildir; rasyonda zaten bulunan bitkisel hammaddelerin
fiziksel ve kimyasal erisilebilirligini destekleyen islevsel bir yem enzimi olarak degerlendirilir. Kanath ve
domuz beslemesi lizerine giincel derlemeler, karbonhidrazlarin ve fitazin yalnizca enerji-matris katkisi

olarak degil, lif fraksiyonlari, bagirsak ortami ve besin erisilebilirligi gibi daha genis etkiler iizerinden

ele alindigini vurgular [/,

Enzymes.bio bu tirlinde liretici veya laboratuvar olarak degil, cevrim ici dogrudan satis yapan tedarikgi
olarak konumlanir. Uriin 1 kg birimler halinde satin alinabilir; {iriin dokiimantasyonu kapsaminda CoA

ve SDS siparisle birlikte saglanir, boylece teknik ve giivenlik bilgileri siparis dosyasinda izlenebilir hale
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gelir .
Seliilaz yem katkisi hangi besleme sorununa yoneliktir?

Bitkisel yem hammaddelerinde enerji, protein, yag, mineral ve biyoaktif bilesenler cogu zaman hiicre
duvari matriksi icinde fiziksel olarak korunur. Seliiloz, hemiseliiloz ve ligninle iliskili yapilar 6zellikle

kepek, kabuk, posa, sap, saman, silajlik materyal, yagh tohum kiispeleri ve tarimsal yan tliriinlerde

sindirim enzimlerinin erisimini sinirlayan bir bariyer olusturabilir I,

Bu bariyerin etkisi hayvan tiiriine gore degisir. Ruminantlarda rumen mikrobiyotasi lif parcalama
kapasitesine sahiptir; buna karsin yiiksek lifli veya tarimsal atik bazl rasyonlarda par¢alanma hiz,
partikiil yapisi ve fermantasyon dengesi hala performans agisindan sinirlayici olabilir. PE kecilerinde
agro-endiistriyel atik bazli tamamlayici yemlerle yapilan bir calisma, enzim uygulamalarinin besin alimi,

lif kompozisyonu ve sindirilebilirlik gibi dogrudan besleme parametreleriyle birlikte degerlendirildigini

gostermektedir 4],

Monogastrik hayvanlarda, 6zellikle kanath ve domuzlarda, seliilozun sindirim kanalinda mikrobiyal
olarak parcalanma kapasitesi ruminantlara kiyasla daha smirhdir. Bu nedenle disaridan eklenen
karbonhidrazlar, bitkisel hiicre duvari polisakkaritlerinin besin erisilebilirligi tizerindeki etkisini
azaltmaya yonelik olarak incelenir; 2024 tarihli bir derleme, kanath ve domuz beslemesinde

karbonhidrazlarin yalnizca enerji katkisi degil, sindirim fizyolojisi ve bagirsak ekolojisi agisindan da

degerlendirildigini bildirir [21.
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Su triinleri yemlerinde de bitkisel hammaddelerin pay1 arttike¢a lif ve hiicre duvari kaynakh
sindirilebilirlik konusu daha goériiniir hale gelmistir. Litopenaeus vannamei icin hayvansal ve bitkisel
iceriklere dayal yemlerde enzim karisimlarinin sindirilebilirlik, biiytime ve enzimatik yanitlar

uzerindeki etkisini inceleyen arastirmalar, bitkisel bilesen yogun yemlerde dis enzim kullaniminin tiir ve

rasyon diizeyinde degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir [°1,

Seliilazin mekanizmasi: Bitki hiicre duvarindaki seliiloz agi nasil zayiflar?

Seliiloz, glikoz birimlerinin (3-1,4 glikozidik baglarla uzun zincirler olusturdugu, kristalin ve yar1 kristalin
bolgeler icerebilen dayanikl bir polisakkarittir. Seliilaz sistemi bu baglari hedefleyerek uzun zincirleri

daha kisa pargalara bdler; sonucta hiicre duvari iskeleti gevser, lifli yapi daha kirilgan hale gelir ve

sindirim ortaminda diger besin bilesenlerine erisim kolaylasabilir [],

Mekanizma tek bir “kesme” olayindan ibaret degildir. Seliiloz zincirinin i¢ bolgelerinde kirilmalar
olusmasj, zincir u¢larindan daha kii¢iik parcalarin ayrilmasi ve ara tirtinlerin daha basit sekerlere

dogru ilerlemesi gibi tamamlayici adimlar s6z konusudur; bu yiizden literatiirde seliilaz, cogu zaman

birlikte calisan bir enzim sistemi olarak ele almir 3,

Yem uygulamasinda hedef, endiistriyel seker liretimindeki gibi seliillozu tamamen fermente edilebilir
sekere dontistiirmek degildir. Daha pratik hedef, bitkisel materyalin hiicre duvari sertligini azaltmak,

rumen veya bagirsak ortaminda mikrobiyal ve endojen sindirim silireclerine daha fazla temas ytlizeyi

saglamak ve rasyondaki besinlerin fiziksel olarak “hapsolmus” kalma oranini diisiirmektir 2],

Bu etki, 6zellikle seliilozun tek basina bulunmadig1 ger¢ek yem matrikslerinde dnemlidir. Bitki hiicre
duvari seliilozun yaninda hemiseltiloz, pektin, lignin, fenolik baglar ve protein-mineral kompleksleri

icerebilir; bu nedenle seliilaz cogu uygulamada ksilanaz, beta-glukanaz, pektinaz veya fitaz gibi farkh

hedeflere sahip yem enzimleriyle ayni teknik cercevede degerlendirilir (¢,
Hangi hammaddelerde teknik anlami daha yiiksektir?

Sellilazin teknik anlami, rasyondaki seliiloz ve toplam lif yiikii arttikca daha goériiniir hale gelir. Bu
nedenle kaba yemler, saman, ot, misir sapi, seker kamisi kiispesi, piring kalintilari, meyve-sebze isleme

posalari, yagh tohum kiispeleri ve agro-endiistriyel yan tiriinler seliilaz uygulamalar1 i¢cin dogal

degerlendirme alanlaridir 1,

Seker kamisi bagasi bu baglamda sik incelenen 6rneklerden biridir. Orta laktasyondaki Holstein
Friesian ineklerinde seker kamis1 bagasinin Lactobacillus casei TH14, seliilaz ve melasla islenmesini ele

alan ¢alisma, endiistriyel yan trtnlerin ruminant yemlerinde yem degerlendirme, rumen ekolojisi ve
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siit iiretimi gibi parametrelerle iliskilendirilebildigini géstermektedir [,
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Misir sap1 ve benzeri lignoseliilozik kaba yemler de seliilaz i¢in pratik uygulama alanidir. Misir sap1
silajinda Lactobacillus plantarum, seliilaz ve ksilanazin besinsel kalite ile mikrobiyal topluluk yapisi
tizerindeki biyoteknolojik etkilerini arastiran ¢alisma, seltilazin yalnizca sindirim kanalinda degil, yem

fermantasyonu sirasinda da hiicre duvari dontisiimlerini etkileyebilecek bir arag olarak

degerlendirildigini gostermektedir [°1.

Meyve kabuklar1 ve bitkisel atiklar, seliilaz tiretimi ve lignoseliilozik materyal doniisiimii ¢alismalarinda
da yogun bicimde incelenir. Muz kabugu atiklarindan mikrobiyal seliilaz tiretimi iizerine yapilan ¢alisma,

meyve atiklarinin seliiloz bakimindan degerlendirilmesinin yalnizca atik ydonetimi degil, enzim

teknolojisi ve biyodéniisiim agisindan da teknik karsiligi oldugunu ortaya koyar 9],
Hayvan tiirlerine gére uygulama mantig

Ruminantlarda seliilaz kullanimi, rumendeki dogal lif pargalama kapasitesinin tizerine “ek sindirim”
iddias1 olarak degil, yem partikiiliiniin 6n islenmesi, lif ylizeyinin erisilebilirliginin artmasi ve
fermantasyon substratlarinin degismesi seklinde diisiintilmelidir. Laktasyon dénemindeki Jersey
ineklerinde eksojen enzim karisimlarinin rumen fermantasyonu, tiretken performans, siit kalitesi ve

hayvan saghgi ile birlikte incelendigi calisma, ruminant uygulamalarinda etki degerlendirmesinin ¢ok

degiskenli yapilmasi gerektigini gosterir 111,
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Keci ve koyun gibi kiiciik ruminantlarda da ytiksek lifli tamamlayic1 yemler veya agro-endiistriyel atik
temelli rasyonlar 6nemlidir. PE kecilerinde yapilan ¢alisma, eko-enzim uygulamasini besin alimy, lif
kompozisyonu ve yem sindirilebilirligi gibi 6l¢iitlerle iliskilendirerek, lifli yan tirtinlerin kiiciik ruminant

beslemesinde teknik degerlendirmeye ihtiya¢c duydugunu ortaya koyar I,

Kanatlilarda seliilazin mantig), viskozite veya nisasta sindirimi gibi tek bir eksene indirgenmemelidir.
Bitkisel hiicre duvarlariin parcalanmasi, bagirsakta besinlerin serbestlesmesi ve mikrobiyal
fermentasyona giden substratin degismesi gibi etkiler birlikte degerlendirilir; glincel kanathi-domuz

derlemesi, karbonhidrazlarin besin ve enerji matrisinin 6tesinde bagirsak ekosistemiyle iliskili sonuclar

dogurabilecegini belirtir [/,

Domuz beslemesinde 6zellikle bugday yan uriinleri, aycicegi kiispesi, kolza kiispesi, soya kabugu ve
diger lifli bitkisel hammaddeler rasyon esnekligi saglar; ancak lif matriksi enerji yararlanimini
sinirlandirabilir. Yagh tohum kiispelerinin Bacillus subtilis ile fermente edilerek domuz yavrusu

beslemesinde enzim iiretimi ve probiyotik canlilig1 agisindan incelendigi calisma, bitkisel yan iirtinlerin

biyoteknolojik islemle yem degerinin desteklenmesine yonelik arastirma egilimini gostermektedir 121,

Su turiinlerinde, 6zellikle karides ve balik yemlerinde bitkisel protein kullaniminin artmasiyla
karbonhidrat ve lif fraksiyonlar1 daha kritik hale gelir. Litopenaeus vannamei calismasinda enzim
karisimlarinin bitkisel ve hayvansal igerikli yemlerde sindirilebilirlik ve biiytime tizerindeki etkilerle

birlikte degerlendirilmesi, su iriinleri yemlerinde seltilaz benzeri enzimlerin formiilasyona bagh olarak

anlam kazanacagmni gosterir 1,
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Uygulama alanlarinin karsilastirmali gériiniimi

Asagidaki tablo, seliilaz enzim tozunun yem katkisi olarak hangi uygulama baglamlarinda hangi teknik

mantikla ele alinabilecegini 6zetler. Bu tablo bir dozaj veya satin alma kontrol listesi degildir; farkli yem

sistemlerinde seliilazin islevsel roliinii ayirt etmek i¢in hazirlanmis teknik bir karsilastirmadir.

Uygulama baglami

Ruminant kaba

yemleri

Kiiguk
ruminantlarda agro-
enddstriyel yan
drunler

Kanatli ve domuz

yemleri

Silaj ve fermente

yem

Su Urinleri yemleri

Seliilazin hedefledigi
temel sorun

Saman, ot, sap ve silajlarda
yuksek selilozlu hiicre
duvari

Atk bazli tamamlayici
yemlerde lif yiki ve

degisken kompozisyon

Monogastriklerde sinirli lif

parcalama kapasitesi

Bitki dokusundaki yapisal
karbonhidratlarin
fermantasyona sinirli

erisimi

Bitkisel protein
kaynaklariyla gelen lifli
hicre duvari fraksiyonlari

Beklenen teknik katki

Lif ylzeyinin gevsemesi,
rumen fermantasyonuna

daha erisilebilir substrat

Besin alimi ve
sindirilebilirlik Gzerinde

destekleyici etki potansiyeli

Hicre duvari bariyerinin
zayiflamasi ve besin

erisilebilirliginin artmasi

Fermentasyon igin
kullanilabilir substrat

olusumunun desteklenmesi

Bitkisel bilesenlerin

sindirilebilirligine destek

Silaj ve fermente yemlerde seliilazin 6zel rolii

Kanitin yorumu

Rumen ekolojisi, stit tretimi ve
saglik parametreleriyle birlikte

degerlendirilmelidir (1]

PE kegisi ¢calismalari bu alanin

pratik dnemini géstermektedir (4!

Karbonhidraz etkileri eneriji
matrisinin 6tesinde

yorumlanmalidir 2]

Misir sapi silajinda seliilaz ve
ksilanaz kombinasyonlari
mikrobiyal yapr ile birlikte

incelenmistir 9]

Karides yemlerinde enzim

karisimlari tiir ve formilasyon

diizeyinde degerlendirilmistir (5]

Silajda basarili fermantasyon, bitki materyalindeki kullanilabilir karbonhidratlarin laktik asit bakterileri

tarafindan yeterli hizda dontistirilmesiyle iliskilidir. Seliilaz, hiicre duvari yapisini kismen pargalayarak

bazi karbonhidrat fraksiyonlarinin daha erisilebilir hale gelmesine yardim edebilir; bu nedenle laktik

asit bakterileri ve diger yem enzimleriyle birlikte incelenir [°],

Misir sap1 gibi lignoseliilozik materyallerde seliilazin tek basina etkisi, materyalin lignin diizeyi, nemi,

dograma boyu, fermentasyon kosullari ve eslik eden mikroorganizmalara bagh olarak degisir.

Lactobacillus plantarum, seliilaz ve ksilanazin birlikte ele alindig1 misir sapi silaji calismasi, besinsel
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kalite ile mikrobiyal topluluk yapisinin ayni1 anda degisebilecegini gostererek silaj uygulamalarinda

mekanizmanin ¢ok bilesenli oldugunu ortaya koyar 1.

Restoran gida atiklarinin izomaltooligosakkarit ve L-laktik asitce zenginlestirilmis hayvan yemine
biyoddniisiimiinii inceleyen ¢alisma da enzim-fermantasyon siireglerinin yem degerini artirmak icin
nasil kullanilabilecegine dair daha genis bir 6rnek sunar. Bu tiir ¢calismalar, seltilazin dogrudan rasyon
katkis1 yaninda biyodoniisim ve fermente yem teknolojileri icinde de anlaml bir ara¢ olabilecegini

gosterir 131,

Bilimsel kanitin giliclii oldugu ve sinirh kaldigi noktalar

Seliilazin seliiloz parcalama mekanizmasi bilimsel olarak gii¢lii bicimde tanimlanmistir. Filamentli
mantarlardan seliilaz liretimi tizerine yapilan giincel derleme, seliilazlarin lignoseliilozik biyokiitlenin

parcalanmasinda merkezi rol oynadigini ve endiistriyel uygulamalar i¢in uzun stiredir arastirildigini

bildirir 3],

Yem performansi tarafinda ise sonuclar daha baglamsaldir. Bir rasyonda seliilazin gézlenen etkisi;

hammaddenin seliiloz icerigi, lignifikasyon diizeyi, peletleme veya karistirma siireci, hayvan tiirt, yas,
bagirsak veya rumen mikrobiyotasi ve birlikte kullanilan diger enzimlerle iliskili olabilir 2],

Bu nedenle teknik dokiimanlarda seliilaz icin en dogru dil, “ytiksek lifli bitkisel hammaddelerde

» o«

sindirilebilirligi destekleme potansiyeli” seklindedir. “Canli agirlik artisini her kosulda artirir”, “yemden

yararlanmayi garanti eder” veya “tiim lif fraksiyonlarini tamamen pargalar” gibi genellemeler bilimsel

olarak fazla genistir ve gercek yem sistemlerindeki degiskenligi yansitmaz ¢,
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Ruminantlarda daha ytiksek lif parcalanmasi her zaman dogrudan daha yliksek performans anlamina
gelmeyebilir; rumen pH’y, ucucu yag asidi profili, gecis hizi, yem tiiketimi ve mikrobiyal protein sentezi
gibi ¢cok sayida faktor birlikte ¢alisir. Koyunlarda yem verimliliginin konak ve rumen mikrobiyotasinin

ortak etkisiyle sekillendigini gésteren multi-omik ¢alisma, lif sindirimine dair tek mekanizmali

aciklamalarin yetersiz kalabilecegini ortaya koyar 4],
Seliilazin diger yem enzimleriyle iligkisi

Bitki hiicre duvar1 yalnizca seliilozdan olusmadigi icin seliilaz cogu zaman daha genis bir karbonhidraz
yaklasiminin pargasi olarak ele alinir. Ksilanaz hemiseliiloz fraksiyonlarini, beta-glukanaz baz tahil

kaynakl glukanlari, pektinaz pektik polisakkaritleri, fitaz ise fitat bagl fosfor ve mineral erisilebilirligini

hedefler; bu enzimlerin teknik anlami rasyondaki substrata baghdir 121,

Seliilaz ve ksilanazin birlikte incelendigi misir sapi silaji arastirmasi, hiicre duvarinin farkl polisakkarit
bilesenlerine yonelik enzimlerin ayni uygulama ortaminda tamamlayici sekilde degerlendirilebilecegini

gostermektedir. Bu tamamlayicilik, 6zellikle seliiloz-hemiseliiloz aginin birlikte bulundugu kaba

yemlerde ve tarmmsal yan iiriinlerde 6nem kazanir 1.

Siit sigircihigl tarafinda eksojen enzim karisimlarinin kullanimi, tek bir enzimden ziyade ruminal
fermantasyon, in vitro ve in vivo 6lcitler, stit kalitesi ve saghk parametreleriyle birlikte yorumlanir.

Jersey inekleriyle yapilan ¢alisma, yem enzimlerinin tiretim performansina etkisini degerlendirirken
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tekil biyokimyasal mekanizmanin yaninda btitiin rasyon sisteminin dikkate alinmasi gerektigini gosterir
[11]

Su triinleri yemlerinde de enzim karisimi yaklasimi 6ne ¢ikar. Litopenaeus vannamei ¢alismasinda
hayvansal ve bitkisel iceriklere dayah diyetlerde enzim karisimlarinin sindirilebilirlik ve bliytime

parametreleriyle birlikte incelenmesi, bitkisel protein kaynaklarinin arttigi formilasyonlarda ¢ok

hedefli enzim stratejilerinin arastirildigim géstermektedir [°1,

Uriin formu, ¢evrim ici satis ve dokiimantasyon

Cellulase Enzyme Powder For Animal Feed Additives, toz formda ve 1 kg birimler halinde ¢evrim ici
dogrudan satis modeliyle sunulur. Enzymes.bio bu iiriinde tedarikgidir; tirtintin teknik ve giivenlik
dokiimantasyonu siparisle birlikte CoA ve SDS olarak saglanir .

CoA, siparis edilen iiriin partisinin dokiimantasyon izlenebilirligi i¢cin kullanilir; SDS ise tasima,
depolama, ellecleme ve is giivenligi agisindan temel bilgileri igerir. Enzim tozlar1 protein yapil biyolojik

materyaller oldugundan, yem isletmelerinde toz olusumunu sinirlayan, solumay azaltan ve kigisel

koruyucu ekipman kullanimini dikkate alan is giivenligi uygulamalar1 6nem tagir 1.

Figure 5. 220K = 52 F4t2, A, AR E= SF 5= FU=0/ &2
o dote = A M= dRE MSots 82 HA| ALR0|A 53] 2HE
d0| LICt.

Toz enzimlerin pratik performansi, yem matriksiyle temas, homojen karisim, nem kosullari, sicaklik
maruziyeti ve proses basamaklari gibi faktérlerden etkilenebilir. Seliilaz teknolojisindeki glincel

degerlendirmeler, endiistriyel uygulamalarda stabilite, substrat erisimi ve proses kosullarinin enzim
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verimliligi acisindan kritik degiskenler oldugunu belirtir [¢],

Bu nedenle trtin, lifli bitkisel hammaddelerin bulundugu yemlerde teknik katki saglayabilecek bir
bilesen olarak diisiintilmelidir; ancak rasyonun genel besleme tasarimi, hayvan tiirii ve yem tliretim
stireciyle uyumlu kullanilmalidir. Hayvan besleme literatiiriinde enzim etkilerinin substrata bagh

oldugu, yani enzimin hedefleyecegi uygun yem bileseni bulunmadiginda beklenen etkinin

smirlanabilecegi kabul edilir 121,

Siirdirulebilir yem stratejileri ve yan liriin degerlendirme

Yem endiistrisinde seliilaz ilgisinin artmasinin nedenlerinden biri, tarimsal yan turtinlerin ve bitkisel
atiklarin daha verimli degerlendirilmesi ihtiyacidir. Meyve atiklari, seker kamisi bagasi, misir sapj, piring

kalintilar1 ve yagh tohum kiispeleri gibi hammaddeler maliyet ve siirdiirtlebilirlik agisindan degerli

olabilir; fakat lifli yapilar1 nedeniyle besleme degerleri her zaman dogrudan kullanilabilir degildir [],

Mikrobiyal seliilaz tiretiminde meyve atiklarinin kullanilmasi iizerine yapilan ¢alismalar, bu
materyallerin yalnizca yem hammaddesi degil, ayn1 zamanda biyoteknolojik doniistim icin substrat

olarak da degerlendirilebildigini géstermektedir. Bu durum, seliilaz teknolojisinin atik azaltimi,

biyoddniisiim ve yem kaynaklarinin ¢esitlendirilmesiyle kesistigi daha genis bir cerceve olusturur 01,

Seker kamisi atiklarindan seliilolitik bakterilerin taranmasi ve seliilaz etkinliginin hayvan yemi
baglaminda optimizasyonu lizerine yapilan arastirma, tarimsal atiklarin yem degerini desteklemek icin
mikrobiyal ve enzimatik yaklasimlarin birlikte ele alindigini gésterir. Bu tiir arastirmalar, seliilazin

yalnizca “katki” olarak degil, lifli biyokiitlenin yem sistemine entegrasyonunda teknolojik bir arac¢ olarak

goriildiigiinii ortaya koyar [*°],

Yem giivenligi ve stirdiiriilebilirlik acisindan bu yaklasimin sinirlari da vardir. Tarimsal yan triinlerin
mikotoksin, agir metal, pestisit kalintisi, degisken besin kompozisyonu veya depolama bozulmasi gibi
riskleri seliilazla ortadan kalkmaz; 6rnegin hayvan yemlerinde aflatoksin azaltic1 katkilar iizerine

sistematik derleme, yem giivenligi konusunun enzimatik sindirilebilirlikten ayri ve 6zel degerlendirme

gerektirdigini gostermektedir 16,
Kullanim beklentilerini ger¢ekgi tutmak

Seliilazdan beklenen ana teknik ¢ikti, bitkisel hiicre duvari seliilozunun kismen pargalanmasi ve bu
sayede lifli hammaddelerin sindirim veya fermantasyon siireclerinde daha erisilebilir hale gelmesidir.

Bu, enerji kullanimini ve besin erisilebilirligini destekleyebilir; ancak sonug, rasyonun seltiiloz ytkt ve

hiicre duvari yapisi ile dogrudan iligkilidir [/,
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Bir yem formiiliinde dustk lifli, yiiksek sindirilebilir hammaddeler baskinsa seliilazin gozlenen etkisi
sinirl olabilir. Buna karsilik tarimsal yan tiriin, kaba yem, kepek, kabuk veya sap orani yliksek yemlerde

seliiloz bariyerinin zayiflatilmasi daha anlaml hale gelir; agro-endiistriyel atik temelli yem

cahismalarmin sindirilebilirlik ve lif kompozisyonunu birlikte incelemesi bu nedenle énemlidir 1.

Sellilazin performansla iliskisi de dogrusal degildir. Daha iyi lif par¢alanmasi; yem tiiketimi, gecis hizi,
mikrobiyota dengesi, protein ve enerji senkronizasyonu, mineral erisilebilirligi ve hayvanin fizyolojik
durumu ile birlikte sonug verir. Rumen mikrobiyotasi ve konak etkilesimlerinin yem verimliligini

sekillendirdigini gdsteren ¢calismalar, enzim etkilerinin biitiin sistem icinde yorumlanmasi gerektigini

destekler 4],

Bu gercekci cerceve, B2ZB yem uygulamalarinda gereksiz iddialardan kacinmayi saglar. Selilaz enzim
tozu, 6zellikle yiiksek lifli bitkisel yemlerin ve yan tUriinlerin daha islevsel kullanimina katki

saglayabilecek bir aractir; ancak rasyon tasariminin, yem giivenliginin veya hayvan saglig1 yonetiminin

yerine gecmez [,
Sonug: Seliilaz enzim tozunun yem katkisi olarak teknik degeri

Cellulase Enzyme Powder For Animal Feed Additives, bitkisel yem hammaddelerindeki seliilozlu hiicre
duvari yapisini hedefleyen, toz formda bir seliilaz yem katkisidir. Enzymes.bio tirtinii 1 kg birimler
halinde cevrim ici satis modeliyle tedarik eder; siparisle birlikte CoA ve SDS saglanmasi, iiriiniin teknik

ve giivenlik dokiimantasyonu ag¢isindan isletmelere izlenebilirlik sunar .
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Bilimsel a¢idan seliilazin temel giict, seliilozdaki (3-1,4 baglarini parcalayarak hiicre duvari agini
zayiflatmasidir. Yem uygulamalarindaki pratik karsiligi ise yiiksek lifli hammaddelerde besin

erisilebilirligini desteklemek, tarimsal yan iiriinlerin degerlendirilmesine katki vermek ve silaj veya

fermente yem gibi sistemlerde bitki dokusunun déniisiimiinii kolaylastirmaktir 31,

En dogru degerlendirme, seltilazi tek basina mucizevi bir performans artirici olarak degil, substrata
bagh calisan teknik bir yem enzimi olarak konumlandirmaktir. Ruminant, kanatli, domuz ve su tiriinleri

yemlerinde potansiyel degeri; rasyonun lif profiline, proses kosullarina, hayvan tiiriine ve diger yem

enzimleriyle etkilesimine baghdir 21,

Cellulase Enzyme Powder For Animal Feed Additives uiriiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikas1 ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Cellulase Enzyme Powder For Animal Feed Additives satin alin -

Kaynaklar

ilk atif sirasina gére numaralandirilmistiz. Acik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir Metindeki atif numaralar1 buraya baglant1 verir.
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