enzymes.bio

Celulaza w proszku do dodatkow paszowych: Cellulase
Enzyme Powder dla lepszego wykorzystania witdkna
roslinnego

Zespot badawczy Enzymes.bio - Wellington, Nowa Zelandia - June 19, 2026

Cellulase Enzyme Powder For Animal Feed Additives to proszkowy preparat
celulazowy stosowany w zywieniu zwierzat w celu wspierania rozkladu celulozy i
pokrewnych frakcji widkna roslinnego. W praktyce paszowej jego rola polega na
czesciowym naruszaniu Scian komorkowych surowcow roslinnych, co moze utatwiac
dostep do energii, biatka i innych skladnikéw odzywczych zamknietych w matrycy
wildékna. Enzymes.bio dostarcza ten produkt online w jednostkach 1 kg; dokumenty
CoA i SDS s3 dotaczane do zamodwienia, a firma wystepuje jako dostawca, nie jako

producent ani laboratorium.

Czym jest celulaza paszowa i dlaczego ma znaczenie w recepturach roslinnych?

Celulaza paszowa to enzymatyczny dodatek do pasz przeznaczony do hydrolizy celulozy, czyli jednego z
podstawowych polisacharydéw budujgcych sciany komoérkowe roslin. W paszach dla drobiu, trzody
chlewnej, przezuwaczy i innych zwierzat gospodarskich celuloza wystepuje razem z hemicelulozami,
ligning, pektynami i innymi nieskrobiowymi polisacharydami. Te frakcje tworza fizyczna bariere
ograniczajacg dostep enzymow trawiennych zwierzecia do sktadnikéw odzywczych znajdujacych sie
wewnatrz komorek roslinnych. Z tego powodu enzymy paszowe sg stosowane jako narzedzia

poprawiajace wykorzystanie paszy, zwtaszcza w dietach opartych na zbozach, srutach, otrebach i

produktach ubocznych przetwérstwa roslinnego [,

Nazwa ,celulaza” nie opisuje jednej pojedynczej reakgcji, lecz zespét aktywnos$ci enzymatycznych
zdolnych do rozktadu wigzan (-1,4-glikozydowych w tancuchach celulozowych. W opisach technicznych
preparatow celulazowych podkresla sie udziat endocelulaz, egzocelulaz oraz beta-glukozydaz, ktore
dziataja komplementarnie: jedne nacinajg dtugie tancuchy polisacharydoéw, inne uwalniajg kréotsze
fragmenty, a kolejne mogg rozktada¢ produkty posrednie do prostszych cukréow . W paszy nie chodzi
jednak o catkowite ,scukrzenie” wtékna, lecz o poprawe dostepnosci sktadnikéw pokarmowych i

ograniczenie negatywnego wptywu trudno strawnych frakcji roslinnych.
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Cellulase Enzyme Powder For Animal Feed Additives jest produktem proszkowym pozycjonowanym do
zastosowan paszowych, a nie dodatkiem spozywczym dla ludzi. Enzymes.bio udostepnia go jako
produkt B2B sprzedawany bezposrednio online w jednostkach 1 kg; karta charakterystyki i
Swiadectwo analizy sa dostarczane wraz z zamOwieniem . W komunikacji technicznej warto zachowac¢
te precyzje: Enzymes.bio jest dostawcg produktu, natomiast nie nalezy przedstawiac firmy jako
producenta enzymu, laboratorium badawczego ani jednostki prowadzacej walidacje receptur

paszowych.

Problem technologiczno-zywieniowy: wtdkno jako bariera dla sktadnikéw
pokarmowych

W1o6kno roslinne petni w dawce wiele funkcji fizjologicznych, ale z punktu widzenia efektywnoSci paszy
cze$¢ jego frakeji moze ogranicza¢ strawno$¢ sktadnikéw odzywczych. Sciana komérkowa roélin dziata
jak wielowarstwowa matryca: celuloza tworzy rusztowanie, hemicelulozy i pektyny wypetniaja
przestrzenie, a lignina dodatkowo usztywnia strukture. Jezeli taka struktura pozostaje nienaruszona,
enzymy trawienne zwierzecia majg ograniczony dostep do skrobi, biatka, lipidéw i mikroelementow.
Materiaty branzowe dotyczace enzymdéw paszowych wskazujg, ze dodatki enzymatyczne moga

wspierac rozktad wybranych sktadnikow roslinnych i poprawia¢ wykorzystanie paszy, szczegdlnie

wtedy, gdy receptura zawiera surowce o istotnym udziale nieskrobiowych polisacharydéw 1,

Znaczenie celulazy ro$nie w recepturach, w ktérych wykorzystuje sie komponenty o wyzszym udziale
wtékna: otreby, Sruty, pozostatosci po ekstrakcji olejow, surowce lokalne lub produkty uboczne. Takie
sktadniki sg czesto atrakcyjne ekonomicznie i dostepnosciowo, ale moga zwieksza¢ zmienno$¢
strawno$ci mieszanki. Celulaza nie usuwa potrzeby prawidtowego bilansowania biatka, energii i

aminokwasow, ale moze by¢ elementem strategii poprawy dostepnosci sktadnikéw pokarmowych

zamknietych w strukturach $ciany komérkowej 121,

W przypadku zwierzat monogastrycznych, takich jak dréb i trzoda chlewna, wtasna zdolnos$¢
enzymatycznego rozktadu celulozy jest ograniczona. Przezuwacze korzystaja z fermentacji
mikrobiologicznej w Zwaczu, ale takze u nich jako$¢ wtdkna, stopien rozdrobnienia i dostepnos¢
substratu wptywaja na efektywno$¢ wykorzystania dawki. Z tego powodu celulaza paszowa moze by¢

rozpatrywana jako dodatek wspierajacy rozluznienie matrycy roslinnej w r6znych systemach zywienia,

cho¢ skala efektu zalezy od gatunku, receptury i warunkéw procesu 21,
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Mechanizm dziatania celulazy: od sciany komorkowej do tatwiej dostepnych
sktadnikow

Mechanizm dziatania celulazy mozna wyjasni¢ poprzez strukture celulozy. Celuloza sktada sie z dtugich,
liniowych tancuchéw glukozy potaczonych wigzaniami (3-1,4-glikozydowymi. Lanicuchy te uktadaja sie w
uporzadkowane mikrofibryle, ktére sg odporne na dziatanie wielu enzyméw trawiennych zwierzat
gospodarskich. Preparaty celulazowe sg projektowane tak, aby katalizowa¢ rozrywanie tych wigzan i

ostabia¢ strukture wtéknistg surowca .

W typowym uktadzie enzymatycznym endocelulazy dziataja wewnatrz tancuchéw celulozowych,
tworzac nowe konce reaktywne. Egzocelulazy mogg nastepnie odigczac krétsze fragmenty od koncow
tancuchow, a beta-glukozydazy rozktada¢ wybrane produkty posrednie. Takie wspdtdziatanie jest
istotne, poniewaz sama celuloza jest materiatem heterogenicznym: obok obszaréw bardziej dostepnych
wystepuja strefy krystaliczne, ktére sg trudniejsze do hydrolizy. W paszy efektem nie musi by¢ petny
rozktad celulozy, lecz czeSciowe otwarcie struktury wtékna i zwiekszenie podatno$ci matrycy na dalsze

procesy trawienne .

Z zywieniowego punktu widzenia kluczowe s3 trzy konsekwencje. Po pierwsze, naruszenie $ciany
komoérkowej moze utatwia¢ uwolnienie sktadnikéw pokarmowych znajdujacych sie wewnatrz komoérek
roslinnych. Po drugie, czeSciowa hydroliza nieskrobiowych polisacharydéw moze ogranicza¢ ich

niekorzystny wptyw na lepkos¢ tresci pokarmowej, szczegdlnie w dietach zawierajgcych surowce
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bogate w frakcje rozpuszczalne. Po trzecie, enzym moze poprawia¢ powtarzalno$¢ wykorzystania

surowcow roslinnych, poniewaz dziata bezposrednio na jedna z przyczyn zmienno$ci pasz — strukture

wibékna [21,

Wazne jest jednak, aby nie przedstawia¢ celulazy jako dodatku ,naprawiajacego” kazda pasze. Enzym
nie zastepuje wtasciwego rozdrobnienia, mieszania, kontroli surowcéw, bilansowania energii i
aminokwasow ani zarzadzania zdrowiem przewodu pokarmowego. Najbardziej rzetelna interpretacja
brzmi: celulaza moze wspiera¢ wykorzystanie pasz roslinnych, gdy w recepturze wystepuje frakcja

witoknista ograniczajgca dostepnos¢ sktadnikow odzywczych, ale wynik produkcyjny zalezy od catego

systemu zywienia [,
Gdzie celulaza wpisuje sie w szerszg kategorie enzymow paszowych?

Enzymy paszowe obejmuja rézne grupy dodatkow, z ktdrych kazda ma odmienny cel technologiczno-
zywieniowy. Fitazy sq zwykle kojarzone z uwalnianiem fosforu z fitynian6w, proteazy ze wspieraniem
rozktadu biatek, amylazy z hydrolizg skrobi, a ksylanazy i beta-glukanazy z rozktadem wybranych
nieskrobiowych polisacharydéw. Celulaza nalezy do tej ostatniej logiki funkcjonalnej: jej zadaniem jest

oddziatywanie na struktury wtékna roslinnego, szczegélnie celulozowego rusztowania Sciany

komérkowej 11,

W praktyce recepturowej celulaza moze by¢ stosowana samodzielnie lub jako cze$¢ szerszej strategii
enzymatycznej, ale jej roli nie nalezy myli¢ z rolg innych dodatkéw. JeZeli problemem dominujacym jest
fosfor zwigzany w fitynianach, sama celulaza nie rozwiaze tego ograniczenia. Jezeli gtéwng barierg jest
skrobia odporna na trawienie, wazniejsze moga by¢ inne aktywnos$ci enzymatyczne. Gdy jednak

ograniczeniem jest dostep do sktadnikdw odzywczych zamknietych w §cianach komérkowych roslin lub

wysoki udziat wiékna, celulaza staje sie logicznym narzedziem wsparcia 21,
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Takie poréwnanie pomaga unikng¢ uproszczenia, ze ,enzym paszowy” jest jedng kategorig o

identycznym dziataniu. W rzeczywisto$ci dobér enzymu powinien wynika¢ z dominujacego

ograniczenia w paszy: inny enzym odpowiada na problem fityniandw, inny na lepko$¢ zwigzang z beta-

glukanami, a celulaza na ograniczenia wynikajace ze strukturalnego wtékna roslinnego 1.
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Zastosowanie w paszach dla drobiu

W zywieniu drobiu duze znaczenie ma lepkos¢ tresci jelitowej, dostepnos$c¢ energii oraz tempo pasazu.
Surowce ro$linne zawierajace nieskrobiowe polisacharydy moga wptywac na te parametry, szczegdlnie
w dietach opartych na zbozach i produktach ubocznych. Celulaza moze wspiera¢ czeSciowa degradacje

$cian komorkowych, dzieki czemu sktadniki zamkniete w komdrkach roslinnych stajg sie tatwiej

dostepne dla proceséw trawiennych 2],

U kur niosek i brojleréw praktyczny cel stosowania celulazy nie polega na tym, aby ptak sam
wykorzystywat celuloze tak efektywnie jak przezuwacz, lecz aby zmniejszy¢ barierowy efekt wtokna.
Jezeli Sciana komorkowa zostanie czeSciowo rozluzniona, skrobia, biatko i lipidy moga by¢ tatwiej
dostepne dla enzyméw endogennych i innych dodatkéw enzymatycznych. Materiaty produktowe dla
celulazy paszowej wskazuja zastosowanie w dietach drobiowych jako jeden z gtéwnych obszaréw

wykorzystania .

Efekty produkcyjne u drobiu powinny by¢ interpretowane ostroznie. Poprawa wykorzystania paszy,
przyrostow lub niesnosci moze wystapi¢ wtedy, gdy enzym odpowiada na realne ograniczenie
receptury, ale nie jest gwarantowana w dietach juz wysoko strawnych i nisko wtéknistych. W

komunikacji B2B najlepiej podkresla¢ mechanizm — rozktad wtékna i poprawe dostepnosci

sktadnikéw — zamiast obiecywa¢ konkretny poziom poprawy parametréw zootechnicznych [,

Zastosowanie w paszach dla trzody chlewnej

U $win wtékno moze wpltywac¢ zaré6wno na fizjologie przewodu pokarmowego, jak i na strawnos$¢
energii. Mtodsze zwierzeta sg szczegolnie wrazliwe na sktad i jako$¢ dawki, natomiast u starszych grup
technologicznych wiekszy udziat komponentéw wtéknistych bywa wykorzystywany z powodéw
ekonomicznych lub funkcjonalnych. Celulaza moze wspierac rozktad fragmentéw $cian komérkowych,
co potencjalnie poprawia dostep do sktadnikéw energetycznych i biatkowych w surowcach roslinnych
[2]

W recepturach dla trzody szczeg6lnie istotna jest zmienno$¢ surowcéw. Partie $ruty, otrab czy
produktéw ubocznych moga réznic¢ sie stopniem zdrewnienia, udziatem tuski, rozdrobnieniem i
podatno$cig na trawienie. Dodatek celulazy nie eliminuje tej zmiennoSci, ale moze ograniczac jej wptyw
poprzez enzymatyczne oddziatywanie na cze$¢ polisacharydéw strukturalnych. Jest to podejscie spéjne

z 0go6lng funkcjg enzyméw paszowych: zwiekszaniem dostepnos$ci sktadnikéw, ktére bez wsparcia

enzymatycznego moga pozostawac cze$ciowo niewykorzystane 11,
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W praktyce nalezy unika¢ traktowania celulazy jako substytutu jakos$ci suroweca. Jezeli pasza zawiera
zbyt duzo frakcji stabo strawnych albo jest Zle zbilansowana, enzym nie skompensuje wszystkich
ograniczen. Moze natomiast by¢ uzytecznym dodatkiem w dietach, w ktérych udziat roslinnej matrycy

witoknistej jest na tyle istotny, ze ogranicza dostepnos$c¢ sktadnikéw pokarmowych .
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Zastosowanie u przezuwaczy

Przezuwacze naturalnie wykorzystuja mikroorganizmy zwacza do fermentacji wtdkna, dlatego celulaza
w ich Zywieniu ma inny kontekst niz u drobiu czy trzody. Nie chodzi o zastgpienie fermentacji
zwaczowej, lecz o potencjalne wsparcie rozktadu komponentéw roslinnych i poprawe dostepnosci

substratu dla mikrobioty. W dietach dla bydta mlecznego, bydta opasowego, owiec czy kéz znaczenie

ma nie tylko ilo$¢ wtékna, ale tez jego struktura, strawno$¢ i powigzanie z innymi sktadnikami dawki 121,

Celulaza moze by¢ szczegdlnie interesujaca tam, gdzie pasza zawiera komponenty o umiarkowanej lub
zmiennej strawnos$ci wtdkna. Cze$Sciowe naruszenie struktury celulozowej moze utatwia¢ dalszy
rozktad przez mikroorganizmy i enzymy obecne w przewodzie pokarmowym. Materiaty dotyczace

produktu wskazujg przezuwacze jako jedng z grup docelowych dla proszkowego enzymu paszowego .

Réwnoczesnie u przezuwaczy trzeba zachowac ostrozno$¢ interpretacyjng. Wydajnos¢ mleczna,
przyrosty i zdrowie Zwacza zaleza od bilansu energii, biatka, wt6kna efektywnego fizycznie, skrobi,

mineratéw i wielu czynnikéw zarzadczych. Celulaza moze by¢ narzedziem wspierajacym wykorzystanie

frakcji roslinnych, ale nie zastepuje prawidtowego zywienia przezuwaczy ani oceny catej dawki 1.
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Celulaza a proces produkcji paszy: mieszanie, granulowanie i ekstruzja

Enzymy sg biatkami, a ich struktura przestrzenna decyduje o aktywnosci katalitycznej. Dlatego warunki
produkcji paszy — wilgotno$¢, temperatura, czas ekspozycji, ciSnienie i kolejno$¢ dodawania
sktadnikow — moga wptywac na zachowanie preparatu enzymatycznego. W praktyce przemystowej
celulaza w proszku powinna by¢ traktowana jako sktadnik wymagajacy r6wnomiernego
rozprowadzenia w mieszance, poniewaz lokalne nier6wnomierno$ci ograniczaja przewidywalnos$¢

efektu zywieniowego .

Granulowanie i ekstruzja sg szczegdlnie istotne, poniewaz obejmuja oddziatywanie ciepta, wilgoci i
energii mechanicznej. Sam proces ekstruzji jest stosowany w produkcji pasz m.in. do poprawy
struktury produktu, strawno$ci wybranych sktadnikéw oraz stabilno$ci granulatu, ale jednoczes$nie
stanowi etap technologiczny, ktéry moze by¢ wymagajacy dla dodatkéw biologicznie aktywnych [,
Jezeli enzym jest wprowadzany przed intensywng obr6bka cieplng, nalezy uwzgledni¢ mozliwos$¢
spadku aktywnosci; jezeli po obrobce, kluczowe staje sie rwnomierne naniesienie i stabilno$¢ w

gotowej mieszance.

W opisach produktu podkresla sie, ze celulaza paszowa jest przeznaczona do zastosowan w paszach i
ma dziata¢ w warunkach przewodu pokarmowego zwierzat . Nie zmienia to faktu, ze kazdy zaktad
paszowy powinien rozpatrywac¢ enzym w kontekScie wtasnej technologii: rodzaju mieszalnika,
kolejnosci dozowania, czasu kontaktu z wilgocia, temperatury procesu i formy gotowej paszy. Dla
dokumentu technicznego B2B najwazniejsze jest stwierdzenie, Ze skuteczno$¢ celulazy zalezy nie tylko

od samego enzymu, ale tez od sposobu jego wtaczenia w proces produkcyjny.
Korzysci praktyczne: co mozna komunikowac¢ odpowiedzialnie?

Najbardziej uzasadniong korzyscig jest wsparcie rozktadu widkna roslinnego. Celulaza dziata na
celuloze i wybrane pokrewne polisacharydy $ciany komoérkowej, dlatego jej zastosowanie jest logiczne
tam, gdzie frakcje te ograniczaja dostepnos¢ sktadnikow pokarmowych. Materiaty produktowe opisuja
preparat jako dodatek wspierajacy strawnos$¢ wtékna i absorpcje sktadnikdw odzywczych w dietach

zwierzat gospodarskich .
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Druga korzyscia jest potencjalne uwalnianie sktadnikdw zamknietych w komoérkach roslinnych. W wielu
surowcach znaczna cze$¢ warto$ci pokarmowej nie jest problemem sktadu chemicznego, lecz
dostepnosci: sktadniki istniejg w paszy, ale s3 fizycznie ostoniete przez $ciane komérkowa. Celulaza

moze czeSciowo ostabiac te bariere, zwiekszajac szanse, Ze inne enzymy trawienne lub mikroorganizmy

przewodu pokarmowego wykorzystaja uwolnione substraty [2],

Trzecig korzyscia jest wsparcie elastycznoSci formulacji pasz. Jezeli zaktad paszowy wykorzystuje
surowce o wiekszej zmienno$ci — na przyktad otreby, Sruty lub produkty uboczne — enzym
oddziatujacy na wiékno moze by¢ jednym z narzedzi ograniczajgcych réznice w dostepnosci
sktadnikow pokarmowych. Nie nalezy jednak przedstawia¢ tego jako gwarancji identycznych wynikéw

miedzy partiami; zmienno$¢ surowcéw wymaga réwniez kontroli jakoSci, wtasciwego rozdrobnienia i

poprawnego bilansowania receptury [,

Czwartg korzyscig jest mozliwo$¢ ograniczania niekorzystnego wptywu nieskrobiowych
polisacharydéw na srodowisko przewodu pokarmowego. Niektdre frakcje wtékna moga zwiekszaé
lepko$¢ tresci jelitowej, utrudniajac kontakt enzymoéw trawiennych z substratem. Materiaty dotyczace

celulaz paszowych wskazuja, Ze hydroliza celulozy i pokrewnych sktadnikéw $ciany komérkowej moze

wspiera¢ trawienie i wykorzystanie paszy [2l.
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Ograniczenia i realistyczna interpretacja wynikow

Najczestszy btad w komunikacji o enzymach paszowych polega na przenoszeniu mechanizmu
biochemicznego bezposrednio na gwarantowany efekt produkcyjny. To, Ze celulaza rozktada wigzania
w celulozie, jest podstawa jej dziatania, ale nie oznacza automatycznie okreslonej poprawy przyrostow,
wspotczynnika wykorzystania paszy czy wydajnos$ci mlecznej w kazdej recepturze. Wynik zalezy od
ilosci i rodzaju substratu, gatunku zwierzat, wieku, zdrowia przewodu pokarmowego, technologii

produkcji paszy oraz interakcji z innymi dodatkami [/,

Celulaza bedzie miata ograniczony potencjat w paszach, ktére zawierajg niewiele wiokna celulozowego
albo w ktorych gtéwnym czynnikiem ograniczajgcym jest zupetnie inny sktadnik. Jezeli problemem jest
niedobdr aminokwasdw, niewystarczajaca energia metaboliczna, niewta$ciwy stosunek wapnia do
fosforu lub staba jako$¢ biatka, enzym celulazowy nie zastgpi korekty receptury. Jego rola jest bardziej
wyspecjalizowana: wspiera rozktad strukturalnych polisacharydéw roslinnych i moze poprawiac

dostepnos¢ sktadnikéw zwigzanych z t3 matrycg .

Ostrozno$¢ jest potrzebna rowniez przy interpretacji materiatdbw produktowych. Deklaracje o lepszej
strawnos$ci, absorpcji sktadnikéw czy poprawie wynikéw zwierzat nalezy czytac¢ jako opis potencjalnych
efektow funkcjonalnych, a nie jako uniwersalng obietnice. W dokumentacji technicznej dla klientéw B2B

)

warto wiec stosowac jezyk: ,moze wspierac”, ,jest stosowana w celu”, ,w zaleznoSci od receptury” i

,szczegblnie w paszach zawierajacych istotny udziat wtékna” [2],

Figure 5. 4 S 210K = B8 SA 2, 217, BEF EE FHYO| HEH o
RS 3101 YUY YRS A = UL F EHX ALRUN S| DAY

o| AL,
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Bezpieczenstwo, obstuga i przechowywanie proszkowej celulazy

Preparaty enzymatyczne sa biologicznie aktywnymi biatkami, dlatego wymagaja ostroznej obstugi w
Srodowisku produkcyjnym. Proszki enzymatyczne moga pyli¢, a kontakt z pytem biatkowym bywa
problemem dla os6b wrazliwych. Z tego wzgledu praktyka BHP powinna ogranicza¢ wdychanie pytu i
bezposredni kontakt ze skdrg oraz oczami, zgodnie z kartg charakterystyki dostarczang wraz z

zamOwieniem .

Warunki przechowywania maja znaczenie dla zachowania funkcjonalnos$ci enzymu. Produkt powinien
by¢ utrzymywany w warunkach suchych, chtodnych i chronionych przed bezposrednim swiattem,
poniewaz wilgo¢, wysoka temperatura i niekontrolowane zanieczyszczenie moga negatywnie wptywacé
na stabilno$¢ preparatéw enzymatycznych . Po otwarciu opakowania istotne jest ponowne szczelne

zamKkniecie, aby ograniczy¢ kontakt z wilgocig i powietrzem.

W dokumentacji zakupowej i produkcyjnej nalezy rozrézni¢ informacje dostarczane z konkretng partia
produktu od og6lnych opiséw dziatania enzymu. CoA i SDS sg dotaczane do zamdwienia, natomiast
niniejszy dokument ma charakter techniczno-edukacyjny i nie zastepuje dokumentéw partii ani

procedur bezpieczenistwa obowigzujacych w zaktadzie paszowym .

Kontekst regulacyjny: celuloza, pochodne celulozy i celulaza to rézne kategorie

W regulacjach dotyczacych dodatkow paszowych mozna spotkac substancje celulozowe, takie jak
celuloza mikrokrystaliczna lub pochodne celulozy petnigce funkcje technologiczne. Sg one opisywane

jako dodatki o funkcjach takich jak stabilizacja, zageszczanie, emulgowanie, zelowanie czy wigzanie w

paszy [*. Tego typu substancje nie s3 jednak enzymami i nie nalezy utozsamia¢ ich z celulaza.

Réznica jest zasadnicza. Celuloza i jej pochodne s3g materiatami strukturalnymi lub technologicznymi,
natomiast celulaza jest biatkiem katalitycznym, ktérego funkcja jest hydroliza okreslonych wigzan w
polisacharydach. W praktyce oznacza to, ze nazwy podobnie brzmigce — ,,celuloza”, ,celulozowy”,

»celulaza” — odnosza sie do réznych kategorii sktadnikéw paszowych i powinny by¢ stosowane

precyzyjnie I,

Dla klientow B2B ta precyzja ma znaczenie, poniewaz zapobiega btednej interpretacji dokumentacji
produktowej. Jezeli w przepisach wystepuje pochodna celulozy jako dodatek technologiczny, nie jest to
automatycznie informacja o enzymie celulazowym. Analogicznie, produkt celulazowy stosowany jako

enzym paszowy nie powinien by¢ opisywany jezykiem wtasciwym dla zagestnikéw, spoiw czy substancji

zelujacych [,
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Miejsce produktu Enzymes.bio w praktyce B2B

Cellulase Enzyme Powder For Animal Feed Additives oferowany przez Enzymes.bio jest produktem
przeznaczonym do zastosowan paszowych i przemystowych, dostepnym online w jednostkach 1 kg . W
opisie technicznym nalezy konsekwentnie uzywac¢ sformutowan , dostarczany przez Enzymes.bio”,
,oferowany przez Enzymes.bio” lub ,sprzedawany online”, poniewaz firma nie powinna by¢

przedstawiana jako producent enzymu ani laboratorium prowadzace badania aplikacyjne.

Figure 6. 4| = MZHO|= M2 d2%&3t= o
20, 4E2otH £ S CHE 2oLt e Ojd St

Z punktu widzenia uzytkownika paszowego najwazniejsze jest dopasowanie funkcji enzymu do
receptury. Celulaza jest sensownym dodatkiem wtedy, gdy w paszy wystepuje substrat, na ktéry moze
dziata¢: celuloza i strukturalne frakcje Sciany komorkowej. Najwieksze uzasadnienie technologiczne ma
wiec w mieszankach roslinnych, paszach z udziatem otrgb, $rut i komponentéw ubocznych oraz w

systemach, w ktérych poprawa dostepnosci sktadnikéw zamknietych w matrycy wtékna jest celem

zywieniowym [2],

Jednocze$nie odpowiedzialna komunikacja nie powinna sugerowa¢, ze sam dodatek enzymatyczny
gwarantuje konkretng poprawe wynikow zwierzat. Lepszym podej$ciem jest opisanie funkcji: rozktad
wybranych polisacharydéw witoknistych, naruszenie $ciany komoérkowej, wsparcie dostepnosci
sktadnikéw i potencjalna poprawa wykorzystania paszy w zaleznos$ci od receptury. Taki jezyk jest

zgodny z biochemicznym mechanizmem dziatania oraz z praktyka opisywania enzyméw paszowych 1,
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Podsumowanie techniczne

Celulaza w proszku do dodatkéw paszowych jest narzedziem ukierunkowanym na jeden z konkretnych
problemow Zywienia zwierzat: ograniczong dostepno$¢ sktadnikow odzywczych zamknietych w
strukturze Sciany komorkowej ros$lin. Jej mechanizm polega na hydrolizie wigzan -1,4-glikozydowych
w celulozie i pokrewnych polisacharydach, przy udziale komplementarnych aktywnosci
enzymatycznych opisanych dla preparatéw celulazowych .

W praktyce oznacza to mozliwo$¢ wsparcia strawno$ci wtékna, uwalniania sktadnikéw odzywczych
oraz bardziej efektywnego wykorzystania surowcow roslinnych, szczeg6lnie w dietach dla drobiu,

trzody chlewnej i przezuwaczy. Efekty nalezy jednak interpretowac jako zalezne od receptury, jakosci

surowcow, gatunku zwierzat i technologii produkcji paszy, a nie jako automatyczne lub uniwersalne 2,

Cellulase Enzyme Powder For Animal Feed Additives jest dostepny przez Enzymes.bio jako produkt
online w jednostkach 1 kg, z CoA i SDS dostarczanymi wraz z zaméwieniem. W dokumentacji B2B
powinien by¢ przedstawiany jako proszkowy preparat enzymatyczny do zastosowan paszowych,
dostarczany przez Enzymes.bio, z jasno okreslong funkcjg: wspieraniem rozktadu wtékna roslinnego i

poprawg dostepnosci sktadnikow pokarmowych w paszach roslinnych .

Zamow Cellulase Enzyme Powder For Animal Feed Additives online

Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostepny z magazynu i gotowy do wysytki. Zaméw
bezposrednio w naszym sklepie — zapta¢ online, a my przetworzymy Twoje zamo6wienie. Do

kazdego zamowienia dotgczamy Certyfikat Analizy i Karte Charakterystyki.

Kup Cellulase Enzyme Powder For Animal Feed Additives -

Bibliografia

Ponumerowano wedtug kolejno$ci pierwszego cytowania. Zrédta open access, kazde zweryfikowane jako dostepne w momencie

publikacji; numery cytowan w tek$cie prowadza tutaj.
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Skontaktuj sie z Enzymes.bio

Masz pytania dotyczgce zamowienia? Nasz zespo6t chetnie pomoze.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio  TELEFON (UsA) +1 (507) 428-6057 Skontaktuj si¢ z nami >

[Eh 400+ klientéw B2B < 60+ partnerow badawczych z uczelni @ 54 obstugiwanych na catym $wiecie
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