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Cellulase Enzyme for Bioethanol Production CAS 9012-54-8:
Lignoseliilozik Biyokitleden Fermente Edilebilir Seker
Uretimi

Enzymes.bio Arastirma Ekibi - Wellington, Yeni Zelanda - June 21, 2026

Cellulase Enzyme For Bioethanol Production CAS 9012-54-8, 6n islem gormiis
lignoseliilozik biyokiitledeki seliiloz fraksiyonunu fermantasyona uygun sekerlere
donustiirmek i¢in kullanilan bir seliilaz enzim preparatidir. Biyoetanol prosesinde gorevi
etanol tiretmek degil, maya veya diger fermantasyon mikroorganizmalarinin kullanabilecegi
seker havuzunu olusturmaya yardimci olmaktir. Enzymes.bio bu iiriinii iiretici veya
laboratuvar olarak degil, cevrim ici satis kanali tizerinden 1 kg birimler halinde sunan bir

tedarikei olarak konumlandirir; CoA ve SDS siparisle birlikte saglanir .

Seluilazin biyoetanoldeki teknik roli

Lignoseliilozik biyoetanol iiretiminde ana hedef, tarimsal artiklar, lifli bitkisel yan tirtinler ve odunsu
biyokiitle gibi gida dis1 kaynaklardaki karbonhidratlari fermente edilebilir sekerlere dontistiirmektir. Bu
hammaddeler yiiksek potansiyele sahip olsa da seliiloz, hemiseliiloz ve lignin tarafindan olusturulan
dayanikl hiicre duvar1 matrisi nedeniyle dogrudan fermantasyona uygun degildir; bu nedenle ikinci

nesil biyoetanol prosesleri genellikle 6n islem, enzimatik hidroliz ve fermantasyon adimlarinin birlikte

tasarlanmasini gerektirir 1,

Cellulase Enzyme For Bioethanol Production CAS 9012-54-8 bu akista enzimatik hidroliz asamasiyla
iliskilidir. Uriin, 6n islemden gegirilmis lignoseliilozik materyallerde seliilozun par¢alanmasina ve

biyoyakit tiretiminde kullanilabilecek sekerlerin olusumuna destek olmak iizere tanimlanir .

Seliilazin degeri, seliilozun yapisindan kaynaklanir. Seliiloz, glikoz birimlerinden olusan uzun ve diizenli
bir polisakkarit zinciridir; ancak bu zincirler bitki hiicre duvari i¢cinde siki paketlenmis ve diger
polimerlerle ¢evrelenmis halde bulunur. Seliilazlar, erisilebilir seltiloz bolgelerindeki baglari hidroliz

ederek daha kisa seker yapilarina ve nihayet fermantasyon icin daha kullanilabilir karbon kaynaklarina

giden yolu acar 2],
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Biyoetanol baglaminda bu, “seliillozu dogrudan etanole ¢evirme” anlamina gelmez. Seliilaz uygulamas,
fermantasyon dncesi karbonhidratlarin ¢ézlinebilir veya daha kolay metabolize edilebilir sekerlere
donustiiriilmesini destekler; etanol olusumu ise ayri1 bir biyolojik fermantasyon adiminda gerceklesir.
Glncel derlemeler, lignoseliilozik biyoetanoliin ekonomik ve ¢evresel stirdiiriilebilirligi icin enzimatik

hidroliz, 6n islem siddeti, inhibitér olusumu ve fermantasyon verimliliginin birlikte degerlendirilmesi

gerektigini vurgular [31,
CAS 9012-54-8 ne ifade eder?

CAS 9012-54-8, seliilazla iliskilendirilen kimyasal kayit numarasidir ve iiriiniin teknik
dokiimantasyonunda enzim preparatinin tanimlanmasina yardimci olur. Bu numara, uygulama
baglaminda iiriiniin “biyoetanol iiretimi icin seliilaz enzimi” olarak anlasilmasini kolaylastirir; ancak tek

basina performans garantisi, proses verimi veya belirli bir hidroliz sonucu anlamina gelmez .

Endiistriyel enzimlerde ayni genel enzim adi altinda farkh kaynak, formitlasyon ve proses uyumluluklari
bulunabilir. Bu nedenle pratik degerlendirme, CAS numarasi yaninda tirtintin hedef uygulamasj, tedarik
edilen formu, birlikte saglanan giivenlik ve kalite dokiimanlari ve biyokiitle prosesindeki gergek

kullanim kosullar1 tizerinden yapilir .
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Enzymes.bio’nun konumu burada tedarik kanaldir. Uriin ¢evrim i¢i dogrudan satin alma akisiyla
sunulur; tiretim, laboratuvar hizmeti veya proses validasyonu sunuluyormus gibi yorumlanmamaldir.
CoA ve SDS’nin siparisle birlikte saglanmasji, kullanicinin lot bazh temel kalite bilgisini ve gtivenli

ellecleme dokiimantasyonunu almasini destekler .
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Lignoseliilozik biyokiitle neden zor parcalanir?

Lignoseliilozik biyokiitle, seliillozun tek basina bulundugu basit bir seker deposu degildir. Bitki hiicre
duvarinda seltiloz lifleri hemiseliilozla ¢evrelenir ve lignin yapisi bu karbonhidratlari fiziksel olarak

koruyan daha direngli bir ag olusturur. Bu mimari bitki i¢in mekanik dayaniklilik saglar; ancak

enzimlerin seliiloza erismesini kisitlar [,

Bu direng, ikinci nesil biyoetanolde en énemli teknik darbogazlardan biridir. On islem
uygulanmadiginda seliilaz enzimi, teorik olarak pargalayabilecegi seliiloz zincirlerine yeterince temas
edemeyebilir; bunun sonucunda sekerlesme sinirh kalir. Fiziksel, termal ve kimyasal 6n islem

yaklasimlarini inceleyen literattir, 6n islemin amacini biyokiitle yapisini agmak, lignin ve hemiseltiloz

etkisini azaltmak ve enzimatik hidroliz icin erisilebilirligi artirmak olarak agiklar [,

On islem secimi tek tip degildir. Hammadde tiirii, partikiil yapisi, nem, lignin orany, istenen katt madde
yluklemesi ve sonrasinda kullanilacak fermentasyon organizmasi proses tasarimini etkiler. Bu nedenle

seliilaz performansi yalnizca enzimin 6zelligiyle degil, 6n islem sonrasi olusan substratin erisilebilirligi
ve inhibitér profilinin uygunlugu ile de iliskilidir °1,
Seliilaz kullanimy, bu direncli yapinin enzimatik olarak asilmasinda merkezi bir aractir; ancak lignini

tamamen ortadan kaldiran veya hemiseliiloz fraksiyonunu tek basina dontistiiren bir ¢éziim olarak ele

alinmamalidir. Lignoseliilozik biyoetanol arastirmalari, seliilazin ¢ogu zaman diger yardimci enzimlerle

ve proses optimizasyonuyla birlikte degerlendirildigini gosterir [2],
Mekanizma: seliiloz zincirinden fermantasyon sekerlerine

Seliilazin mekanizmasi, su kullanarak seliiloz zincirlerindeki glikoz birimleri arasindaki baglarin
kirilmasina dayanir. Pratikte bu islem, uzun ve ¢éziintirligi diisiik seliiloz liflerinin daha kisa seker

yapilarina ayrilmasi ve fermantasyon mikroorganizmalarinin kullanabilecegi karbon kaynaklarinin

olusmasi anlamma gelir 2],
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Bu pargalanma tek bir temasla tamamlanan basit bir reaksiyon degildir. Seliiloz liflerinin ytizeyi,
erisilebilir amorf bolgeler ve daha direncli diizenli bolgeler icerir; enzim, yalnizca ulasabildigi

yuzeylerde calisabilir. Bu nedenle hidrolizin hizi ve kapsamyi, biyokiitlenin 6n islem sonrasi fiziksel

acikhig, seliilozun erisilebilirligi, ortam kosullar1 ve proses siiresiyle birlikte sekillenir ],

Seliilaz sistemleri ¢cogu uygulamada birden fazla islevsel bilesenin birlikte etkisine dayanir. Bazi
bilesenler zincirin i¢ bolgelerinde kirilmalar olustururken, bazilar1 daha kisa zincir ug¢larinda ilerleyen
parcalanmay1 destekler; son asamada daha kiiciik sekerlerin olusmasi fermantasyon hazirhgi acisindan

onemlidir. Literatiir, biyoetanol icin seliilloz par¢calanmasinda hidrolitik enzimlerle birlikte oksidatif katki

saglayan enzimlerin de yeni yaklasimlar arasinda degerlendirildigini belirtir 2],

Olusan sekerlerin etanole doniismesi ise fermantasyon biyolojisine baghdir. Ozellikle ikinci nesil
biyoetanolde yalnizca glikoz degil, hemiseliilozdan gelen farkl sekerlerin de degerlendirilmesi proses
ekonomisini etkileyebilir. Fungal seker tasiyicilari tizerine giincel ¢calismalar, lignoseliilozik

hidrolizatlarda farkl sekerlerin hiicre icine alinmasinin ikinci nesil biyoetanol potansiyeli agisindan

onemli oldugunu tartisir [©l,
Proses akisinda seliilazin yeri

Asagidaki tablo, Cellulase Enzyme For Bioethanol Production CAS 9012-54-8'in tipik lignoseliilozik

biyoetanol akisindaki konumunu gésterir. Tablo, iiriin i¢in 6zel bir proses recetesi degil, literatiirde

yaygin bicimde agiklanan fonksiyonel siireci 6zetler 11,
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Proses agamasi

Hammadde
hazirhg

Onislem

Enzimatik
hidroliz

Fermantasyon

Uriin geri

kazanimi

Ana amag

Biyokitleyi islenebilir hale

getirmek

Seliloz erisilebilirligini artirmak

Seltlozu fermente edilebilir

sekerlere donistirmek

Sekerleri etanole donistlirmek

Etanolln ayrilmasi

Seliilazla iligkisi

Kritik sinirlama

Seliilazdan 6nce yiizey alani ve

temas kosullarini etkiler

Enzimin sellloza ulasmasini
kolaylastirir

Seliilazin ana gorev aldigi

asamadir

Sellilazin Urettigi seker
havuzuna baghdir

Dolaylr iligkili

Hammadde heterojenligi

inhibitdr olusumu ve lignin
etkisi

Erisilebilirlik, slire ve proses

kosullari

Mikroorganizma toleransi ve
seker kullanimi
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Bu akista seliilazin etkisi 6zellikle hidroliz asamasinda goriiniir. Ancak hidroliz verimliligi, 6n islem

tarafindan hazirlanmis substratin niteligine ve sonraki fermantasyonun sekerleri ne kadar etkin

kullanabildigine baghdir; bu nedenle tek basina “enzim eklendi” ifadesi nihai etanol performansini

aciklamak icin yeterli degildir 31,
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On islem ve enzimatik hidroliz iliskisi

On islem, seliilazin ¢ahsabilecegi alan1 acan hazirlik basamagidir. Amacg, seliiloz liflerini tamamen yok
etmek degil, lignoseliilozik matrisin enzim temasina izin verecek sekilde degistirilmesidir. On islem

literattirt, fiziksel, termal ve kimyasal yaklasimlarin daha ytliksek biyoetanol verimleri i¢in enzimatik

hidrolize zemin hazirladigini belirtir 4],

On islem fazla zayif oldugunda enzim erisimi sinirli kalabilir; fazla siddetli oldugunda ise seker kayb;,

yan uriin olusumu veya fermentasyonu baskilayan bilesiklerin artmasi gibi sorunlar ortaya c¢ikabilir. Bu

denge, lignoseliilozik biyoetanoliin teknik ve ekonomik fizibilitesinde belirleyici faktérlerden biridir [°1.

Seliilaz uygulamasi bu nedenle daima 6n islem sonrasi substrat kalitesiyle birlikte diisiintilmelidir. Ayni
enzim preparat, farkl biyokiitlelerde veya farkli 6n islem ge¢misine sahip ayni biyokiitlede farkh

hidroliz profilleri gosterebilir. Bu durum triiniin belirsizliginden degil, lignoseliilozik hammaddelerin

dogal degiskenliginden kaynaklanir 11,
Hammadde 6rnekleri ve uygulama kapsami

Uriin sayfasinda Cellulase Enzyme For Bioethanol Production CAS 9012-54-8, biyoyakit iiretiminde
lignoseliilozik biyokiitlenin fermente edilebilir sekerlere doniistiiriilmesine yardimci olan bir seliilaz

enzimi olarak sunulur .

Uygulama baglami, 6n islem gormis bitkisel materyallerle iliskilidir. Misir sapi, misir ko¢ani, bugday

samani, bagas ve benzeri lifli artiklar, ikinci nesil biyoetanol ¢alismalarinda sik gecen hammaddelerdir;

bu tiir materyallerde seliiloz fraksiyonunun sekerlestirilmesi seliilaz kullanimmin temel gerekgesidir [/,

Ananas endiistriyel atig1 lizerinde yapilan ¢alismalar, farkli mantar kaynakl seliilaz preparatlarinin
lignoseliilozik atiklarin biyoetanol amacl hidrolizinde degerlendirilebildigini gdstermistir. Bu tiir

deneysel arastirmalar, seltilazin yalnizca klasik tarimsal kalintilarla degil, seliiloz iceren cesitli

endiistriyel bitkisel atiklarla da proses agisindan anlamh oldugunu ortaya koyar [7],
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Karton atig1 gibi seliiloz¢a zengin yan akislar da arastirma literatiiriinde stirdiiriilebilir substrat olarak

ele alinmaktadir. 2025 tarihli bir calisma, seliilaz ve ksilanaz tiretiminin karton atig1 gibi kaynaklarla

iliskilendirilebildigini ve potansiyel biyoetanol uygulamalarinda degerlendirilebilecegini bildirmistir 8],

Seliilaz kokteyli yaklasimi ve yardimci enzimler

Lignoseliilozik biyokiitle yalnizca seliilozdan olusmadigl i¢in, endustriyel yaklasim ¢ogu zaman tek islevli
bir enzim yerine birden fazla enzim aktivitesinin birlikte calistigi kokteyl mantigina dayanir. Seliilaz

seliiloz fraksiyonunu hedeflerken, hemiseliillozun par¢alanmasi i¢in farkli yardimci enzimler gerekebilir;

bu durum 6zellikle karmasik tarimsal artiklarin sekerlesmesinde énemlidir [°l.

Mavi agave posasi lizerinde yapilan bir calismada, 6n islem gérmiis lignoseliilozik materyalin
sakkarifikasyonunda ticari seliilaz kokteyline ksilanaz ilavesinin stirdiiriilebilir biyoetanol liretimi

acisindan degerlendirildigi raporlanmistir. Bu bulgu, seltilazin ana roliinii azaltmaz; tersine, karmasik

biyokiitlede tamamlayici enzimlerin hidroliz mimarisini giiclendirebilecegini gosterir 191,

Bu yaklasim, iirtintin islevini dogru anlamak agisindan 6nemlidir. Cellulase Enzyme For Bioethanol
Production CAS 9012-54-8 seliiloz hidrolizine odaklanan bir seliilaz trtniidir; hemiseliiloz, lignin
etkisi ve fermantasyon kisitlari gibi diger proses alanlari ayr1 parametreler olarak degerlendirilmelidir .
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Karsilastirmali degerlendirme: nisasta bazli ve lignoseliilozik biyoetanol

Biyoetanol liretiminde nisasta veya seker bazli hammaddeler ile lignoseliilozik hammaddeler arasinda

temel fark, karbonhidratlarin erisilebilirligidir. Nisasta ve serbest sekerler daha kolay islenebilirken,

lignoseliilozik hammaddeler daha karmasik 6n islem ve enzimatik hidroliz gerektirir [°1.

Ozellik Seker/nisasta bazl biyoetanol Lignoseliilozik biyoetanol

Karbonhidrat erisimi Daha dogrudan Lignin ve hemiselliloz matrisi nedeniyle sinirh
Seliilaz ihtiyaci Genellikle ana enzim degildir Seliiloz hidrolizi icin merkezi 6nemdedir
Hammadde ornekleri Sekerli veya nisastali tarimsal Grlnler Saman, sap, bagas, odunsu ve lifli artiklar

On islem gereksinimi Daha disuk veya farkl yapidadir Genellikle prosesin kritik asamasidir

Ana teknik zorluk Fermantasyon ve seker maliyeti On islem, hidroliz, inhibitérler ve entegrasyon

Lignoseliilozik yolun cazibesi, gida zinciriyle daha az rekabet eden artik ve yan akislarin

kullanilabilmesidir. Buna karsilik proses karmasiklig1 daha ytiksektir; seltilaz burada hammaddeyi

fermantasyona hazirlayan ana araglardan biri olsa da biitiin zincirin optimizasyonuna ihtiyag vardir 131,
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Bilimsel literatiirde seliilazin konumu

2020 tarihli bir derleme, seliilaz ve oksidatif enzimlerin seliilloz bozunmasindaki yeni yaklasimlarinj,
zorluklarini ve biyoetanol liretimiyle iliskisini ele alir. Bu ¢alisma, seliilozun enzimatik parcalanmasinin

ikinci nesil biyoetanolde merkezi rol oynadigini ve performansin enzim sistemi, substrat yapisi ve

proses kosullariyla birlikte sekillendigini vurgular 2],

2022 tarihli lignoseliilozik biyoetanol derlemesi, biyokiitleden etanol iiretiminde karsilasilan ana
sorunlar1 ve ¢6zlim arayislarini degerlendirir. Calismada 6n islem, enzimatik hidroliz, fermentasyon ve

proses entegrasyonunun birbirinden bagimsiz degil, ayni deger zincirinin bagh halkalar1 oldugu

anlatilir [,

2025 tarihli giincel derlemeler, siirdiiriilebilir yontemler, teknolojik gelismeler ve kalan zorluklar
acisindan lignoseliilozik biyoetanolii yeniden ¢ercevelendirir. Bu literatiir, seliilaz kullaniminin olgun bir

biyoteknolojik yaklasim oldugunu; ancak maliyet, hammadde degiskenligi, inhibitorler ve seker kullanim

verimliligi gibi konularin hala proses basarisini etkiledigini bildirir [°I,
Proses performansini etkileyen baslica faktorler

Seliilazin hidroliz performansi, 6n islem sonrasi substratin erisilebilirligine gii¢lii bicimde baghdir. Daha

acik lif yapisi, enzim-substrat temasini artirabilir; ancak 6n islem sonucunda olusan bazi yan trtiinler

fermantasyon mikroorganizmalar1 veya enzimatik siire¢ icin olumsuz etki yaratabilir 1,

Kati madde orani ve karistirma gibi proses parametreleri de 6nemlidir. Yiiksek kat1 icerikleri teorik
olarak daha yogun seker akisi saglayabilir; fakat viskozite, kiitle transferi ve enzim dagilimi gibi pratik
sinirlamalar ortaya ¢ikar. Bu nedenle literatiirde, hidroliz verimi ile proses ekonomisi arasinda denge

kurulmasi gerektigi sikca vurgulanir 31,

Fermantasyon tarafinda ise sekerlerin mikroorganizma tarafindan alinmasi ve metabolize edilmesi
belirleyicidir. ikinci nesil hidrolizatlar yalnizca tek bir sekerden olusmadigi icin, farkli sekerlerin

tasinmasi ve kullanimi etanol verimini etkileyebilir; bu nedenle seker tasiyicilari ve mikroorganizma

toleransi giincel arastirma konular1 arasindadir [©],
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Enzim stabilitesi de proses agisindan dnemlidir; ancak bu dokiiman belirli aktivite degerleri veya analiz
tanimlar1 vermez. Termostabil enzim arastirmalarinin bibliyometrik olarak biiytiyen bir alan olmasj,

endiistriyel proseslerde sicaklik dayanimi ve operasyonel kararhlik gibi konulara neden ilgi

gosterildigini aciklar 1,
Ekonomik ve ¢evresel baglam

Lignoseliilozik biyoetanoliin ekonomik cekiciligi, diisiik degerli tarimsal artiklarin ve yan akislarin yakit
tretimine yonlendirilebilmesiyle iliskilidir. Ancak ekonomik stirdiirtilebilirlik yalnizca hammaddenin

ucuz olmasina bagh degildir; enzim maliyeti, 6n islem enerjisi, hidroliz stiresi, fermentasyon verimliligi

ve iiriin geri kazanimu birlikte degerlendirilir 31,

Cevresel a¢idan, tarimsal artiklarin enerji tasiyicisina doniistiirtilmesi fosil yakit bagimhiligini azaltmaya

katki saglayabilir. Bununla birlikte gercek cevresel fayda, hammadde toplama, tasima, proses enerjisi,

kimyasal kullanimi ve yan akislarm yonetimi gibi tiim yasam déngiisii unsurlariyla belirlenir [*],

Seliilaz bu tabloda, biyokiitlede halihazirda bulunan karbonhidrat fraksiyonunun kullanilabilirligini
artiran biyokatalitik bir aractir. Enzimatik hidroliz, daha sert kimyasal doniisiim yollarina kiyasla segici

ve biyolojik temelli bir yaklasim sundugu icin lignoseliilozik biyorafineri konseptlerinde 6nemli yer

tutar [°1.

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 10 of 14



Enzymes.bio iiriin erisimi ve dokiimantasyon

Enzymes.bio, Cellulase Enzyme For Bioethanol Production CAS 9012-54-8 iiriliniinii ¢cevrim i¢i satin
alma akigiyla sunar. Uriin 1 kg birimler halinde listelenir; siparisle birlikte CoA ve SDS saglanmasi,

endiistriyel kullanicilarin temel kalite ve glivenlik dokiimantasyonuna erismesine yardimci olur .
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Bu konumlandirma, Enzymes.bio'nun tiretici veya laboratuvar hizmet saglayicisi oldugu anlamina
gelmez. Uriin sayfas, tedarik ve ¢evrim ici satin alma deneyimi iizerine kuruludur; proses tasarimy, tesis
validasyonu veya hammaddeye 6zel performans sonuglar: kullanici prosesinin kendi kosullarina

baghdir .

Uriin, biyoetanol iiretiminde seliiloz hidrolizine yonelik teknik bir girdi olarak degerlendirilmelidir.
Nihai sonu¢; hammadde tiirii, 6n islem kalitesi, proses kosullari, fermentasyon stratejisi ve etanol geri

kazanim akisi gibi cok sayida unsurun toplam etkisine baghdir 31,

Giivenlik ve ellegleme

Enzim preparatlari protein yapih biyolojik tirtinlerdir ve 6zellikle toz veya aerosol maruziyeti
durumunda hassas kisilerde solunum veya alerjik duyarllik riski olusturabilir. Enzim endtistrisi

guvenlik rehberleri, enzimlerin uygun miithendislik kontrolleri, kisisel koruyucu ekipman ve maruziyetin

azaltilmasi prensipleriyle elleclenmesi gerektigini belirtir [*],
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Bu nedenle tirtn kullaniminda SDS’de yer alan giivenlik bilgileri esas alinmalidir. G6z, cilt ve solunum

yolu temasini azaltmak, iyi havalandirma saglamak ve trtniin endustriyel kullanim kosullarina uygun

sekilde depolanmasini saglamak pratik giivenlik yaklasiminin pargasidir 121,

CoA ve SDS’nin siparisle birlikte saglanmasi, kullanicinin hem temel kalite dokiimantasyonuna hem de
guvenli kullanim talimatlarina erismesini destekler. Bu belgeler, lirtintin tesis ici kabul, depolama ve is

saghgi-guvenligi siireclerinde referans olarak kullanilabilir .
Gergekei beklenti: seliilaz neyi ¢6zer, neyi ¢6zmez?

Seliilaz, lignoseliilozik biyoetanol prosesinde seliiloz fraksiyonunun sekerlestirilmesine yardimci olur.

Bu, proses i¢in kritik bir katkidir; ¢iinki fermantasyon mikroorganizmalarinin seliilozu dogrudan

verimli bicimde kullanmasi beklenmez 2],

=88 dR0AM H el 7t
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Bununla birlikte seliilaz tek basina tiim biyokiitleyi etanole doniistiirmez. Lignin bariyeri, hemiseliiloz

doénusimi, inhibitér olusumu, seker tasima kapasitesi, mikroorganizma toleransi ve iiriin geri kazanimi

gibi faktdrler nihai etanol performansini belirlemeye devam eder [°1,

Dogru beklenti, iiriinti “On islem gérmis lignoseliilozik materyalde seliiloz hidrolizine yonelik enzimatik
destek” olarak konumlandirmaktir. Bu bakis, hem triintn teknik rollinii netlestirir hem de proses

performansin yalnizca tek bir girdiye baglayan asir1 basitlestirmelerden kacinir .
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Sonug

Cellulase Enzyme For Bioethanol Production CAS 9012-54-8, lignoseltlozik biyokiitleden ikinci nesil
biyoetanol iiretiminde seliilozun fermantasyona uygun sekerlere doniistiiriilmesine yardimci olan bir
seliilaz enzim preparatidir. Mekanizmasj, erisilebilir seliiloz zincirlerinin enzimatik hidrolizle daha

kiicilik seker yapilarina ayrilmasina dayanir; bu sekerler sonraki fermantasyon asamasinda etanol

{iretimi i¢in karbon kaynagi olarak kullanilabilir [2],

Uriiniin en gii¢lii uygulama alani, 6n islem gérmiis tarimsal artiklar ve lifli lignoseliilozik materyallerin

sekerlestirilmesidir. Ancak verim; 6n islem, substrat yapisi, yardimci enzim ihtiyaci, fermentasyon

organizmasi ve proses entegrasyonu tarafindan belirlenir [1.

Enzymes.bio bu iiriinii tiretici veya laboratuvar olarak degil, cevrim i¢i dogrudan satis yapan bir
tedarikgi olarak sunar. Uriin 1 kg birimler halinde temin edilir ve CoA ile SDS siparisle birlikte saglanir;
boylece kullanicilar biyoetanol proseslerinde seliiloz hidrolizine yonelik bu enzimi teknik

dokiimantasyonuyla birlikte degerlendirebilir .

Cellulase Enzyme For Bioethanol Production Cas 9012-54-8 iiriiniinii online siparis
edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan

siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Cellulase Enzyme For Bioethanol Production Cas 9012-54-8 satin alin -

Kaynaklar

ilk atif sirasina gére numaralandirilmistin. Acik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir. Metindeki atif numaralar buraya baglanti verir.
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